
TEMA 5 Orixe e evolución da biodiversidade 



 
 A ORIXE DA BIODIVERSIDADE 



Phantera leo 

Stomoxys calcitrans 

POR QUE É IMPORTANTE A DIVERSIDADE XENÉTICA NAS POBOACIÓNS?  

Como vimos no Tema 2, a variabilidade xenética é moi importante nas especies porque se se produce un 

cambio no medio é posible que algunhas variedades da especie se adapten e poidan sobrevivir. Cando 

máis homoxénea xeneticamente é unha especie, máis risco corre de poder extinguirse. 



 
Os seres vivos posúen unha serie de características que os distinguen claramente do mundo inanimado. Pero como apareceu 
a materia viva? Como se produciu o primeiro ser vivo? 
 
• O fin da idea da xeración espontánea 
A crenza de que a vida podía xurdir por xeración espontánea a partir de materia inerte estivo estendida ata o século XIX.  
As deficientes técnicas de observación parecían confirmar casos de xeración espontánea como, por exemplo, que as ras 
xurdían da choiva, os crocodilos dos troncos húmidos ou os vermes da carne. 
A primeira experiencia científica en contra desta idea levouna o médico italiano Francesco Redi en 1668. Redi preparou 
tarros con carne: un destapado, outro cubertos cunha tea ou reixiña e outro ben pechado cunha tapa ríxida. A carne 
descompúxose en todos pero só nos que estaban abertos apareceron vermes (larvas de mosca). Redi observou que as 
moscas entraban e saían dos tarros  abertos e concluíu que se as moscas non tiñan acceso á carne, nela non aparecían 
vermes. Con todo, as súas observacións non abondaron para rexeitar a idea da xeración espontánea. 
 

EXPERIMENTO  

DE FRANCESCO REDI 

CAL É A ORIXE DA BIODIVERSIDADE NA TERRA?    A FIN DAS  HIPÓTESES ANTIGAS 



Foi o científico Louis Pasteur quen en 1861 cunha serie de experimentos logrou  desterrar de forma 

definitiva a idea de xeración espontánea. A continuación, a imaxe do experimento. 

CAL É A ORIXE DA BIODIVERSIDADE NA TERRA?    A FIN DAS HIPÓTESES ANTIGAS 



HIPÓTESES MODERNAS SOBRE A ORIXE DA VIDA 
Existen dúas hipóteses para explicar a presenza de vida na Terra: 
 

 Panspermia 
 
Esta hipótese defende que as primeiras formas de vida na Terra teñen a súa orixe nalgún lugar do universo e 
que chegaron ao noso planeta a través da colisión de asteroides que as contiñan. 
 

 Abioxénese ou síntese prebiótica 
 
Este modelo reúne un conxunto de hipóteses sobre a orixe das primeiras formas de vida, aínda que todas elas 
supoñen necesariamente tres pasos: 
o Formación de moléculas orgánicas a partir de inorgánicas 
o Desenvolvemento de moléculas simples a moléculas máis complexas 
o Aparición das primeiras células, un proceso que se coñece como evolución química. 
 
Entre as hipóteses abioxenéticas destacan: 
 
 Hipótese da sopa ou caldo primordial. 
 Hipótese das fontes hidrotermais. 



A hipótese da PANSPERMIA (do grego ανπ-, "pan", 'todo', e σπέρμα, "sperma", 'semente', é dicir, 'a universalidade dos xermes 
da vida') propón que a vida existe en todo o universo e é  distribuida a través do po espacial, asteroides, cometas ou 
planetoides. A distribución pode ter acontecido abarcando galaxias e, por tanto, pode non estar restrinxida á escala limitada dos 
sistemas solares. A hipótese da Panspermia non resolve o enigma da orixe da vida senón que o translada a outro lugar do 
espazo, porén, nos últimos anos diversos descubrimentos están a abalar dita hipótese. A continuación sinálanse algúns deles:  
 
No ano 2012 un equipo internacional de astrónomas/os do Observatoro Austral Europeo detectou moléculas de glicolaldehído 
arredor da estrela en formación IRAS 16293-2422 situada nun sistema solar que se atopa a uns 400 anos luz da Terra. Usaron o 
radiotelescopio ALMA, ubicado no deserto de Atacama (Chile). O impactante deste descubrimento é que o glicolaldehído é unha 
molécula orgánica de tipo glícido necesaria para formar ARN, o que suxire que se poden formar moléculas orgánicas complexas 
en sistemas estelares antes da formación dos planetas e chegar aos planetas xóvenes ao inicio da súa formación. 
 
No ano 2019 investigadoras/os do Centro Goddard da NASA informaron de ter detectado, por primeira vez, moléculas de azucre 
ribosa en meteoritos, o que suxire que os procesos químicos nos asteroides poden producir algúns bioingredientes esenciais 
para a vida e respaldan a noción dun mundo de ARN antes do orixe da vida na Terra baseado no ADN.  
 

HIPÓTESES MODERNAS SOBRE A ORIXE DA VIDA: Panspermia 

Radiotelescopio 
ALMA 



Tras as contundentes experiencias de Pasteur, o problema da orixe da vida tardou máis de sesenta anos en ser abordado de 
novo. Na década de 1920, o bioquímico ruso Alexander Oparin e o xenetista británico J.B.S. Haldane idearon, de forma 
independente, unha revolucionaria proposta: unha “nova versión” da xeración espontánea pero aplicable, únicamente, ao 
inicio da vida. Segundo Oparin e Haldane, a vida sería o resultado dun proceso gradual que comprendía tres etapas.  
 
 Asociación progresiva de moléculas inorgánicas para orixinar moléculas orgánicas sinxelas. A mestura de gases da atmosfera 

primitiva, exposta á radiación solar, reaccionaría para dar lugar a moléculas orgánicas tales como aminoácidos ou azucres. 
 

 Condensación das moléculas orgánicas sinxelas para formar moléculas orgánicas máis complexas. Estes compostos 
acumulados nos océanos primitivos orixinarían unha “sopa” ou “caldo” primordial. 
 

 Formación no seo da “sopa” de agregados moleculares en forma de pequenas gotas ou “coacervados”. Estes coacervados 
serían os precursores dos primeiros organismos. 

HIPÓTESES MODERNAS SOBRE A ORIXE DA VIDA:  
A Síntese prebiótica – Hipótese do Caldo primordial 

Oparin e Haldane 



 
 Asociación progresiva de moléculas inorgánicas 

para orixinar moléculas orgánicas sinxelas. A 
mestura de gases da atmosfera primitiva, exposta á 
radiación solar, reaccionaría para dar lugar a 
moléculas orgánicas tales como aminoácidos ou 
azucres. 
 

 Condensación das moléculas orgánicas sixelas para 
formar moléculas orgánicas máis complexas. Estes 
compostos acumulados nos océanos primitivos 
orixinarían unha “sopa” ou “caldo” primordial. 
 

 Formación no seo da “sopa” de agregados 
moleculares en forma de pequeñas gotas ou 
“coacervados”. Estes coacervados serían os 
precursores dos primeiros organismos unicelulares. 

SÍNTESE PREBIÓTICA ou ABIOXÉNESE - 

Hipótese do Caldo primordial 

OPARIN E HALDANE (anos 20 s. XX) 

Tras as contundentes experiencias de Pasteur, o problema da orixe da vida tardou máis de sesenta anos en ser abordado 
de novo. Na década de 1920, o bioquímico ruso Alexander Oparin e o xenetista británico J.B.S. Haldane idearon, de 
forma independente, unha revolucionaria proposta: unha “nova versión” da xeración espontánea pero aplicable, 
únicamente, ao inicio da vida. Segundo Oparin e Haldane, a vida sería o resultado dun proceso gradual que comprendía 
tres etapas.  
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En 1953, Stanley Miller realizou o primeiro intento frutífero de simular 
nun aparato no laboratorio as supostas condicións da Terra primitiva. Os 
seus experimentos serviron de apoio ás hipótesis de Oparin e Haldane. 
Miller utilizou un recipiente de vidro ao que soldou varios electrodos e no 
que introduciu una mestura dos gases que supostamente formaban a 
atmosfera primitiva: metano, amoníaco, hidróxeno e vapor de auga. 
Durante unha semana someteunos a descargas eléctricas semellantes ás 
que teñen lugar nas tormentas. 
 
A auga fervía nun recipiente para forzar aos gases a circular polo tubo 
frío; os gases condensados recollíanse nun recipiente que representaba o 
océano primitivo. 
 
Ao analizar o seu contido comprobou que un 15% do carbono existente 
na “atmosfera primitiva” atopábase no “océano” en forma de compostos 
orgánicos sinxelos. Entre eles, identificou catro aminoácidos, urea e 
varios ácidos graxos (lípidos). 
 
Nin o experimento de Miller nin outros posteriores lograron sintetizar 
todos os compoñentes dos seres vivos, nin moito menos explicar a orixe 
da vida. Con todo a conclusión innegable á que conducen é que, polos 
menos a materia orgánica prima para a vida, puido xerarse de forma 
espontánea. 

A SIMULACIÓN EXPERIMENTAL DE MILLER 

 



 

Fronte ao sistema atmosfera-océano primitivos de Oparin e Haldane, 

algún científicos propoñen como alternativa a hipótese das fontes 

hidrotermais submariñas.  

Nestas fontes, resultado da actividade volcánica, a auga quente arrastra 

na súa saída gran cantidade de substancias minerais que reaccionan nun 

ambiente carente de osíxeno. 

Actualmente nestes ecosistemas proliferan os organismos, en especial os 

microorganismos considerados máis primitivos, coma os procariontes 

termófilos, capaces de vivir a temperaturas por riba dos 100 ºC. 

 

A pesar de tantas conxecturas e experimentos interesantes, non se pode 

esquecer que aínda non se conseguiu fabricar vida nun laboratorio. Entre 

a síntese prebiótica e o primeiro organismo segue existindo un gran 

baleiro. Un gran incógnita que agardamos a ciencia resolva pronto! 

As condicións de vida que reinan nas proximidades 
das fontes hidrotermais recordan ás dos primitivos 
océanos. 
Aquí proliferan bacterias que non dependen da 
enerxía do sol. 

HIPÓTESES MODERNAS SOBRE A ORIXE DA VIDA:  
A Síntese prebiótica – Hipótese das fontes hidrotermais 



O FIXISMO 
 
Actualmente a comunidade científica está de acordo en que todos os seres vivos 
teñen unha orixe común e que a biodiversidade que hai hoxe na Terra é o resultado 
duns 3.800  millóns de anos de evolución biolóxica. 
 
Porén, a idea de cambio nos seres vivos non resultou tan obvia en todas as épocas. 
Ata o século XIX predominaron as ideas fixistas que consideraban ás especies 
inmutables, fixas co paso do tempo. Estas teorías estaban moi influídas polos mitos 
primitivos e polas crenzas relixiosas (Deus como creador do universo e todos os seus 
integrantes). É preocupante que hoxe en día, malia as demostracións científicas 
irrefutables da evolución da biodiversidade, continúan a existir correntes fixistas que 
negan dita evolución, como é o caso do creacionismo.  
 
Os pais do fixismo foron Cuvier e Linneo. Cuvier foi un prestixioso anatomista francés 
que propuxo, dentro do fixismo, a hipótese do catastrofismo. O catastrofismo 
formula que a historia xeolóxica da Terra está marcada por enormes catástrofes. 
Segundo Cuvier, existiron múltiples creacións seguidas de grandes catástrofes nas 
que desaparecerían os seres vivos; os restos fósiles serían a evidencia destas 
extincións. 

A ORIXE DA BIODIVERSIDADE : as ideas fixistas e evolucionistas 
O fixismo 



Charles Lyell, autor da Teoría 

do Actualismo 
Lamarck 

A ORIXE DA BIODIVERSIDADE : as ideas fixistas e evolucionistas 



LAMARKISMO:  
 
A hipótese de Lamarck fundaméntase en dúas ideas que se superpoñen: 
 
 A FUNCIÓN FAI O ÓRGANO. Os cambios nas condicións do medio ambiente que se producen ao longo do 

tempo provocan nas especies modificacións dos seus hábitos. Se os novos hábitos supoñen o uso de 
determinados órganos, estes fortaleceranse; pola contra, o desuso debilitaraos, e incluso, chegarán a 
desaparecer (“a función fai o órgano”).  

 
 HERDANZA DOS CARACTERES ADQUIRIDOS. As modificacións adquiridas son transmitidas á descendencia e, 

co tempo, a poboación cambia, tranfórmase. 
 

A ORIXE DA BIODIVERSIDADE : as ideas fixistas e evolucionistas 
O Lamarckismo 



C. Darwin, s. XIX 

R. Wallace, s. XIX 

A ORIXE DA BIODIVERSIDADE : as ideas fixistas e 
evolucionistas 

O Darwinismo 



A ORIXE DA BIODIVERSIDADE : as ideas fixistas e evolucionistas 
O Darwinismo 



          

A ORIXE DA BIODIVERSIDADE : as ideas fixistas e evolucionistas 
O Darwinismo 





CRÍTICAS Á TEORÍA DA EVOLUCIÓN DE DARWIN 

O descoñecemento da xenética no século XIX fixo que Darwin non puidese explicar as razóns da variabilidade nas poboacións e 
como estas se transmiten á descendencia. Isto levouno a recibir múltiples críticas e mesmo humillacións. En termos xerais, a 
sociedade do momento, moi influída pola relixión,  non aceptaba que o Homo sapiens puidese ter evolucionado a partir doutro 
primate.  



Darwin descoñecía as teorías da herdanza propostas por Mendel. 

A TEORÍA SINTÉTICA OU O NEODARWINISMO 

A ORIXE DA BIODIVERSIDADE : as ideas fixistas e evolucionistas 

O Neodarwinismo 



A ORIXE DA BIODIVERSIDADE : as ideas fixistas e evolucionistas  - O Neodarwinismo 



A ORIXE DA BIODIVERSIDADE : as ideas fixistas e evolucionistas  - O Neodarwinismo 



A ORIXE DA BIODIVERSIDADE : as ideas fixistas e evolucionistas  - O Neodarwinismo 



A ORIXE DA BIODIVERSIDADE : as ideas fixistas e evolucionistas  - O Neodarwinismo 



A ORIXE DA BIODIVERSIDADE : as ideas 
fixistas e evolucionistas   

Probas a favor da evolución 



A ORIXE DA BIODIVERSIDADE : as ideas fixistas e evolucionistas  - Probas a favor da evolución 



A ORIXE DA BIODIVERSIDADE : as ideas fixistas e evolucionistas  - Probas a favor da evolución 

Archaeopteryx é un 
xénero extinto de aves 
con características 
intermedias entre ave e 
réptil que viviu durante o 
Xurásico. Presenta pico 
con dentes, ás e cola 
ósea. Foi descuberto en 
Alemania. 



A ORIXE DA BIODIVERSIDADE:  
COMO SE ORIXINAN NOVAS ESPECIES? 







ADAPTACIÓN E ACLIMATACIÓN 



As persoas que practican alpinismo precisan dun 
período de aclimatación ante a dimución da 
presión atmosférica e, por tanto,  da cantidade 
de osíxeno do ambiente. 

ADAPTACIÓN E ACLIMATACIÓN 



TIPOS DE ADAPTACIÓN 

Migración balea xibarte para alimentación- reprodución 

Mimetismo, cabaliño de mar mimetizado co coral 



NON TODO É ADAPTACIÓN: O NEUTRALISMO 

Motoo Kimura 

Para que serve o cóccxis, os pezóns en homes cis e o fenómeno da pel de galiña?  



FIN do TEMA 5  
Orixe e evolución da biodiversidade 

Os estudos científicos de Dian Fossey (imaxe esquerda), primatóloga americana que estudou a 
bioloxía dos gorilas en Ruanda e Jane Goodall (imaxe dereita), primatóloga británica que estudou os 
chimpancés en Tanzania, foron moi relevantes para o estudo da evolución dos homínidos e, por 
tanto, achegaron moita luz sobre a evolución da nosa especie. 


