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Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

INTRODUCION A IMPRESION EN 3D

A impresion en 3D intenta reproducir obxectos en 3 dimensidns (eixes X, Y
e Z), partindo dun debuxo feito nun programa de desefio, mediante unha
tecnoloxia case ao alcance de todo o mundo.

O modelado en 3D mais comun , consiste en depositar material fundido
(plastico) en capas moi finas, unhas enriba doutras , para ir formando o
obxecto.

Video explicativo do que é a impresion 3D

PASOS QUE DEBEMOS SEGUIR:
1. Escoller o programa de desefio mais axeitado as nosas necesidades e cofiecementos.

Existe unha gran variedade de programas que nos permiten desefiar unha peza en 3D, alguns
profesionais e de pago como SolidWorks, Catia, Autocad, Inventor..

Na actualidade

e OnShape E un programa de desefio 3D na nube.

e FreeCad (libre, funciona en Windows , Mac e Linux) Instalado nos equipos EDIXGAL

e Google Sketch Up Sinxelo e gratuito, permite facer gran variedade de obxectos.

e OpenScad (Mac, Windows, Linux) Necesita ter certos cofiecementos de programacion, pois
utiliza linguaxe de programacién para o desefio de pezas

e Thinkercad (En rede, moi sinxelo, parte de formas xeométricas sinxelas que se unirdn para
obter outras mdis complexas)

e Autodesk Fusion 360 (on line, gratis suscricién por 3 anos para estudantes e profesores)

2. Unha vez que temos o debuxo feito en 2D (eixes X e Y) que podemos “extrusionar” e dicir,
levantar no eixe Z, debemos exportalo en formato “STL”

E importante comprobar que o debuxo sexa un Unico volume antes de exportar en STL.

Un arquivo STL non é un formato de sélido, senén un formato con infinidade de puntos da

superficie que

3. Abriremos o ficheiro co programa de laminado e impresion
Hai varios programas que poden realizar este traballo;
e Repetier Host Recomendado para a nosa impresora Leon 3D-Legio
e Cura (open source)
Neste programa estableceremos a calidade da impresion e o tipo de filamento que imos

empregar.

CFR centode

FERROL formacion e recursos

paxina 2


https://youtu.be/y5p8kzYt8Ig
https://www.onshape.com/products/free
https://www.freecadweb.org/wiki/Download
https://www.sketchup.com/es/products/sketchup-free
http://www.openscad.org/downloads.html
https://www.tinkercad.com/
https://www.autodesk.com/products/fusion-360/students-teachers-educators
https://www.repetier.com/
https://ultimaker.com/en/products/ultimaker-cura-software

Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

DESCARGAR MODELOS DE INTERNET
Hai unha gran cantidade de pdxinas web onde podemos descargar desefios 3D que nos poden
sacar dun apuro; manillas de portas, pezas dos coches, figuras decorativas.... practicamente
calquera cousa.
Estas son algunhas das paxinas de onde podemos descargar modelos.

Thingiverse

Cults

Buscador Yohi3D
Instructables

3Dagogo
MyMiniFactory
Pinshape

TIPOS DE FILAMENTOS DE LEON 3D

1. PLAINGEO
E o mais empregado en impresién 3D, recomendable para decoracién, xoguetes, adornos,
magquetas...etc.
Acido polilactico (obtido a partir de almidén de millo, yuca, mandioca ou cafia de
azucre)Biodegradable.
Gran variedade de cores. Prezo 17,95 € bobinas de 700 g.
Propiedades: dureza moi alta, baixa flexibilidade, temperatura extrusion +/- 2052C, temperatura
cama 502C, densidade 1,24g/cc

2. ABS PLUS
Material con moi boas propiedades mecanicas, resistente a abrasidn e a elementos quimicos, duro
e rixido.
Acrilonitrilo butdieno estireno.
Emprégase en enxefieria, industria e impresion de prototipos.
Gran variedade de cores. Prezo 27,95 € a bobina de 600 g.
Propiedades: dureza moi alta, flexibilidade baixa, temperatura extrusién +/- 2409C, temperatura
cama 759C, densidade 1,04g/cc.

3. PETG
Tereftalato de polietilenol,4.
Filamento translicido e moi resistente, ideal para fabricar luminarias, todo tipo de envases,
xoguetes, elementos eléctricos e electrdnicos. Acabado brillante e liso.
Propiedades: alta dureza, baixa flexibilidade, temperatura extrusor +/-220°C, temperatura cama
+/-709C, densidade 1,27g/cc.
Gran variedade de cores. Prezo 21.95€ a bobina de 500g.

4. HIPS
Poliesteireno, termoplastico obtido por polimerizacién de alta resistencia ao impacto.
Emprégase como material de soporte en impresiéon de pezas de ABS ou PLA. Indicado para pezas
lixeiras e de alta calidade, pédese cromar, pintar, lixar e pegar.
Propiedades: dureza moi alta, moi baixa flexibilidade, temperatura extrusor +/-2502C,
temperatura cama 909C, densidade 1,05g/cc.
Poucas cores, prezo 19,95€ a bobina de 500g.

5. FLEXIPRINT
Material perfecto para pezas que necesitan flexibilidade e elasticidade.
Termoplastico elastdmero con base de poliuretano e materiais reciclados.
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https://www.thingiverse.com/
https://cults3d.com/
http://www.yobi3d.com/
http://www.instructables.com/
https://www.3dagogo.com/
https://www.myminifactory.com/es/
https://pinshape.com/

Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

Propiedades: alta resistencia, alta flexibilidade, t2 extrusor +/-2309C, temperatura cama 402°C,
densidade 1,14 g/cc.
Variedade de cores. Prezo 29,95 € a bobina de 500g.

QUE NECESITAMOS ?
Pasos para poder imprimir e poiier o noso ordenador a punto.
1. Instalar os drivers da electrénica
2. Instalar o software de laminado.

3. Instalar o programa de desefio (se escollemos un en rede,
deberemos rexistrarnos)

4. Cargar os parametros de impresion

Que é o “driver”?

Os “drivers” permiten ao noso Sistema Operativo recofiecer a placa electronica da nosa impresora
3D. Deste xeito, podemos conectar a impresora ao ordenador mediante un cable USB e controlala
co programa “Repetier Host”

Que é “laminar”?

Laminar consiste en converter un modelo 3D nun ficheiro que a impresora 3D poida interpretar, e
dicir, converter un ficheiro STL nun ficheiro GCODE.

Que é o perfil de impresion?

Un perfil € un conxunto de pardmetros de impresion.

Para que o programa de laminado (repetier) poida converter os ficheiros STL en ficheiros GCODE
necesitamos indicarlle os parametros de laminacidon exactos, como poden ser; altura da capa, tipo
e porcentaxe de recheo, velocidade de impresion, temperatura.....

Estes valores seran os que definan a forma de imprimir a peza a calidade resultante. Existen mais
de 100 pardmetros diferentes, e necesitaremos un perfil para cada tipo de material (filamento).

A impresora Leon3D-Legio xa ten unha configuracion para os distintos filamentos e calidades.
CALIDADE DE IMPRESION (PRINT SETTINGS)
Estas 3 calidades estan configuradas por defecto nos perfiles de impresién;

e Calidade normal: altura de capa 0,27 mm, con velocidade de impresién, onde non importe
demasiado o acabado externo.

e Calidade boa; altura de capa 0,18 mm, equilibrio entre velocidade e resolucion.

e Calidade excelente; altura de capa 0,09. As lifias de capa case desaparecen e non se
aprecian, menor velocidade e bo resultado, pero tempo de impresidon moito maior.

e Especial: boquilla de 0,2 mm, altura de capa 0,09 mm e recheo do 15%

e Especial FLEXIPRINT
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Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

IMPRESORA LEON3D-LEGIO

Os centros de Educacidon Secundaria da
Xunta de Galicia foron dotados con esta m
impresora. Configurar Impresora Medo Facil
Para configurala no programa REPETIER  ojetos | Sicer | Put Preview | Cortrol Manual | Tareta 5D |
debemos escoller a Prusa i3, pois a Legio
esta baseada nela. ﬁ D Slice con Slic3r Prusa Edition
Na pestana SLICER, deberemos escoller a
opcion Slicer3r Prusa Edition, e premer
no botén “CONFIGURACION”

Slicer: ISIic:.?.r Prusa Edition "I

ﬂ;] Administrar

I @ Configuration I

Print Setting: Calidad Buena i A -

Debemos ter descargado previamente da | FPrirter Seftings: Boguila - 0.4mm .
paxina de ledn 3d-legio o perfil de Perfil de Filamento:

impresion. Bxirusor 1: v

Ovemde Slic3dr Settings

D’ﬁ Copy Print Settings to Overide ‘

Enable Support
[ Pemitir Refrigeracion

Layer Height: 0.09 mm
r = = - Densidad de Relleno [ ] 20%
& Slic3r Prusa Edition - 1.40.0-beta+win64
File | Plater Object Window View Configuration Help Patran de Relleno: rectiinear -
Open STL/OBJ/AMF/SMF... Ctrl+Q  ings
Load Config... Gl bnge Patran de Relleno Salid: rectilinear -
Export Config... Ctrl+E

I Lozd Config Bundle... [] Enable Variable Layer Height Editor

Export Config Bundle...

Shc3r Prusa Edibon is separate, externsl program, which can be started separately. For further
informations, please visit the following webpage: https:/fwwow. prusa3d. com/she3r-pruss-edibon

Quick Slice... Ctrl+U
Quick Slice and Save As... Ctrl+Alt+U
Repeat Last Quick Slice Ctrl+Shift+ U
Slice to SVG... Ctrl+G

(Re)Slice Now Ctrl+S
Repair STL file...

Quit

No botdn “load config Bundle” cargaremos o ficheiro do perfil de impresién. Perfil_Slicer_09
E aparecerd unha mensaxe semellante a esta que indicard que a carga foi correcta.

Pulsaremos OK e pecharemos a fiestra da configuracidn para volver ao Repetier.
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https://drive.google.com/uc?export=download&confirm=no_antivirus&id=0B83V1Uvb7gFOUHczem8xNFhvalE
https://drive.google.com/uc?export=download&confirm=no_antivirus&id=0B83V1Uvb7gFOUHczem8xNFhvalE

Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

NIVELACION DA CAMA DA IMPRESORA

Para unha correcta impresidon , debemos nivelar a base na que se
imprimen as pezas.

Hai un programa na tarxeta SD que trae a impresora que nos axuda a
facelo, se non é asi podes descargalo do curso ou da pdxina de Legio-
Le6n 3D

Tamén podemos visualizar o seguinte video.

DESENO CON FREECAD (Software instalado nos equipos EDIXGAL) V.0.13

Comezaremos con este sinxelo software e iremos avanzando a medida que dominemos as
ferramentas de debuxo a outro programa mais complexo.
En YouTube hai uns magnificos videotitoriais de Juan Gonzdlez Gomez (Obijuan) e tamén unha
WIKI cunha completa guia para Desefnar pezas con FreeCad.

1. Instalar o software de FreeCad

2. Instalar o software Repetier Host

O freeCad é unha ferramenta de desefio “libre” (cddigo aberto), habendo moitos desarrolladores e
comunidades ao redor do mundo que o estdn mellorando. E multiplataforma (Windows, Mac e
Linux).
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https://youtu.be/2_DbFzFV9D4
http://www.iearobotics.com/wiki/index.php?title=Dise%C3%B1o_de_piezas_con_Freecad

Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

PRACTICA 1.- CUBO HOLA MUNDO!!

Tarefa 1.-Debuxaremos un cubo de 10 x 10 x 10 mm
Empregaremos o banco de traballo “PART”
Visualizarémolo en perspectiva, alzado, planta e perfil
Botdn dereito do rato, “estilos de navegacion” escollemos a opcion “Blender””
Se prememos o botdn central (roda) xiramos a camara, non o obxecto.
Ao premer na vista isométrica, volvemos a visualizacion en perspectiva.
Coa roda do rato achegamos e separamos. Se ademais da roda prememos Shift (1) movemos
o obxecto.
Podemos seleccionar co botdn dereito caras, arestas e vértices.
Para cambiar as dimensidns do cubo, empregamos a caixa lateral esquerda. Hai duas lapelas;
modelo e tarefas. Na lapela “modelo” temos a ubicacion (placement)que por defecto se
debuxara no punto (0,0,0) , a etiqueta ou nome (label) e as dimensidns (longo, ancho e alto)
nas direcciéns dos eixes X,Y e Z.

B _F Yy RN ® = =
@Q@ H & A g@@ J ' Banco de traballo
O caes 30NCcErsIrs @0k &

ista combinada 5 X

Modelo Tareas

Etiquetas & Atributos

Aplicacian
4 noombre
@l Cubo base

ﬁ Obxecto

Propiedad Valor
> Placement [(0,00 0,00 1,00): 0% (0 mm 0 mm 0
Label Cubo base| Nome do obxecto
Length 10 mm
Width 10 mm Dimensions
Height 10 mm

I II ” CFR centode

FERROL formacion e recursos

paxina 7



Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

[y FreeCAD

IAlchivol Editar Ver Herramientas Mac

Para exportalo ao programa de laminaciéon e poder imprimilo,
seleccionamos o cubo base na caixa da esquerda e prememos no

MNuevo Ctrl+N
&  Abric. a0 Menu Archivo-Exportar en formato STL Mesh, pofiémoslle nome
«“« ”
cubo ola mundo
Cerrar Ctrl+W
Cerrar Todo )  —— —
R Exportar archivo - -
y - - - -
* Guardar Ctrl+5 O N| & » Equipe » Datos(E) » Bibliotecas » Descargas - | *y
¥, Guardar como...
Organizar » Mueva carpeta
Guardar una copia...
Deshacer ¢ Favoritos Mingun elemento coincide con el criterio de busque
M Escritorio
Importar... Ctrl+1 & OneDrive
I Exportar... Chrl+E I [ "l sitios recientes
. | 4 Descargas
Fusionar proyecto..,
< Informacidn del proyecto.. B Escritorio
. - Bibliotecas
. Imprimir.. Ctrl+P o Grupo en el hogar
o Vista previa de impresidn... | 2 Usuario
Exportar PDF... I| 1™ Equipe
f €l Red i
Archi ient 4 = <
enives rECIEmes Mombre: || Cube hola munde | Nome do ficheiro
Be Salir Alt+F4 i Tipo: |STL Mesh ("stl *.ast) é Formato para abrilo no laminador
T | Alias Mesh (*.ohbj)
Autodesk DWG (*.dwg)
|| ‘= Ocultar carpetas  Autodesk DXF (*.chd)

e Abrimos o RepetierHost e dende ali cargamos este ficheiro exportado
e Menu Archivo-Archivo e buscamos o ficheiro “cubo ola mundo.stl|”
e Dende aqui xa poderiamos imprimilo, sempre que tefilamos configurada a nosa impresora

(=&

@ Repetier-Host V2.1.2 - Cubo hola mundo.stl

Archive  Ver  Configuracién  Impresora  Servidor  Herramientas  Ayuda

S HE = S @ 4

Conectar | Archive | Registro Configurar Impresora  Modo Facil

Vista 3D | Curva de Temperatura | Objetos | Slicer | Prirt Preview | Cortrol Manual | Tarjeta SD |
2O A

= oo @ ol s A A

e

@ Cubo hola mundo 1 - 3 m

DINIR O

Mostrar en registro: (O Comandos @ Infos @ Advertencias @ Emores (O ACK @ Auto Scroll ﬁ Limpiar Registro
S5lic3r PE command:C:\Pregram Files\Repetier-Hest\S5lic3rPE\slic3r-cocngcle.exe —--gui =«
<51ic3rPE> Creating main frame...

«<51ic3rPE> S5lic3r installed in a loclized path. Using
| | <51ic3rPE> S5lic3r installed in a leclized path. Using
Analizandeo ckjeto...

El cbjetec no esta cerradeo.

Enalisis finalizado.

3.3 path: "C:\PROGRA~I\REF]
3.3 path: "C:\PROGRA~I\REF| =

58

4

Desconectado: default - Tdle |
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Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

Tarefa 2.- Debuxamos agora o monoélito de Odisea 2001 de dimensions 1x4x9 (os cadrados
dos 3 primeiros nimeros)

Debuxamos o cubo e cambiamos as dimensiéns.

Cambiamoslle o nome (mondlito Odisea 2001)

Configuramos para ver o sistema de referencia (eixes X, Y e Z)

Iremos a lapela Vista para editar as propiedades de visualizacion do obxecto. Manipulamos as
distintas propiedades de color de caras, arestas e vértices, tamén a transparencia.

Propiedad Valor

Angular Def.. 30,00 °
Bounding Box false
Deviation 0,50

Display Mode [Flat Lines -
Drraw Style Solid
Lighting Two side

Line Color [ 0, 84, 255]
Line Width 2,00

Point Color [ 1255,0, 0]
Point Size 2,00

Selectable true

Shape Color [204, 204, 204]

Transparency 0
Visibility true Modo vista das

propiedades

Vista /| )

Deste xeito poderemos ver un obxecto dentro doutro. (un cubo de 1x1x1) no interior do monolito.

Tarefa 3.- Dous cubos; base vemella de (30x30x10) e pilar amarelo de (10x10x50)
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Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

Tarefa 4.- Trasladando obxectos. Pezas do cubo soma

Intentaremos facer as pezas do “cubo soma”; isto é un quebracabezas en 3D inventado por un
matematico chamado Piet Hein, que son 7 pezas diferentes formadas por cubos de 30x30x30
mm . Estas 7 pezas ensambladas e montadas xuntas forman cun cubo de 90x90x90mm.

Combinando estas pezas pddese construir unha grande variedade de figuras en 3D. Ideal para
exercitar a mente e fomentar a creatividade e a visidén espacial. Tamén se usa en matematicas
para calculo de areas e volumes, en debuxo técnico para as Vistas no Sistema Diédrico.

PIEZAS DEL CUBO SOMA ¥ NOMBRE DE CADA PIEZA

Partiremos de cubos de 30x30x30 que iremos desprazando para formar as diferentes figuras,
este seria o exemplo da peza P

fista combinada

Modelo Tareas

Etiquetas & Atributos

Aplicacién

4 @ Sinnombre
@ Cubo base
@l Cubcl
@ Cubo2
@ Cubo3
@ Cubod

Propiedad Valor
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PRACTICA 2.- AS PEZAS DO TANGRAM
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Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

PRACTICA 3.- Letras e textos en 3D

O primeiro que debemos facer é descargar unha ou varias “fontes” de tipos de letra.
Tamén se poden usar os ficheiros de fonte de Windows, ubicados en C:\Windows\Fonts

—— e —— —— Rt

m- b f caupo S50 (€1 Vingows » ons » ]@ [y |[ Buseara

Archivo  Edicien Ver Heramicntas  Ayuda

‘Ventana principal del Panel de . .
il Obtener vista previa, eliminar o mostrar y ocultar las fuentes instaladas

-l

Abg Abg ABG

hgencyf8 AhaoniNegita  AlawhMedans  AlgeisnNormal  AndshsNomnal  Angsans New

Abg Abg

AngsanatpC Apsraja Arabic v AisiRounded sl Unicode MS
Typeseting T Negrts Newmal
Rermal

Abg Abg Abg Abg

Baskerileld  Batang Normal BatangChe Bauhaus 93 BenT Sein Sonc 8

vt R i e e

Outra opcion é descargar as fontes dun repositorio, por exemplo Google Fonts Github-
Apache
Go gle GOOGLE FONTS SITHUB

GitHub - googlefonts: Font fides available frorm Google Fonts
104, Bl

Apache Opensans
Googlefonts. Late

Inconsolata Roboto

Mids resotados de gahub com »

Para esta tarefa empregaremos o BANCO DE TRABALLO “Draft”

R reco T

Archivo Editar Ver Hemamientas Macro Bosquejo Ventanas Ayuda

" EY1P: -~ x?
NAR § WTHAGH S ot
[Bao B> o (B & of & S

Vista combinada 8 X

Modelo Tareas

Etiquetas & Atributos
Aplicacién
# Sinnombre

@ Raytradng

&P Reverse Engineering
Robot

= ship

&% Sketcher

S spreadsheet

& start

A Test framework

@ web

E aparecerd a barra de ferramentas seguinte, onde escolleremos a opcién “S” (Crear unha
cadea de texto nas formas S,S)

- - - - -
1B FreeCAD a2s o — - e v e Al — -

Archivo  Editar  Ver Hemamientss Macro  Bosgueje  Ventanas  Ayuds
AL . - r . N? | [ehooan - @ -
] R e R R R i =
RNa@- G adTHIAIH S
Prs (ol Vo Con Gl M @2 B
Wsta combrads LR
Mo Toreas
itquetes & Mnbutcs
Aplicacién
a ‘.ﬁ'—_nh—

) ShapeString|
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Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

ESSen & 1. O primeiro que nos pedird o menu lateral esquerdo ,

Modelo Tareas

seran as coordenadas X, Y e Z, para empezar a escribir o texto.
Podemos indicalas facendo “clic” co rato na pantalla en calquera

[ etiqueta

punto (non debe preocuparnos a ubicacion, despois poderemos

GlobalX g mm

¥ gebsl o modificala)
Zglobal gmm L]
Vista combinada 8 2. A continuacién pediranos unha cadea de texto (o

Tareas

texto a crear en 3D), neste caso escribin “AS MIRANDAS” e
pulsamos INTRO ou RETURN para confirmar o texto
(9 etiqueta introducido.

Cadena de texto

AS MIRAMDAS

Vista combinada &

Tareas 3. O seguinte paso sera introducir a altura do texto
en milimetros, correspondente a altura real do que imos

imprimir (debemos lembrar que non debe superar os

@etiqueta ES
s 200mm da cama da nosa impresora). Pulsamos INTRO de
100 mm ] novo.

Vista combinada =

4. O seguinte dato é o seguimento, refirese ao

Tareas

espacio entre as letras dunha palabra, nun principio

deixaremolo en 0, se despois vemos que estan moi xuntas

e "Il ou moi separadas, poderiamos modificar este valor.
Seguimiento
Pulsamos INTRO.
0 mm L]
Vista combinads 8 5. O Jultimo paso seria indicar a ubicacién do

Tareas

“ficheiro fonte” da letra que imos empregar. A que
descargamos previamente, ou unha fonte de windows. Para
(9 etiqueta buscar o ficheiro prememos nos puntos suspensivos e
Ruta de acceso completa al archivo de fuente: aparece unha fiestra para buscalo.

| L .
C o 6. Escollemos o ficheiro do tipo de letra.

7. O resultado aparecerd na pantalla. Se non nos

AS MIRANDAS

AS WMIRANDAS

gusta, podemos modificar todos os valores anteriores
cando desexemos.
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Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

Ventanas  Ayuda 8

Unha vez temos o texto definitivo, so queda extrusionalo, e

dicir, darlle volume. Para iso debemos seleccionar o texto
@ ¢ @ @ “ShapeString” no menu lateral esquerdo, e iremos ao banco de
traballo “PART”

@ Mesh Design
R <none>
L OpenSCAD

‘ Raytracing

@ Reverse Engineering

Robot

P = ship

B D Sketcher

W B8 spreadsheet
NP start

M P Test framework

@ web

" - s -
Ver Herramientas Macre  HPieza  Measure  Ventanas Escollemos Y modo perspectlva Axonometr|car para
| - =Y [. - poder ver o volume que lle imos dar.

@ I A

/"\5’ i' Establecerwsta axonométrica (0] @

ﬁ HeeLAlJ —— —

T T T T T T T 9. Co texto Seleccionadol prememos na opcio’n
A Ll IR ~ “extruir el croquis seleccionado”

) : — - | |
Wa@ T XTI ISTH S q

AEQAAEE

\ﬂsta combinada

BT r Py

amuya [ Extruye el croquis seleccionade | cruquls Ji seleccionado |

Modelo Tareas

Etiquetes & Atributos
Aplicacién
4 # Sinnombre
@ ShapeString @

Vista combinada =

Modelo Tareas

10. Na coordenada “Z” pofieremos o valor do espesor que

desexemos para a letra, en milimetros.

ri Extrusién
Drecdin 11. Activamos a opcidén Crear sélido

X: 0,

=0,
==

Longitud:

12. Prememos no botdén “Aplicar” e “Cerrar” e aparecerd o

resultado da “extrusion”

BBl G EEINEE

[7] Alo largo de la narmal

Crear sdlido @

Forma conica con angulo hada afuera 0=

Forma
(9 ShapeString

13. Gardamos o ficheiro en formato de FreeCad, co
nome textol e extensién FCStd.

14. Co texto “Extrude” seleccionado “Exportamos”
a formato STL Mesh e abriremolo en Repetier para
configurar os parametros de impresion.

CFR centode
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Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

PRACTICA 4.- CREAR UN CHAVEIRO

No banco de traballo “Draft” antes de extrusionar o texto, debemos debuxar a forma do
chaveiro.

Por exemplo un rectdngulo

ojatin e SEH €07
[ Crc2 un cctingulo dado por 2 puntos. CTRL para forzor (R )|

9 Rectangle

Propiedad Valer 1. No ment da esquerda, daremos as

dimensidns do chaveiro en milimetros.

& Placerment  [(0,000,001,00): 0= (-57,2944 mm -7,86072 .., Neste caso (120 mm x 30 mm)
Label Rectangle
o |
Chamfer Size 0 mm
Columns 1
Fillet Radius 0 mm
Height 30 mm

RN 120

Make Face true

Rows 1

i)
4| r

2. A continuacién creamos o texto, do mesmo xeito que fixemos na tarefa anterior, esta vez
indicando o punto de orixe dentro do rectangulo anterior, cunha altura de 15 mm.

Propiedad

[ Placement  [(0,000,00 1003000 =(-52,25 -0,61 0,00)] !|
Label Shapebtring —
Aocis: (0,00 0,001,000
Draft Angle: 0°
Font File E:/Reyes/ENSING/ TECNOLOXIA/IMPRESORA..| Position: (-52,2528 mm -0,611906 mm 0 mm)

Para colocar ben centrado o texto dentro do rectangulo, seleccionamos o texto “ShapeString” e
prememos nos puntos suspensivos da opcion “Placement”
3. Aqui modificamos as coordenadas X e Y da “traslacion” e veremos como o texto se desplaza
con respecto ao rectangulo.
vode | Tarces Unha vez situado correctamente, prememos en
“Aplicar” e “Aceptar” e observamos o resultado.

Ubicacion kS
Trasladidn: Centro:
X: -52,2528 mm = X 0Omm E
Y: -0,611906 mm = Y: Omm =
Z: 0Omm — Z: Omm =

I I‘ | CFR centode
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Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

T —— 4. A continuaciéon debuxaremos o
= burato para o anel do chaveiro, cun circulo

de 6 mm de didmetro ou 3 mm de radio.

N2 | [Rorr il I
A
Neh00AMNcSGH O D+

& X | Crea una circunferencia. CTRL para forzar, ALT para seleccionar objetos tangentes (C, I)

Primeiro pediranos o centro do circulo, que o indicarmos

(& Circunferencia =1 cun clic no lugar desexado, lembramos ter activada a
Centro X | EEWEER o opcion “llenado” para que debuxe un circulo, e a
¥ dlobal 55,49 mm @ continuacion pide o radio (3 mm), prememos en “Cerrar”
Zglobal 0,00 mm ] ou “INTRO”

Lenado 9 Circunferencia 2

[ continuar Radio 3mm L]

Lenado
[] Continuar

Coa opcién “placement” do circulo moveremos as coordenadas X e Y, para situalo no lugar mais

axeitado, non moi preto dos bordos do rectangulo, pois sendn rompera facilmente.

5. Unha vez temos os 3 obxectos (rectdngulo, texto e circulo) chegou o momento de
“extrusionar” (dar volume). Para isto debemos ir ao banco de traballo “Part”

[- Fart v] ﬁ
Escollemos a opcion “perspectiva axonométrica”
o == 6. No menu lateral, seleccionamos o texto (ShapeString) e
Archivo Editar Ver Herramientas Macre Pieza  Measure  Ventanas
S e®» - . [0 - - w @ eprememos no botdén “Extruir”

MO@-HTFFTHTAIH S

oWy 3= FY ALY ¥ 1. X

ETo (oo croguis sseccionsdo]
Modelo Tareas

Etiquetas & Atributos

Aplicacién

4 @ Sinnombre

© ShapeStr\ng@ Texto

(9 Rectangle
? Circle

Daremoslle unha altura de 5 mm no eixe Z. Aplicar e Cerrar.

-

& Extrusién

»

Direcdidn
X 0,00
¥: 0,00

Z: sloo

Al [l [a[e]l o]

Longitud: 1 mm

[ &lolargo de la normal

[ crear sélido

I‘ | CFR centode
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Iniciacién ao Desefio e Impresion 3D

B Fecca0 —— - 7. Repetiremos a extrusion co rectangulo.

Archive Editar  Ver Herramientas Macro  Pieza  Measure  Ventanas

Ww*~- . 1 - - %@ Daremoslleunhaalturade 3 mm noeixeZ

W@ - d@TIIIH S Aplicar e Aceptar
lmnascei|dpnce s

Vista combinada Extruye el croquis seleccionado |
Modelo | Tareas

Etiquetas & Atributes
Aplicacion
4 & Sinnombre

|9 Rectangle |
9 Circle |
> & Extrude

Vista combinada &

[ Modelo | Toreas 8. No caso do circulo, activamos a opcion “Crear soélido”

sendn creara un cilindro macizo e outro oco.
& e Damoslle unha altura de 5 mm

Direcdén Aplicar e Aceptar

X 0,00

Y: 0,00

10z

Longitud: 1 mm

|| Ao largo de la normal

Crear sdlido 2

Forma conica con dngulo hada afuera 0=

Forma
g ShapeString

& Be

|| Circle ]

9. Debemos restarlle o circulo ao rectdngulo, para iso seleccionamos en primeiro lugar a
extrusion do rectangulo, e en segundo lugar a extrusion do circulo (coa tecla Shift para poder
seleccionar os dous se estan xuntos, ou CTRL se non o estan) . Prememos na opcién “hacer un
corte de dor formas “ E o burato quedara feito. (Cut)

.h FreeCAD e — s i
!Mhﬁvﬂ Fektar  Ver Hetamsentss  Macro  Piess Mesture  Veetanm  Ayuds
BAZ &~ EC L g =l @ =5

MA@ TWTIAGH S
BRelcEil AOACENS2es @RI 281
combaie %

Modeln | Tareas

Btiuetss & Atributos
Aphcacian
4 @ Simmombre
& Btrude
& Erudent | Rectdngulo
& Binced?| Cireulo

10. Por ultimo deberemos unir o rectdngulo e o texto, para que todo sexa un Unico obxecto.
Seleccionamos “Cut” (corte rectdngulo — circulo) e a continuaciéon o texto e prememos na
opcion “Hacer una unién de varias formas” obtendo unha Fusion e o chaveiro estara listo para

exportar a STL. T R R e T
Archive  Editar  Ver Hemamientss  Macre  Peeza  Messure  Ventanas  Ayods — Imq@, nl ‘ 7.' -.ox," ‘

h}_',;_m [0 d - -2 w2 [(En zl @ = =& |TRascEdl 20NCEVAIL . @u@ck-A88 SR EMT
Na@ ddTd IIH = e
TRALCHYE 2ONMETEIBNEe @4

Y

Vistn combanada & x A S nembee
Model | Tareas @ Fuion
Fiquestas & Alrnfio Papioted Velor
Aplcacitn
4 @ Sinnombee

& irude | C:
& Gt

I II | CFR centode
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