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MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

UNIDADES BASICAS DEL SISTEMA INTERNACIONAL (S.I)




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

UNIDADES DERIVADAS DE LAS BASICAS DEL S.I:

Magnitud Nombre Simbolo
Superficie metro cuadrado m?
Volumen metro cubico m?
Velocidad metro por segundo m/s
Aceleracion metro por segundo cuadrado m/s’
Numero de ondas metro a la potencia menos uno m?
Masa en volumen kilogramo por metro cubico kg/m?>
Velocidad angular radian por segundo rad/s
Aceleracidon angular radian por segundo cuadrado rad/s?




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

UNIDADES DERIVADAS DE LAS BASICAS DEL S.I:

Magnitud Nombre | Simbolo | Expresion Expresion en
en otras unidades SI
unidades SI basicas
Frecuencia hertz Hz s*
Fuerza newton N mkgs™ Magnitud Nombre Simbolo | Expresion en
Presion pascal Pa Nm™ mkgs™ unlc!ai_:les SI
basicas
Egﬁé%’:é i;.:l:;jlg'l joule ] Nm m-kgs™ Viscosidad dinamica pascal segundo Pas m*kgs™?
i ]
" Entropia joule por kelvin J/K mZkgsK™?
Potencia watt w Jst mkgs™ : - —
Capacidad térmica masica joule por kilogramo 1/(kgK) m-s™“K™*
Cantidad de culombio € sA kelvin
Eﬁzglglgig-ica Conductividad térmica watt por metro kelvin W/(mK) mkgs K
TR T il ” — mikgs A" Intensidad del campo volt por metro v/m mkgs A
eléctrico
fuerza electromotriz
Resistencia eléctrica ohmio w VA mZkgs>A
Capacidad eléctrica faradio F cv? m~kgls*A’
Flujo magnético weber Wb Vs m-kgs=A?
Induccién magnética tesla 1] Wbm™= kgsZA?
Inductancia henrio H WhA! m’kg s>A?




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS:

Factor Prefijo Simbolo Factor Prefijo Simbolo
10%¢ yotta Y 107 deci d
U i zeta r 107 centi C
1028 exa E i mili m
10' peta P 10 micro T
16** tera T 10°® nano n
10° giga G 1012 pico )
10° mega M 10°*° femto
10° kilo k o™ atto a
10° hecto h 1 zepto z
10* deca da 1§ | Jae yocto y




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

UNIDADES MAS EMPLEADAS




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

MASA, FUERZA PESO Y PESO ESPECIFICO:

» Cantidad de materia que posee un cuerpo.

» UnidadenelS.lesel Kg
MASA (m)

+10 <10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 +10

q mag kg hg dag g dg cg mg

tonelada quintal miriagramo quilogramo hectogramo decagramo gramo decigramo centigramo miligramo

X 10 X 10 X10 X 10 X 10 X 10 X 10 X10 X 10



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

MASA, FUERZA Y PESO:

FUERZA (F)

Conversidon con otros sistemas

1 kilopondio o kilogramo-fuerza
(kp) =9,80665 N

PESO (P)

» Magnitud deriva que se es resultado de aplicar la 22 Ley de Newton.

» UnidadenelS.lesel N (Newton)

F=mxa

» Hace referencia a una fuerza, en concreto con la que la tierra atrae a
los cuerpos. Por ello la aceleracion que se emplea en el calculo es la
de la gravedad, siendo de valor constante g= 9,81 m/s?

» UnidadenelS.lesel N (Newton)

F=mxg



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

MASA, FUERZA, PESO y PESO ESPECIFICO:

» Hace referencia a la relacion entre el peso de un cuerpoy el volumen

PESO ESPECIFICO (Pesp)  "°°°"P%

» Unidadenel Slesel ——



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

MASA, FUERZA, PESO y PESO ESPECIFICO:

Ejemplo:
» Imagina dos pelotas, una de gomay otra de metal, iguales de grandes
PESO ESPECiFlCO (Pesp) en tamafmo (mismo volumen). Al ponerlas en una béscyla, veremos
que la bascula que soporta la pelota de metal marcara mas peso eso
: sera porque la de metal esta compuesta por mas particulas que la de
goma, es decir, tiene mas materia.

» Tienenigualvolumen, pero su es peso distinto. La bascula marcara la
cantidad de materia que tienen los cuerpos (masa).

» Lamasade uncuerpoy elvolumen que ocupa estan relacionados por
la densidad.

» Ladensidad de cada pelota dependera del volumen que ocupe cada
una:

GOMA
6 gr

_m@ _ 6@ _,_ 49
V(em3) 2 (cm3) cm3

5cm?




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 1:

» Aunamasade 14 Kg se le aplica una fuerza de 21 N. Determina que aceleracion que se
producira.




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 2:

» Calcula la fuerza que se aplica sobre un cuerpo de 400 Kg para que a su aceleracion sea de 75—;

» 1 pie (foot, ft)=12in=0,3048 m

Solucion:

t 0,3048m m
F=mxa;a=7f—x = 2,13 —;
s2 1ft 52

F =400 Kg x 2,13 = 853,44 N
S




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

: LONGITUD, AREA Y VOLUMEN:

» Distancia entre dos puntos. Por ejemplo, distancia que recorre un

LONGITUD (L) refrigerante dentro de los tubos del evaporador o didmetro de una
tuberia.
» Unidad en S.| m (metro)
Conversion con otros sistemas +10 +10 +10 +10 +10 +10

~ 1 Amstrong (A)=10-10 m
-~ 1 pulgada (inch, in)=0,0254 m (2,54 cm) km hm dam m dm cm mm
quilémetro  hectémetro  decémetro metro  decimetro  centimetro  milimetro
1 pie (foot, ft)=12in=0,3048 m

1yarda (yard,yd)=3ft=36in=0,9144 m X 10 X 10 X10 X10 X 10 X 10



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

: LONGITUD, AREA Y VOLUMEN:

AREA | SUPERFICIE (A)

Conversion con otros sistemas
-1in? =6,4516-10% m2
1ft2=9,2903-102m2
1 hectarea (ha) = 10000 m?

» Magnitud que expresa la extensiéon de un cuerpo en dos dimensiones.

\o‘/—-‘ I
Seccién cadrada Seccion circular
Lado x Lado nxR?

> Unidadens. M2 (metro cuadrado)

+102 +10? +102 +102 +102 +10?2
km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
quilémetro hectémetro  decametro metro decimetro centimetro milimetro

cadrado cadrado cadrado cadrado cadrado cadrado cadrado

X 102 X 10? X 102 X 102 X 102 X 102



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

: LONGITUD, AREA Y VOLUMEN:

» Magnitud que expresa la extension de un cuerpo en tres dimensiones.

™

VOLUMEN (V)

Volume cubo Volume cilindro
Lado x Lado x Lado TxR2xL
) | > Unidadens. M3 (metro cubico)
Conversion con otros sistemas
- 1litro=1dm3=1-103m3 gn

+103 +10° +103 +103 +103

1in3=1,6387-10° m3

1§53 = 2.8317-102 m?3 km3 hm® dam* m® dm® cm?® mm?
o - ’ m quilémetro hectémetro decémetro metro decimetro centimetro milimetro
cubico_ _cubico ~cubico_ _cubico _ctibico_ _cubico cubico

X_l 03 Xiﬂ-’ ‘X_1-03 X_lb:’ X_l 03 .)_{.1{]3



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 3:

> Calcula cuantos centimetros cuadrados son 3 metros cuadrados

Solucidén

3m?x10%x10%=3x 10000 =30 000 cm2



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 4:

» Determina os m3 de agua que tiene un depdsito ciindrico de didmetro interior de 25 cmy una
altura de 3 metros.

El radio del deposito es la mitad del diametro:
25/2=12,5cm

Se debe de pasar a metros, puesto que el resultado debera
de darse en metros cubicos:

12,5 cm/100 = 0,125 m
S TXR?xL=nx0,1252x3=0,147 m?

tubular*



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 5:

» Calcula o didmetro interior de un tubo de cobre de 2” de una instalacion frigorifica si su
espesoresde 0,7 mm.

1 1in(*)=2,54 cm

2,54 cm 10 mm
=1,27 cm x

Y2 1n = =12,7 mm

1cm

Dinterior - Dexterior o (2 X GSPGSOT) - 1297 mim —
(2x0,7mm) = 11,3 mm



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 6:

» Calcula el didametro exterior y las secciones interior y exterior de una tuberia para calefaccion
que mide de diametro interior 1 ¥4” y su espesor es de 0,5 mm.

l in=2,54 cm

R =1 %7 in=1+025=

1,25 1n x 2'54,Cm =3,175cm x Lomm _ 31,75 mm
lcm

Dexterior - Dint + (2 X GSPGSOI') =

[(31,75 mm x 2) + (2 x 0,5 mm)] = 64,5 mm
A =nXx R?=nx(31,75/2)>=3 166,93 mm?
A =nxR?=mnx(31,75/2 +0,5)*> = 3.267,45 mm?

interior circulo

exterior circulo



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

: VELOCIDAD, ACELERACION YCAUDALES:

» Magnitud vectorialy como tal, se representa mediante flechas que
indican a direcciony sentido del movimiento que sigue un cuerpoy
cuya longitud representa el valor numérico o médulo de esta.
Depende do desplazamiento, es decir, de los puntos inicialy final del
movimiento

VELOCIDAD (v)

» UnidadenS.| m/s (metro/segundo)
Conversion con otros sistemas | traxectorla
1 km/h = 0,2778 m/s distancia (m) > . desprazamento T i & 5
- 1ft/h=8,4667-10° m/s V= tiempo (s) a@
v=3mis

Este coche movese 5 metros cada segundo



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

: VELOCIDAD, ACELERACION YCAUDALES:

» Cuando hablamos de velocidad, la velocidad de los cuerpos no suele
ser constante y por ello, los cuerpos se mueven con un movimiento
acelerado.

» Decimos entonces que un cuerpo tiene aceleracién cando varia su
velocidad con el paso del tiempo, tanto en: moédulo como en direccion.
Por lo tanto, la aceleracion es una magnitud vectorial.

ACELERACION (a)

» UnidadenS.| m/s?(metro/segundo cuadrado)

Conversion con otros sistemas

1 g = 9,80665 m/s? incremento de velocidad (%)
) a — :
- 1ft/s?2=0,3047987 m/s? tiempo (s)




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

: VELOCIDAD, ACELERACION YCAUDALES:

» Sihablamos de fluidos, muy relacionada con la velocidad existe otra
. magnitud chamada caudal, que es la cantidad de flujo (volumen) que se
CAUDAL VOLUMETRICO (q) desplaza por unainstalacion en unidad de tiempo.
» Podemos relacionar el caudal con la velocidad, de modo que,

g=v - S
V: velocidad en ?

2 v Sccciones
. 7 m __4_’
S:seccidnen o Y, »

» Leyda continuidad: Un fluido por medio de una tuberia de secciéon X,
mantén constante su caudal, por lotanto: Q,=Q,

> .Sl = VZ'SZ 9V2= LS

2



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

: VELOCIDAD, ACELERACION YCAUDALES:

CAUDAL VOLUMETRICO (q) > UnidadenS.| m3/s(metro cubico/segundo)

Conversidn con otros sistemas

3

. l
Es habitual emplear o mT o

0 |~

3600%3=1—3

S
1000t=1™
S S
3

_ m
=12

- 3,6-106

=1~



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

: VELOCIDAD, ACELERACION YCAUDALES:

CAUDAL MASICO (m)
» Cantidad de masa por unidad de tiempo en un area especifica.

» Se usa en fluidos compresibles (por ejemplo, vapor de agua,
refrigerantes, etc.) ya que siendo compresibles su volumen puede variar
en elrecorrido por una tuberia

m=p - -v-§
Siendo:
p: densidad del fluido
v: velocidad del fluido
S: areado tubo

» UnidadenS.| Kg/s (Kilogramo/segundo)



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 7:

» Una ordenanza municipal prohibe que los patinetes que circulen a mas de 25 Km/h en
ciudad. Si se quiere comprar un patinete que es capaz de recorrer 2 kilbmetros en 2,22
minutos, ¢, Lo podré usar por ciudad?.

distancia (m 2000m
V= m) _ =15 m/s

tempo (s) 133,33 s

m 1Km 3600s
Pasamos a Km/h: 15 — x X
S 1000m 1h

= 54 Km/h = No se podra usar




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 8:

» Por una tuberia horizontal de diametro interno 20 mm circula agua con una velocidad de 3 m/s.

~  Determinar o caudal volumétrico, en m3/h. .19
pauga‘ cm3

» Determina o caudal masico, en Kg/s.

S=m-r12=m -(0,1)2 = 0,031 m? 3
@1 m -8 x 1200090 — 1000000 rfgxl“(g =1000§
Q = Sxv = 0,0314m2x3 ? — cm 1m . oggg
m
m 36005 3 m=p-v-$=1ooom—§-339.29T
PR T T _ 339203 By 1N _ g0, K8
h = 3600s ’ S




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 9:

» Una corriente estacionaria circula por una tuberia que sufre un ensanchamiento. Se las
secciones sonde 1,4cm2y 4,2 cm2respectivamente. ;cual es la velocidad de la segunda
seccion, si la primera es de 6 m/s?

Q; = Q, [constante]

S;'Vi=S,'V,

Despejamos "v,":

v, =A;'V,/A,

Reemplazamos y calculamos:

v, =(0,00014 m?)-(6 m/s)/(0,00042 m?)

v, =2m/s



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 10:

» Suponiendo que los dos vehiculos siguientes tardaron 2 segundos en hacer el recorrido, ¢ cual
de los dos vehiculos lo hizo a mayor velocidad?

El A, ya que recorri6 una distancia mayor en el mismo
tiempo que el B.




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

* DENSIDAD Y VOLUMEN ESPECIFICO:

» Cantidad de masa existente en un determinado volumen. Se emplea la
unidad de volumen del S.1, el metro cubico (m?)

DENSIDAD (p)

1 Kg/m?3 4 Kg/m3
— m&9oW 5 gxV>P=mxa>P=dxVxa

v (m3)6 (cm3)

» UnidadenS.| Kg/m?3 (Kilogramo/metro cubico)

» A densidad es una magnitud que depende de la temperatura. Si
aumentamos la temperatura, aumenta el volumen de algunas
substancias, por lo que, al aumentar el volumen disminuye su densidad



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

* DENSIDAD Y VOLUMEN ESPECIFICO:

» Volumen que ocupa una unidad de masa de un material
VOLUMEN ESPECIFICO (Vesp) (como referencia o, 1 Kg)

K 1
dCD=7

m3
esp (K_g

> Unidadens.  M3/Kg(metro cubico/ Kilogramo)



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 11:

» ¢Cuantos metros cubicos ocuparan 1.000 Kg de aceite, si este tiene una densidad de 940 m—%?

» ¢cudlserd suvolumen especifico?

Volumen Volumen especifico
_m(Kg) 1
d vV (m3) Vesp = LT
V=m(Kg)= 1.000Kg m3 5
a9 " 940%g Vegy= - (}QJ = —57 = 0,001063 7
1,063 m3 m3 m?



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 12:

» 500 g de alcohol etilico ocupan un volumen de 0,633 cm3. Calcula a su densidad y peso

especifico.
Densidad Peso Especifico
_ m (Kg)
d_V(m3) Pesy =d X9
Kg m
1m3 . P.,=dxg=789.889,415—=x9,81—= =
0,633 cm3 X 1,000,000 cm3 - " s*
6,33 X 10—7 m3 7748815,11 ﬁ
2588 = 789.889,415 ~&

- 6,33x10"7 m3 m3



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 13:

» Determina a masa de un cubo de 5 cm de arista si el material con el que esta construido es
, K
cobre. ¢ cuanto pesara este cubo? pcobre = 8.960 m—%

Masa Peso
_m(Kg) P=mxg
V (m3)

P=mxg=1,12Kgx9,81==10,98 K
m=dxV = 89602 (0,05)3m3 =112 Kg Y 9 2 9

T

i

g Scmx I1m/100cm=0,05m



PRESION (P):

1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

» Fuerza que actua sobre cada unidad de superficie (m?, cm?, mm?,...).
F (N
P = (—)= 1 Pa= 1 N/m2
S (m?)

» Unidaden S.lI pascal (Pa) ‘ Maquinas térmicas Kpa, Mpa

1.000 Pa=1 KPa
1.000.000 Pa=1 Mpa

» Otras unidades para medir la presion: bar (bar), atmosfera de presion
(atm), los metros de columna de agua (mca) y los milimetros de
columna de mercurio (mmHg).



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

PRESION (P):
Ibar = 100.000 Pa
I atm = 101.325 Pa = 10,33 mca = 760 mmHg
= En el sistema anglosajén, la presion se mide en psi,

que es la presion que ejerce 1 libra fuerza sobre una
superficie de 1 in”.

14,606 psi = 1 atm
S P

» El concepto de presién se aplica tanto a sélidos como a liquidos y
gases.

» En cada uno de estos estados la presion se ejerce de forma diferente
debido a que son distintas las superficies de contacto entre los
materiales y sus contenedores o sus puntos de apoyo.



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

PRESION (P):
ST
A 194
=

.....
.....

S » Enlafigura 1 se representa cémo un blogue de hielo ejerce la
presion sobre su base, el agua liquida sobre las paredes del
recipiente que la contiene y el vapor en todas las superficies del
contenedor.

» Cuando hablamos de presién, es necesario hablar de diferentes
tipos de presion:
-Presion ATMOSFERICA
-Presion RELATIVA O MANOMETRICA
-Presion ABSOLUTA



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

PRESION (P):

» Presion que ejerce la atmodsfera sobre la tierra.

PRESION ATMOSFERICA: > Se define como el peso de la columna de aire de seccién 1 cm2y que
se extiende desde la superficie de la tierra a nivel del mar hasta los
limites superiores de la atmadsfera.

» Suvalor es de una atmdsfera o de 101.325 Pascales.
» Las unidades de medidas habituales son: Atmdsfera (atm)y
Milimetros de mercurio (mm Hg).




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

PRESION (P):

PRESION RELATIVA O

MANOMETRICA:

» Esta presion puede ser positiva o negativa.

-Positiva o manométrica: toma como valor O la presion de una
atmosfera (atmosférica). Manomeétrica sera la presién que mide un
manometro sin tener en cuenta la atmosférica, es decir, cando el
mandmetro marque 0, estaremos a 1 atm de presiéon (atmosférica).

-Negativa, vacuomeétrica o depresion. Cuando haya menos presion que
la atmosférica, el mandémetro marcara un numero negativo (presion de
vacio).



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

PRESION (P):

PRESION ABSOLUTA

» Toma como medida el cero absoluto y como su nombre lo indica por
debajo de ella no existe ninguna presidon negativa, o sea que todas las
T P. Absoluta presiones son positivas o arriba de cero. Estas mediciones se realizan
habitualmente solo para calculos teéricos.

0 Absoluto



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

PRESION (P):

RELACION ENTRE LAS TRES PRESIONES
P absoluta = P atmosférica + P relativa
P. Relativa 1 » Para medir la presidn relativa de gases o liquidos
P Abssiuta contenidos en recipientes cerrados se utiliza el
B { T ° manometro. Los mandmetros indican pues la

P, RRORTEricel s l """"""""" diferencia entre la presion absoluta en un sistema

y la presion atmosférica que actua en el exterior
Fi BN W del equipo de medida.

N

0 Absoluto



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

PRESION (P):

Mandmetro convencional

Manémetro frigorista
Incorpora varias escalas de presion, habitualmente psiy bar, también
una escala de temperatura, muy util cuando se esta trabajando con
refrigerantes, que permite conocer la temperatura de evaporacion o de
condensacion segun la presion que indique el refrigerante que se este
empleando.

REFRIGERANTES |

PRESION




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 14:

» Elmandmetro de la figura no se encuentra conectado a ningln circuito, como puedes ver. Sin
embargo, si te fijas, la aguja no esta el inicio de la escala.;, Como explicas esto ?

REFRIGERANTES

PRESION

1. Los manémetros miden la presion relativa, marcando 0O a la presion atmosférica a
nivel del mar. Que la aguja no esté situada en el cero, significa que el sistema en el
que esta integrado el manéometro no esta ubicado a nivel del mar, y éste esta mi-
diendo la diferencia entre la presion del ambiente en el que se encuentra, vy la pre-

sion atmosférica.



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 15:

» Imagina que dispones de un mandmetro conectado a un sistema de refrigeraciéon y que marca 0,5 bar. ¢ A
qué tipo de presiéon corresponde esta medida?. ;Cual es la presion absoluta a la que se encuentra
sometido el sistema?

2. El valor de 0,5 bar corresponde a la presion relativa.
La presion absoluta sobre el sistema la calculamos sabiendo:
P absoluta = P atmosférica + P relativa=1 + 0,5 =1,5 bar



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 16:

» Calcula a presion de la atmosfera en kg/cm2 si el barémetro lee 765 mmHg.

Solucion:
IPa > 1—
m
1Kg 2 9,81 N
Im2 = 10.000 cm?
B 101.325 Pa B N
P = 765 mmHg x m— = 101.991,61 Pa = 101.991,61 — X
2
S0y 1,042
981N 10.000cm cm



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 17:

Durante la compresion, la presion de un gas aumenta de 250 mmHg a 9 kg/cm2. Calcula el
aumento total de presidn en kg/cm2, en psiy en Pa.

”

Solucion;
P, =250 mmHg

AP?
981N 10.000emZ
P,=9 ng X X =
emz 1K g 1m?2

882 900 — = 882.900 Pa X ~——19 = 6.622,29 mmHg
m 101.325 Pa




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 17:

» Durante la compresion, la presion de un gas aumenta de 250 mmHg a 9 kg/cm2. Calcula el
aumento total de presidn en kg/cm2, en psiy en Pa.

AP =P,-P, =6 622,29 mmHg — 250 mmHg = 6 372,29 mmHg

_ 14,69 psi .
AP =6 372,29 mmHe x s = 123,17 psi
AP = 6 372,29 mmHe x —>22P4 _ 849 568 8 Pa

760 mmHg



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 18:

Calcula la presion producida sobre un aceite contenido en un cilindro cerrado por un piston que
ejerce una fuerza de 15 kN sobre el aceite. El pistén tiene un diametro de 90 mm.

2
S=q.72= 1 (%) = 0,00636 m2 > 6,360 x 103 m?

(5 n . LOOON

1 N
P = = 2.358.490,57 P
0,00636 m? ’ @




1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 19:

Un coche de 1.000 kg tiene una presion en las ruedas de 1,2 bar. ;Cual es la superficie de contacto de
cadaruedaen m2?

m
(1.000 Kg x 9.81 5_2) _ 9.810Kg-m (N)

F
P==-5S§= = = (0,08175 m?
S 100.000 Pa N ’
1,2 bar X bar 120.000 Pa (mz)
0,08175 m?
== = 0,020 m?
Smeda 4 ruedas !
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TEMPERATURA (T):

K C F < > Launidad en el Sl es el kelvin (K).

Punto de

cbullicidn 373,15 100 212 100 j ) .

del agua 363,15 % 194 %0 » Ademas, existen otras dos unidades muy empleadas:
353,15 80 176 80 - . 4
343,15 % 158 - Fahrenheit (°F) y Celsius (grado centigrado) (°C).
333,15 60 140 60
S - - - Tabla 1.1. Tabla de conversion de escalas de temperatura
313,15 40 104 40
303,15 30 86 30 ' ! z
293,15 20 68 2 De la escala Alaescala | Conversion
283,15 10 50 10 it

unto i i =

e I o n : ~ Celsius Fahrenheit ‘ _F (°c x 1,8) + 32
~ s " " - ~ Fahrenheit Celsius °C = (°F - 32)/1,8
253,15 «20 -4 -20 . ;
243,15 30 22 30 ‘ Celsius Kelvin K=°C+27315
233,15 -40 -40 40 i ' ‘
223,15 50 58 -50 : Kelvin Celsius : C=K-273,15
21315 40 76 60 i -
203,15 =70 -94 -70 . " "
193,15 - 13 e Para poder pasar de Fahrenheit a Kelvin, y viceversa,
183,15 90 130 90 tan solo es necesario tener en cuenta las formulas de la ta-

R —— t 73 -459 i-‘m bla anterior.
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EJERCICIO 20:

» Expresa las siguientes temperaturas en las otras dos escalas:

2)950C a) F=(°C x 1,8) + 32 =(95 x 1,8) + 32 =203 °F
01150 K K =°C + 273,15 =95 + 273,15 = 368,15 K
b) °C =K — 273,15 = 150 — 273,15 =-123,15 °C
¢)32°F °F=(°C x 1,8) + 32 =(-123,15 x 1,8) + 32 =-189,67 °F
d)20 OF ¢) °C = (°F-32)/1,8 = (32 -32)/1,8=0°C

K="C+273,15=0+273,15 =273,15 K
d) °C=(°F-32)/1,8 =(20-32)/1,8 =-6,67 °C
K=°C+273,15=-6,67 + 273,15 =266,48 K
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EJERCICIO 21:

» ¢Estas bien de salud si te encuentras a 104°F?

Solucion: °C = £ =3 ) _ 400C

—> Si, se considera fiebre a partir de 37,5°C.
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ENERGIA (E), TRABAJO (W) Y CANTIDAD DE CALOR (Q):

» Capacidad de “algo” para realizar un trabajo. Existen varios tipos de energia
ENERGIA (E): como la eléctrica, mecanica (potencial, cinética), electroquimica, térmica
entre otras.

» Laenergia que posee un fluido es la suma de 3 factores:

Energia potencial: Debida a la altura a que se encuentra un fluido.
E, = mgh

Energia cinética: Debida a velocidad a la que se desplace el fluido.
E. =1/2 mv?
Energia hidrostatica: Debida a presién a la que se encuentra el fluido.

Eh =pV
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» La energia total de un fluido es la suma de las tres. Bernouilli demosted que
ENERGIA (E): en un fluido:

» E, +E + E, = Constante

» La unidad de medida de energia en general, en sistema internacional es el
Julio (J).El Julio se define como la energia (trabajo que se realiza) que se
transmite a un cuerpo cuando, aplicando una fuerza de un Newton este se
desplaza un metro de distancia:

> Unidad en S.1es Julio (J)
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ENERGIA (E):
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ENERGIA TERMICA:

ENERGIA (E):

>

>

El tipo de energia que nos interesa y de aplicacion en las maquinas y equipos térmicos,
sera la calorifica o frigorifica.

Esta es la que se manifiesta en los cuerpos en forma de calor. Los atomos que forman las
moléculas de los cuerpos estan en continuo movimiento trasladandose y vibrando. Este
movimiento implica que los atomos tienen una determinada energia cinética a la que
llamamos calor (energia térmica o calorifica). Es decir, la energia térmica y la energia
interna de un cuerpo.
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ENERGIA (E): ENERGIA TERMICA:

» Esta energia interna, puede cambiar de dos modos:
- Haciendo un trabajo en el sistema.
- Mediante intercambio de calor con el medio.
» Energia que un cuerpo libera o absorbe la llamamos calor.

» A energia calorifica en instalaciones térmicas se genera a partir de la quema de un
combustible o por bien por captacion solar, mientras que la frigorifica se genera a partir de
la extraccion de calor de un local o recinto.

https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es.html
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UNIDADES Y EQUIVALENCIAS:

ENERGIA (E):

» Cuando se trata da energia calorifica se usa la caloria (cal).

» Siendo esta, la cantidad de energia calorifica necesaria para elevar 1 °C de
temperatura a 1 g de agua pura, a presion atmosférica (1 atm).

» Ademas de medirse en calorias, se puede medir en:

-Kilojulios (KJ), Kilocalorias (Kcal),
-Btu (British Thermal Unit).
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» Equivalencias de unidades

> 1TW.s=1]J

» 1 caloria(cal)=4,1868 )

> 1J)=0,24 cal

> 1kW-h=3,6000-10¢)

» 1 British Thermal Unit (Btu) = 1,0551-103)
> 1Termia=4,187-106)

> 1000cal=1Kcal

> 1000J=1KIJ

1 Kcal=4,18J=4 BTu

\
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» En instalaciones frigorificas la unidad de medida serd la frigoria (fg), que é a
ENERGIA (E): unidad que mide a extraccion de calor:

fg = -1 Kcal

> Se hablamos de maquinas eléctricas, la unidad de medida serd el KW-h y su
equivalencia con la unidad del Sl:

1)J=1w-s



1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

EJERCICIO 22:

» Un cuerpo transfiere a otra 676,45 cal en funcion de su diferencia de temperaturas. Calcula a cantos
Julios equivalen esas calorias.

676,45 calx%*”—zsm 56 ]
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EJERCICIO 23:

» Enuna habitacién necesitamos un aporte de 2 689 Kcal para compensar las perdidas de calor.

-A ¢ cuantos Julios equivalen esa cantidad?
-¢Cuantos Btu “s son?

2 689 Keal x ~220¢al  £18) 2 689 Kcal x ~2T%
1 Kcal 1 cal 1 Kcal
=10 756 BTu

= 1124002017



POTENCIA (P):

>

1.MAGNITUDES Y SUS UNIDADES

Cantidad de trabajo (energia) realizado en una unidad de tempo, normalmente un
segundo.

El “tipo” de potencia, estara relacionado con tipo de trabajo (energia) del que se trate y
por lo cual, tenemos varios tipos: eléctrica, térmica.

Se hablamos de potencia térmica, es la cantidad de calor que un equipo puede
aportar o un equipo frigorifico puede extraer.

En el S.I. su unidad es el vatio (W), pero en maquinas térmicas o eléctricas, usamos el
KW

1000w =1KW
1W=1J/syporello1lw.s=1)J.
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RELACION POTENCIA/ENERGIA:

POTENCIA (P):

» La potencia serd la energia que se transmite, consume en un tiempo dado.

Enerxia (J)

>P (w) =

Tempo (s)
» Consultando un catalogo de un fabricante de neveras, no da dos potencias:
-Frigorifica.
- Eléctrica.

Si tenemos 300 W de potencia frigorifica, significa que el evaporador de la nevera es
capaz de extraer 300 J cada segundo. Ademas, esa nevera tiene un consumo eléctrico de
20 W, va a consumir 20 J cada segundo que esté funcionando.
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POTENCIA (P):

Maquinas térmicas Maquinas eléctricas

Calorificas Frigorificas Europa (CV) América (hp)
(calderas) (Nevera)
E (Kcal E E E
Otras: (Caballo de vapor) (Caballo de
p= E (Btu) 1CV=736w potencia)
Kcal ZEZ) - hp = e
1 =4

h h
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EJEMPLO:

vV VYV

Imaginate que tenemos que calentar 2 000 litros de agua desde 15 a 45 °C. Para ello, debo de
aplicar una energia calorifica de:

1]
0,24 cal

El trabajo a realizar es aportar esos 250 000 J para que la masa de agua suba esos 30 °C.

Q=mxCe x (AT)=2000x 1 x (30) =60 000 Kcal x =250 000 KJ

Si ese trabajo, que hace una resistencia eléctrica quiero que se haga en menos tiempo, esa
resistencia tendra que ser capaz de desarrollar en mas o menos tiempo el mismo trabajo:

-Si lo queremos en 30 minutos (1 800 segundos):

E _250000K] _ K
Tiempo  1800s 138,88 s (KW)

-Se no nos importa que tarde 1 hora en calentar esa masa de agua:
E _250000K] _ K]
Tiempo " 3600s 69,44 S (KW)
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Equivalencias de unidades

1 kcal/h=1,1630 W

1 CV=735,49875W

1 HP =745,69987 W

1 BTU/h =0,2928104 W

1 frigoria/h=1,1630 W

1 ton refrigeracién = 3,5169-103 W
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EJERCICIO 24:

» Un compresor frigorifico con una potencia de 100W esta conectado 3 horas al dia. Calcula la energia
que consume durante un mes (30 dias) en kW-hyen J.

P=100 W
T=3—ax 30 dias =90 h Eyp) = 9.000 (W-h) X ——— =9 Kw-h
TP ae ™ - (Kw-h) ' 1.000W
E? B (= => 9.000 (W-h) x =222 = 32 400
P==>E=Pxt=100(W)x 90 (h) = 000 W-s = 32 400 000 J
9.000 (W-h)




