2. OPERACIONS BASICAS.

MEZCLA DE 2 CAUDALES. Se mezclan 2

corrientes de “A” de #’s T2 y hum’s, V .
. . . __J.._._‘»
conseguir “A” q tenga prop’s intermedias. s . B
. h93‘3
. __m2__> N
(1) vy (2) son las corrientes q se mezclan y (3) IEp I

la corriente mezclada, (3) esta en el segmento
de unién de (1) y (2).

??Tl + ??T: = ??T_:
Un balance nos permite escribir: myhy + oy Ry =mshs
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2. OPERACIONS BASICAS.

(Ej 1. A una camara de mezcla llegan 2 flujos, uno a 30\
°Cy 80% de HR y otro a 24 °C y 60% de HR. El 1° con
un caudal de 1.200 m3/h y el 2° con un caudal de 700
m3/h. Hallar: T2, hum abs y HR del “A” de mezcla.

Las cond’s que corresponden a cada pto:

t, =30 °C, HR = 80%, V1 = 1.200 m3/h
t, =24 °C, HR = 60%, V2 = 700 m3/h
V3=1.200 + 700 = 1.900 m3/h

En el diag unimos (1) y (2), y calculamos t3:

r—z-(r—r)ﬂ 120G(
oyt 7 1900

Con t3, situamos el pto (3) y obtenemos h abs y HR:
W, =0,0178 kgw/kga ; HR =75%.
\hg, =1,004-27,8 + 0,0178(2500,6+1,86-27,8) = 73 kJ/Kg. y
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2. OPERACIONS BASICAS.

CALENTAMIENTO SENSIBLE. Calentamos el | |
“A” hasta la T2 deseada, sin modificar el /
contenido de hum: sin quitar ni ahadir H,0.

Se hace mediante resistencias eléct, oun | | J
quemador de gas. — e

Solo interesa saber cuanto Q se necesita V
calentar el “A” de unas cond’s a otras. Q = ma (h2— hi)

X no variar la hum, W: = W.:
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2. OPERACIONS BASICAS.

ij 2. Deseamos calentar 13450 m3/h de A" a 25 “Cy\ ! e
60% de HR hasta 40 °C. Calcular el calor necesario, / |
utilizando la densidad standart del “A”. p"A" = 1,2 kg/m3 /

Localizamos en el diag las W1 y W2, obteniendo: W1 = -
W2 = 0,0118 kgw/kga. - !

Las entalpias h1 y h2, se calculan: ”f J
hi=1,004-25 + 0,0118 (2500,6 + 1,86-25) = 55,16 kd/kga | —_—

h2 =1,004-40 + 0,0118 (2500,6 + 1,86-40) = 70,55 kJ/kga
Calculamos el Q: O = mg (ho— h))
Q = (13450/3600) - 1,2 - (70,55-55,16)= 69 kW

NOTA: El caudal masico se obtuvo aprox, usando la p
estandar. En realidad, deberia usarse la fraccién masica
de “A” seco obtenida mediante el vol especifico. )

g
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2. OPERACIONS BASICAS.

ENFRIAMIENTO SENSIBLE. Enfriamos ——
“A” sin q condense el vapor presente. /

X eso el enfriamiento acaba en una T2 e .
mayor que el pto de rocio: antes de | | J
cortar la curva de saturacion. T

4 “upr
\v/ .calcular el Q extraido al “A, O = mg (hi—h)
aplicamos:

Se hace a través de una bat enfriadora.
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2. OPERACIONS BASICAS.

Enfriamiento con condensacion. / 7
r 1 ?'
e “Fq-} / |

Humedad espeﬁ(ica

A
ty Temperatura
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3. HUMECTACION.

PROCS DE HUMECTACION — Se rocia H,0 a P con
pulverizadores. El “A” absorbe vapor T la hum final.

Puede realizarse, de 2 formas:

1. Adiabatica/: sin aporte ni extraccion de Q.
2. Con aporte o extraccion de Q.
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3. HUMECTACION.

1. PROC DE SATURACION ADIABATICA. No 4

hay intercambio de Q y el “A” a la salida tiene  3°0= e
una T2 llamada: T2 de saturacion adiabatica. ==

Es la T2 humeda segun las cond’s de entrada. =

Instal: El “A” entra en la cadmara en unas

cond’sde T2, t, y hum, W.
Sale a la T2 humeda th y con una hum Wh > W.

Humedad especifica

Temperatura
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3. HUMECTACION.

2. HUM C APORTE O EXTRACCION DE Q. e
Humectamos el “A”, pero afadimos o sacamos Q. L N e '

v" Pulverizamos H,0, a T2 = del “A”, calentandola o
enfriandola fuera de la camara.

Se hace en LAVADORES: lavan el “A”: eliminando
polvo y sustancias disueltas en el “A”.

v’ El lavado se hace con H,O caliente, lo q T la
hum vy la T2 del “A”: es una _humectacion con
aporte de Q.
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3. HUMECTACION.

El exceso de H,O g queda en la cdmara se recircula, —
. 2 7 ; % :
pero se recalienta xg se enfria al evaporarse. o] | .

El H,0 q se gasta al evaporarse (H,O de reposicion) e
es:

m, =m, (W, — W,)

Haciendo un balance de E: (Entradas = Salidas)
ma h1+ mw hw-L * Q = ma h2

h,,.,: entalpia del H,O de reposicion.

UD 7. PSICROMETRIA — miguel@ulaboral.eu



3. HUMECTACION.

Despejando Q:
Q=m,(h,-hy)- m,h,,

y sabiendo q: m,, = m_(W, _ W,):

Q=m, (hyh;)- m, (W, — W,)h,,

Entalpia del H20 liquida — h,,, = 4,187 -T2.

Ej: h,,, (20 °C) = 4,187 - 20 = 83,74 kl/kg
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3. HUMECTACION.

(EJ 4. Un caudal de 18.500 m3/h a 18 °C y 40% de HR )

se humidifica hasta 23 °C y 80% de HR. El H20 de
reposicion esta a 20 °C. Calcular el Q a aplicar al H20 de
lavado. El vol esp del “A” a la entrada es 0,831 m3/kga.

Bl caudal masico de ‘A" seco es: ma =
(18.500/3.600)/0,831 = 6,184 kga/s.

Segun el diag la hum de (1) y (2) es: W1 = 0,00505
kgw/kga, W2 = 0,0141 kgw/kga.

Y las entalpias:

h1 = 1,004-18 + 0,00505 (2500,6+1,86-18) = 30,87kJ/kga
h2 = 1,004-23 + 0,0141 (2500,6+1,86-23) = 58,95 kJ/kga

La entalpia del H20 (L) de reposicion:
hwl = 4,187t = 4,187 - 20 = 83,74 kJ/kg
El calor vV calentar el H:O se obtiene x un balance:
Q = ma(h — hy) — Mo (W2 — Wb
(13,184 (58,95 - 30,87) - 6,184 (0,0141 - 0,00505) 83,74

= 168,96 kw
- J/
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4. DESHUMECTACION.

DESHUMECTACION. Se hace en verano en
climas humedos. Hay 2 proc’s:

4.1.- DESHUMECTACION POR ENFRIAMIENTO:
Enfriar el “A” x debajo del pto de rocio,
condensa el vapor y se elimina.

4.2.- ABSORVENTES IND. Hacer pasar el “A” a
través de una sustancia solida o liquida que
absorbe el H20, x ej, CaCl2 o glicoles.
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Tiene lugar en la bat o evap’s. Estos se disefan V q el “A”
al atravesarlos tenga el max de contacto entre tubos vy
aletas y asi transferir la mayor cdad de Q.

“A” de By-pass. Parte del “A” no toca los tubos ni las
aletas x lo g sus cond’s son = g al entrar en la bat.

v" Suponemos q el “A” By-passado va x fuera de la baty
se une al resto del “A”, (el g tocé tubos), al final de |a
bat en (B).

v' El “A” procedente de (A), (entrada de la bat), pasa la
12 hilada de tubos enfridandose hasta (C), pto d rocio.
Segun avanza enfria y el vapor g contiene se |
condensa sobre los tubos. ) ’
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Sigue el “A” saturada/ hasta llegar a (D), g es la T¢
externa de superficie de los tubos, Tes.

A la salida de |la bat se mezcla en (B) con el “A” by-
pasado formando un Unico “A”. Es una mezcla de
(A) + (D) = (B).

El FB, indica la eficiencia de la bat: un bajo FB,
indica una alta eficiencia.

BD 1,1,
AD t,—t,

FB

. J/
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P

EJ 5. Una bat de refrigeracion usa un “R" con una T2
media de sup de 8 °C. El "A" entra a 23 °C y sale a 12 °C.
Calcular el FB de la bat.

0,27

Y

rE..l 6. Una bat usa un “R” con una T® media de sup de 10
°C. El “A” entra a 25 °C y el FB de la bat es de 0,15.
Hallar la T® de salida del “A”.

12,25°C

=,

vy

-
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4. DESHUMECTACION.

Si el FB es 4 y la vel del “A” normal: la mayoria del
“A” soplado pasa x la bat, T Tes, T Trocio y en el
caso de una bat de expansion directa, T Tuarorizacion
provocando una mayor carga sobre el comp.

" ")

©060

6090

by - pass

\. /

En el caso inverso, T FB y T vel del “N’ 3 la Tes
wg_ BD 131,
AD t,—t,
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4. DESHUMECTACION.

4 )

EJ 7: Hacemos pasar x una bat de H,O fria B
1500 m3/h. El “A” de entrada (A) estda31°Cy T

" ")

©060

6090

40% de HRy a la salida14°Cy 87% de HR (B).
Hallar: k = )

b) FB 0,15

a) La pot frigorifica de la bat. 43380 kJ/h
[FBBD 51y ]
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4. DESHUMECTACION.

Se usa en proc ind, pero rara vez en “A”
acondicionado.
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5. PSICROMETRO.

.  t'pg 2t" de bulbo seco
Saber la cdad de H,0 en el “A”, es 0 % £, ¢ de bulbo himedo

esencial para saber si el "A" esta en —===-

= J."Bs iy t'hs= 'y 2aire saturado

cond’s de confort, x si es preciso ww—*

Mirando en tablas = HR

—— t'ys— t'py aire no saturado
deshumidificarlo.

gasa
humedecida

t'ps >>> 'y m (g~ t'gyy)
HR disminuye
s> Cpy mmd W(thps— ')
Psicrometro normal HR aumenta

v'La HR se mide con un psicometro.
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5. PSICROMETRO.

PSICOMETRO. 2 termdmetros, uno
envuelto por una gasa humeda | % t'gy Ft" de bulbo hiimedo
(termdmetro de bulbo humedo) y otro, Ei‘lﬁss_% tys =t Pl saturado
al lado, al aire atm (termdémetro de

bulbo seco).

 t'pg 2t" de bulbo seco

—— t'ys— t'py aire no saturado
Mirando en tablas < HR

—ll— £a¢

Sa
humedecida

Hll‘fﬁlll

t'ps >>> 'y m (g~ t'gyy)
HR disminuye

Reciben un flujo de "A" cte x 1/2 de un T o
. . 7 “ps > Upy  mmd W(Epe—t*
Stma de ve nt||aC|On Psicrometro normal " :ll'R aumcntaI a
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5. PSICROMETRO.

Termometro de bulbo humedo. Mide
"th". "th"<"ts. Al evaporarse la hum vy U Lo
se retira E del bulbo humedo, y ! laTe

 t'pg 2t" de bulbo seco
% t'gy 2t" de bulbo himedo

-------

J.ﬁBS i t'ys= 'y Daire saturado

|

Termometro de bulbo seco.
Termometro normal. Indica la "ts"

t'ys— t'py aire no saturado
Mirando en tablas < HR

t'ps >>> 'y m (g~ t'gyy)

La # entre ambas T2s nos permite HR disminuye
. . . “as > t'p v “ss— 'y
mediante una tabla o mediante el diag ,, o0 =~ | 70 =

o carta psicométrica, conocer la HR.
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

P N
ARE AIRE
PARTESDE *° """__‘. o e Sk
UNA UTA T g
I I I I I ) RECUPERADOR
| P (777
.[@ - - T EEE el
> 1| | &9, — - — [ '» < =
8% roruo | ‘J‘/‘ | = "J = || iBbisaco
VENTRLADOR CAJA DE ME2CLA LR amm umu VENTILADOR
. DE RETORNO DE FRIO DE CALOR DE IMPULSION )

Los stmas de trat de "A" humedo se les llama climatizadoras o UTAs.
Se fabrican a medida mediante secciones o mddulos, g se van
acoplando en serie, hasta formar el equipo. Estos equipos controlan
con precision la calidad del "A" de un local, "T2", hum y renovacion.
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

- )
ARE e AIRE
PARTESDE =] M
| N
UNA UTA 0
S S S I I ) RECUPERADOR
NS P (7777
Y " T ) WUMECTADOR
B s P - =T o~ N
i ? ¢ - » 3 v: & :--TA" { £ ol -
Bfferomno L “. . Sy ls:lj e | Whusaco
VENTILADOR CAJADEMEZCLA  PLTRO I VENTILADOR
DE RETORNO ""'"‘ gy A OE IMPULS 1O

J

APP’S: Climatizacion de grandes espacios de edificios con stmas
centralizados: salones de hoteles, comedores, ... locales con T
densidad de ocupantes, y en dd se precise controlar con precision las
condiciones de confort todo el afo.
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

PARTESDE "%
UNA UTA oy
[} RECUPERADOR

T e e T T I
”‘W > I'7

—> r ( LLE] —>

ALANY

l i ]’ /o0 -

—> [ | &) ‘ b

‘a‘ ) L \ 3

TORNO : — ~-/_ . . JL‘JJ l'\-’ < J m.smo
VENTLADOR CAJA DE ME2CLA ALTRO unnu VENTLADOR
DE RETORNO S sacA OE IMPULS ION

\_ J

DESCRIPCION: Equipos de gran tamafio, q se instalan en cuartos

apropiados sobre cubiertas, o en plantas intermedias de grandes
edificios.
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

PARTESDE "%
UNA UTA oy
[} RECUPERADOR

T e e T T I
”‘W > I'7

—> r ( LLE] —>

ALANY

l i ]’ /o0 -

—> [ | &) ‘ b

‘a‘ ) L \ 3

TORNO : — ~-/_ . . JL‘JJ l'\-’ < J m.smo
VENTLADOR CAJA DE ME2CLA ALTRO unnu VENTLADOR
DE RETORNO S sacA OE IMPULS ION

\_ J

DESCRIPCION: Equipos de gran tamafio, q se instalan en cuartos

apropiados sobre cubiertas, o en plantas intermedias de grandes
edificios.
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

Recuperador il
Compuaorta de calor ::::: ;d:; Humidificador
~ A

aire extraccion A

VENTILADOR CENTRIFUGO.

Centrifugo de baja P, con (M) eléctricos
separados y con accionamiento mediante
correas. Suelen tener 2 o + rodetes en un
chasis de chapa galvanizada.

Compuerta
alre renovacion

ARE
PARTESDE ™80y 1. b

UNAUTA
TS T ) RECUPERADOR
WS P (7777
=1
< |l (2 - |
-> ‘ \ %J - g
ﬁﬂ:m1 = 14
—
VENTRADOR CAADEMEILA  ALTRO i VENTLADOR
OE RETORO U Mo oEMeusN
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

VENTILADOR CENTRIFUGO. SR T S
/N

V variar el caudal se colocan # poleas en el
(M) o vent, lo g cambia la relacidon entre Qs y
Q. de la bat.

Si necesitamos una buena ventilacidn, se g e,
instalan 2 vent, uno en cada extremo de la W [T ¢
ud, (vent de impulsion y retorno). WP |

H‘: =
> ‘ 1%<'J ~{>
ﬁﬂmm1 N k m—
VENTLADOR CAADEMENLA  ALRO gyrents  BATERIA VENTLADOR
DE RETORNO DEFRIO D CALOR OF INPULSION
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

VENTILADOR CENTRIFUGO. ey

Asi tomamos aire ext y expulsamos el “A”
sobrante, ad+ de climatizar, sin provocar

depresiones ni sobrepresiones.

PARTESDE ™80y 1. b
WAUTA (T o0

110 o s
W, P [7777
ey

”{17 —
- ‘ ( %J
ﬁﬂ:m1 A )
—
VENTILADOR CAADEMEXLA  MLTRO BATERIA VENTLADOR
OF RETORND Wi ooun  OEMUSON

UD 2. PSICROMETRIA — miguel@ulaboral.eu




6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

Recuperador il
7 Compuorta a.z,.m Z::z:z," Humidificador
BAT’s DE FRIO Y ol B s -
S . ¥ CB ==y = B
Kl
{ + | Tt
\ / +)
i )
) -

Serpentin de Cu con aletas de Al, con 2
conexiones para el circuito de H,O de la |
enfriadora, y una bandeja de recogida de %

condensados en la bat de frio. La batde Q ™™ .
puede conectarse a otra bomba de Q, 0a  P®E "7

UNA UTA |

una caldera. En ambos casos debe llevar o ———

una valv mezcladora de 3 vias, V JF1LT Ef[‘g;"’"‘”“ =

mantener la bat a la T2 deseada. o e S
O€ RETORNO DEMm0  OECALOR OF INPULSION

UD 2. PSICROMETRIA — miguel@ulaboral.eu



6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

i Recuperador  Ventilador .
y) V4 D:O:!l do “WN:)“ Hmmd:llcml
BAT’s DE FRIO Y Q. | ey e
,"" an 1
/4
[

La bat de Q puede conectarse a otra
bomba de Q, o a una caldera.

En ambos casos debe llevar una valv

mezcladora de 3 vias, V mantener la bata  wgesee e

UNAUTA &
Ia -I-g deseada. L T Sy—

W P 7777

H‘: =
> ‘ 1%<'J ~{>
ﬁﬂmm1 N k m—
VENTLADOR CAADEMENLA  ALRO gyrents  BATERIA VENTLADOR
DE RETORNO DEFRIO D CALOR OF INPULSION
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

Recuperador  Ventilador :
aspir, u:m Humnd:llcm’ol

Son armazones con una tela metalica
sobre la g se coloca un fieltro fino, g
retiene particulas arrastradas x el "A".

Se extraen con facilidad y se limpian con e #e)
H,0 0 "A" comprimdo. S
WW| F (7777
m.;{m*J d
T T

UD 2. PSICROMETRIA — miguel@ulaboral.eu



6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.
SECCION DE HUMECTACION. S e e

Un lavador inyecta H,0 en el flujo de "A",
v T la HR del "A".

puerta
alre renovacion

Esta seccion se instala en locales dd sea

mayoritaria la carga de calefaccidn, y se "y Al N
desee dotar el amb de un buen confort: o e
cines, teatros, ... @7 - v

—
VENTRADOR CAADEMEXLA  MLTRO BATERIA VENTLADOR
OF RETORND Wi ooun  OEMUSON
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

SECCION DE HUMECTACION. é

V4!
Al calentar el “A” su HR { rapida/, /
qguedando el "A" muy seco.
L
El aporte de agua puede hacerse con: -
1. Bandeja de H,0O con resistencia pps B, e
eléctrica, q provoq evaporacion. i S 1 O o
2. Fieltro o mallas humedecidas x arriba. T
’ . slifa) | & @™ s
3. Tuberia de H,0 a P con inyectores. m.;.‘.;*?’J d’idl B:|
Y U
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

SECCION DE HUMECTACION. SR T S
/L

Las tuberias deben estar conectadas a la
red de H,O potable, o descalcificada, y
accionadas x una electrovalv o mediante
una bomba dosificadora de membrana.

ARt ARE
PARTESDE P01\ e
UNAUTA (7] | ¢

Al 00l 1 "
WS P (7777

H‘: —
- ‘ 14‘5J
B¥eromo |

) -
VENTLADOR CAADEMENLA  ALRO gyrents  BATERIA VENTLADOR
DE RETORNO DEFRIO D CALOR OF INPULSION
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

SECCION DE MEZCLA. e T L e
/ +)] ;‘l

Caja en la aspiracion del aparato, o tras el
vent de retorno si lo hay. Su objeto es:

v’ Expulsar al ext una parte del "A" q

viene del local. PARTESDE s . B
: WAUTA  (F] |40
v' Tomar la misma cdad de "A" nuevo del LIEA -
ext W P (7777
m!—{" ﬂ‘{vfiJ | —{> .i."’ | BEIEIPEIR

: et
VENTLADOR CAADEMENLA  ALRO gyrents  BATERIA VENTLADOR
DE RETORNO DEFRIO D CALOR OF INPULSION
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

SECCION DE MEZCLA. é ‘ 5 -"“ do

V ello se instala 2 6 3 conjuntos de /
compuertas de "A" motorizadas q permiten |
ajustar el "A" de retorno, el "A" ext, y la c

expulsion de "A" sobrante, en los % deseados. B

i A . R PARTES DE :’?‘“”f | -
La seccion de mezcla permite prescindirde la w7

instal de ventilacién, ya q podemos indicar el W P
% de "A" ext a tomar x la climatizadora. |

N e VA
ﬁl > | JJ {7 {
Wheromo | = ‘-{‘ ]

[ —
VOTUOO cunpEMEIA LT ATERA VENTLAOON
OF RETORND Wi ooun  OEMUSON
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

A
/) Oz

El accionamiento de las compuertas de

mezcla puede ser manual o automatico | llﬁﬂ

mediante servo(M): c T——-@

1. Caso de ser manual. Se fija midiendo el orete s+l

caudal de "A" g entra con un anemoémetro,y  wm (¢

ajustando la abertura hasta conseguir el % I P

deseado. NI EIEER
Las climatizadoras disponen de autématas de ™™ s ey

DE RETORNO DEFRIO D CALOR OF IMPULSION

ctrl g ajustan en "A" ext al adpatarse a la
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6. EQUIPOS Y TRATAMIENTOS DEL “A” HUMEDO.

SECCION DE MEZCLA. e T L e
7 NL_ .

2. Caso automatizado: Las UTAs disponen de
automatas de ctrl g ajustan en "A" ext al
adpatarse a la ocupacion del local, g puede
ser detectada x una sonda de calidad de aire

ARt ARE
o de CO,, situada en el retorno de "A" a la PS:;ZSTRE =
climatizadora. ot
WW| F (7777
ﬁﬂmm1 e 1 -
;:m CAADEMEICLA  MLTRO :,# ::m ;:m
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/. CAMPOS DE CONFORT.

TD/, el cuerpo humano, es un convertidor
g gracias al Q producido x el metabolismo
celular produce W mecanico.

La sensacion de frio se produce cuando

los nervios de la piel detectan un descenso
de T9.

Ciertas condiciones amb producen
sensacion placentera: 23 2Cvy 50 %.
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/. CAMPOS DE CONFORT.

V asegurar el confort tenemos estos 4

factores:
1. T2,
2. Humedad.
3. Ruido.
4. Pureza.
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/. CAMPOS DE CONFORT.

1. Ta,

2. Humedad. Un ambiente seco produce una
sensacion + agradable g un amb humedo, pero
sin llegar a extremos:

Amb extremada/ seco: sequedad en las
mucosas, exceso de electricidad estatica.
Amb extremada/ humedo: sudoracion,
sensacion de ahogo.

3. Ruido.

4. Pureza. El “A” puede llevar polvo o patdgenos.
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/. CAMPOS DE CONFORT.

T2 EFECTIVA. Podemos juntar la T2y W
en un solo factor, g expresa el efecto de N ,
ambas sobre el cuerpo. Se determina
con grafs ayudandonos de “ts” y “th”.

v’ Segliin 4 la HR, { la “th”, x lo g esta
es una indicadora de la hum.

EL RITE NOS REMITE A LA UNE -EN ISO
7730 - 1994 Q DEFINE Y DETERMINA
LAS COND’S DE BIENESTAR.

Temperatura himeda
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/. CAMPOS DE CONFORT.

COND’s DE CONFORT. Llas lineas RS A
inclinadas indican la HR. La T2 efectiva IR — T T
, —\\& | |
se corta con las lineas 1, 2, 3y 4. 1S \ ke | l |
1. Ligera/ fresco. T . \~ Yl
2. Confortable. : | N ‘4 s 1|
. Ligera/ caluroso. g TN RS |
g ﬁ NN
4. Caloroso. sl BN A ISR
| ¥\ X \"% RO
i | %:,s\ z\
) | EWR S '«Jf‘ Q}
Figura 2. Carta de confort de ASHRAE

. J
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/. CAMPOS DE CONFORT.

( )
Temperatura hiimeda (°C)
La zona comprendida entre 1 y 3 marca 2 < = , = % :
la zona de confort. 3&\ L l
/7 . v y )é"b B | .
Las cond’s dptimas estarian en verano ° \“" |
o y Bl N B . % I
en 22 2C de T2 efec y en invierno en 21 | - | \ 3 ‘“\\A | |
oC Sy ﬁﬁ}. |
' : 2 %a\\ |
: ) 2 ‘\s N
Ahora tendremos q estudiar la correcta I e S \ &
. . (4 i \/
distribucion de T2s y la vel del “A”. ) L} | "\s
: i i i"u “% R %Jﬁ X

Figura 2. Carta de confort de ASHRAF
g J
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/. CAMPOS DE CONFORT.

DISTRIBUCION DE T2s. La distribucién N
de T2s no es uniforme. Lo ideal es q lo 2' il '\\
fuera, para evitar la sensacion de pies
frios y cabeza caliente. | 1 \

o
20 30 40 10 20 30 40

Temperatura seca (°C) Temperatura (°C)

Tb las ventanas rompen este efecto, x | —oowsd @i oo 0 o
lo g los radiadores se deben situar bajo | pczle::;fgzzm// ’
de ellas. | ) g’

Altura (m)

Sila T2 esinf a la T2 de rocio apareceria | <
condensaciéon, aung esto puede e m —w . o m

c) Distribucidn de temperaturas en Ia d) Distribucién de temperaturas en la
calefaccién por radiadores calefaccién por techo

evitarse con dobles vidrios. N y
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/. CAMPOS DE CONFORT.

4 N
’ |
Distribucion Calefaccién
uniforme por suelo
radiante
2
E
~
=
=
i 1
o L8]
10 20 30 40 10 20 30 40
Temperatura seca (C) Temperatura (°C)
3) Distnbucion uniforme de temperatura. b) Distribucidn de temperatura en la
calefacadn por suelo radiante.
J

\
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/. CAMPOS DE CONFORT.

( )
3 l 3
Calefaccion /
por radiadores
2 2
E Calefaccién
= por techo
.2. radiante
1 1
o o \
10 20 30 40 10 20 30 40
Temperatura (°C) Temperatura (°C)
c) Distribucién de temperaturas en la d) Distribucion de temperaturas €en la
calefacadn por radiadores. calefaccidn por techo.
\_ J
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/. CAMPOS DE CONFORT.

VEL DEL “A”. EI “A” moviendose 1l |\\
produce una sensacion molesta. Las 2

corrientes son producidas por la # de : !

T28S q ocasionan # en la p. Debemos | I T A O T | \ (.|

Temperatura seca (°C) Temperatura (°C)
b) Distribucién de temperatura en la

impulsar el “A” a la vel adecuada para q ECIES AT
3 l 3
se mezcle correcta/ c el del local pero s::e::ss;zzm//

sin provocar molestias.

NECESIDAD DE VENTILACION. | <

Altura (m)

10 30 40 10 20 40
4 Temperatura (°C) Temperatura (°C)
R U I DOS c) Distribucién de temperaturas en Ia d) Distribucién de temperaturas en la
° \ calefaccién por radiadores. calefaccién por techo )
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8. PROC DE TRAT DE “A”.

FCS = QS Calor Sensible = 12 Kw ? —

Calor Latente = 2 Kw
S + QL oﬁ‘

12 iy

( V| RS ——=0 |- ;
EJ: Tenemos un local con una Qs = 12 R

Kw y Ql = 2 Kw. Las conds a mantener
en el local son: 25 °C y HR = 60 % (pto J
B). T2 de entrada del “A” (A) =12 eC gfgw DEL DIAGRAMA

4 )

INLITIISILNTT)) ! | ATTISSELITTIS I 4N

PACTOR CALOR SENSIBLE

Lt L L L L L b L Ll L L L

Hay g introducir “A” frio capaz de absorber el T ;a
Qs y Ql V mantenerlo en las cond’s pedidas \ )
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SA. ACONDICIONAMIENTO DE VERANO.

B Feols - = bamoo el
8, = 14000 Kaal/l
0 4 ZA4C ;02
38°C ; 40% 3 }*
3 1 9
Sooo =

DIMENSIONAR LA UTA DEL ESQUEMA. Es decir calcular el vol de “A” que
tratara la bat (V), asi como la pot de enfriamiento (N)

V DIMENSIONAR UNA UTA, HAY QUE SABER COMO EVOLUCIONA EL “A” EN SU INTERIOR
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SA. ACONDICIONAMIENTO DE VERANO.

( )

. FE=015 = g = 6000 ¥\
8, = 14000 Kaal/l
0 4. ZA4C ;02
38°C ; 40% § }K
3 - 5
J'ooo—”i—-

PLANTEAMIENTO: [ Qep F8+8sz = PV A
wzv\',t(hrl\s)
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8A. ACONDICIONAMIENTO DE VERANO.
reeots = } mmj

J' ) - ..‘. i 7 ¢
l Sow—’zi .7 24 74 e
[&SE FR+lsz = P—\.]—U‘F’B)C?(’h-'tq) T j , ' L~ A
ST DaSpTeEs 'df_"_z -
- —’ : -‘_ ~9_r3

: ",: - e o -
T =t o § e
v Sy g SO W S
— LA

Ao, x
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SA. ACONDICIONAMIENTO DE VERANO.

[st R+8sz = P—\TU—T—E)QU,'__J%)]

Qe = 0227 (44 -t2) t, [ Bep +Ose FB
FCSE =

i B
= 0, :ooo-m,:) (35-24)'C = Goooo EEI Rsy +Qse FB +Riz +8isF
. Goooo + 45394 (049) =039
8= 03 2l (N‘ W’) Goooo+ 457394 (043) + 14000 +433%S (0,45)

=40
= 0,1 5000""' ('14;16113 = 133¢ ——‘ {4 =4

¥ Sunchwinnga o000 4578 (0 A7) _ L2\ (A-04S) B4 (24-105)

AT = feete L
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SA. ACONDICIONAMIENTO DE VERANO.

(=l -hs) |

—meh : L |
] o Mt bl he| TR 'S [\(U'ﬁﬂh A FB’Cﬁ\KJGs ]
[‘Wh*“'tt = '\[;JC:% ] m'
\ N °
5000 (3S) + 413872 (24) bes olgS(AO.S) +0,15(2664] =43
% 1867 e
= 26U~y \\b=§4% v,
bhwamea 5 Ah ul
rontost ¥ upsre Bo e (84-54) o

= /1'2_6,81 k“\
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SA. ACONDICIONAMIENTO DE VERANO.

135 140 145

0,36
55
0,033

O 8¢ =160 Lt
& = 4000 k%‘i
L 4 23 (7%
Vy 230007 (2)

0,032
0,031

0030 |, 040

10,029
0,028

026

10,024

— 0,023 |~ 050
10,022

A

0,021

T
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/
T
3
]

o
2
3

o
a

UL Je AR R R LR AR R waR]

0,80

A

kA VA

ensible Heat Factor

Sl Hoott £

e — 0,010

T
o
@
&

S

0,009

y/
/

%

/

L/

VIARXNA 7
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10,007 £
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(/

%
L/
b

X

~ J -~ o
0,005

/

K\/
1Y
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S
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g
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7
/
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£
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Moisture content

/
g8
5

=
<]
b
N

| ST T~ v RPN~ % [~ ™ ) ~ ~ 9
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AVX

/
///
/
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T
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