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1. COMPRESORES

FUNCIONES

» Circular el refrigerante por todo el circuito
» Generar desequilibrio de presion entre las dos partes del mismo (aspiraciéon y
descarga).
- presioén suficientemente baja en el evaporador para que el refrigerante se
vaporice
- presion lo suficientemente alta en el condensador para que el
refrigerante se condense a la temperatura de del medio de enfriamiento




1. COMPRESORES
FUNCIONES

rercortlo do e eiteranie un compreserefomete - Deben aspirar los vapores a baja presion del evaporador a la misma
velocidad a la que se producen y comprimirlos para aumentar su

D P e— - .
presion y temperatura, enviandolos al condensador

REFRIGERANTE A BAJA [
PRESION Y TEMPERATURA J I
L]

- « Comprimira los vapores (disminuye su volumen) pero la masa de aire
es la misma, con mayor presion y la densidad varia.

Divide el circuito en 2 partes:

-Zona de baja presion (antes de la aspiracion)

-Zona de alta presion (después de la descarga)



1. COMPRESORES

PARTES

+ Elemento compresor: Produce la compresion de los gases gracias al movimiento del eje motor.
» Elemento motor: Produce el movimiento transformando la energia eléctrica de la red en
mecanica y esta se transmite al compresor moviendo un eje.
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1. COMPRESORES

PARTES

Compresor semihermético
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1. COMPRESORES

TIPOS

Realizaremos una clasificacion en funcion de dos caracteristicas:

CONSTITUCION FUNCIONAMIENTO

8 . DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO
[HERMETICOJ [SEMIHERMETICO} [ ABIERTO } [ POSITIVO J [CINETICO o DINAMICO}




1. COMPRESORES

TIPOS

CONSTITUCION

HERMETICO SEMIHERMETICO ABIERTO

Usos
Pequenas potencias. Custe baixo e pouca ocu- | Instalacions grandes e medianas potencias. Instalacions grandes e medianas potencias.
pacion de espazo. Aplicacions onde se realizara mantemento en | Aplicacions industriais e en equipos que traba-
Heladeras / neveiras familiares, aire acondicio- | forma frecuente. llan con amoniaco como fluido refrixerante

nado e unidades de pouca potencia




1. COMPRESORES

HERMETICO

No se pueden desmontar, su carcasa esta soldada

Motor eléctrico y la zona de compresion estan ubicados en la misma carcasa que no es accesible
Ningun tipo de mantenimiento

Enfriamiento por el bafio del motor por el gas frio de admisién

bajas fugas de refrigerante, este debe ser compatible con el devanado del compresor, por ello estos
compresores No se usan con amoniaco (corrosion del cobre)

Son muy silenciosos. Ideal para pequefas potencias.

Su aplicacioén practica es la refrigeracion doméstica y comercial.



1. COMPRESORES

HERMETICO

ASPIRACION —» [ —— DESCARGA

| CARCASA

MOTOR

https://youtube.com/shorts/VV5wIMhS|ZQ?si=pFVjAf2yKkmOfltr

Videos funcionamiento compresor hermético
https://youtube.com/shorts/ZVo9Hgwf UY?si=kczEEslkLgK1Reci




HERMETICO

1. COMPRESORES

Venta;as

- Menor volumen o misma capa-
cidad frigorifica.

- No existe sello mecénico.
- Engrase sin control de presiéon.
- Menos [-uid.oso gue el abierto.

- No hay transmisién por correas
o acoplamiento semielastico.

Desventajas

- Contamina el 515tema fng:)r;flce
si se quema.

- El motor cede su calor producp _
do al sisterna frigorifico.

- No se puede reparar famlmente
- No existen piezas de recambio.

- Limitacion en las temperaturas

de trabajo (bajas temperaturas de
evaporacién).

- Los bornes de conexién pueden
ofrecer fugas de refrigeracion.



1. COMPRESORES

SEMIHERMETICO

Son similares a los anteriores, pero se les puede realizar cierto mantenimiento y reparacion. La zona del
compresor y del motor esta alojada en una carcasa cerrada (CARTER) con tornillos y el acoplamiento es

indirecto.
Se enfria por aire.

Se utiliza en instalaciones de mediana y gran potencia.

https://www.youtube.com/watch?v=X8HUqlDoAow




SEMIHERMETICO

Ventajas

- No existe sello mecanico.

- Se puede reparar.

- Engrase sin control de presion
en peqguenas potencias.

- No hay transmision por correas
o acoplamiento semielastico.

1. COMPRESORES

Desventajas

- Contamina el sistema frigorifico
sl se quema.

- El motor cede su calor produci-
do al sistema frigorifico.

- Limitacién en la temperatura de
trabajo (bajas temperaturas con
R.22).
- Control de presion de aceite,
trabajando con bomba de engra-
najes.

- Los bornes de conexidén pueden
ofrecer fugas de refrigeracion.

ASPIRACION
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—p DESCARGA
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1. COMPRESORES

ABIERTO

Tanto el motor como el compresor estan montados por separado y son totalmente accesibles

Dos tipos de acoplamientos entre motor y zona de compresion:
- Directa: Los dos ejes (motor y compresor) estan conectados directamente manteniendo un cierto
grado de elasticidad.
-Por correas. Los ejes tienen poleas incorporadas y la potencia sigue estando regulada, en funcién de
los diametros y su velocidad.

Son los compresores compatibles con el refrigerante amoniacal, ya que el refrigerante nunca estara en

contacto con el cobre del devanado del motor.



1. COMPRESORES

ASPIRACION —— ———» DESCARGA ; :
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Acoplamiento directo compresor



1. COMPRESORES

TIPOS

FUNCIONAMIENTO

DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO
POSITIVO CINETICO/DINAMICO
* Reduccidén volumétrica en volumenes » Consiguen la compresién por aumento
confinados, hay un llenado y vaciado de una o de la fuerza centrifuga, al hacer girar los
mas camaras que reciben fluido donde se vapores a alta velocidad

comprime y se impulsa.

ALTERNATIVOS ROTATIVOS



1. COMPRESORES

Clasificacion compresores de desplazamiento positivo

Son maquinas en las que
el gas es comprimido por
medio de émbolos.
Tienen una gama de
potencias muy amplia y
se utilizan principalmente
en refrigeracion.

Compresores de

deprazamento
positivo

Alternativos

Simple

Efecto

Doble
Efecto

Adecuados para un
desplazamiento volumétrico
elevado a presiones
moderadas. Estan constituidos
por uno o varios elementos
dotados de movimiento rotativo
que conforman el rotor, y
situados en el interior de un
cilindro, estator.

De De

paletas excéntrica

Espiral De tornillo
(Scroll) (Screw)




1. COMPRESORES

ALTERNATIVOS

* Producen el desplazamiento de un gas a través del movimiento alternativo de uno o varios cilindros.

« Convierten el movimiento de rotacién del eje provocado por un motor eléctrico en movimiento alternativo del

piston gracias a una biela y al eje con forma de excéntrica.

URA DI ASPTRACKON ]




1. COMPRESORES

ALTERNATIVOS

* Enla parte de arriba se encuentran las valvulas de entrada y salida al fluido refrigerante.

Estos pueden ser:

* De efecto simple: La compresion ocurre en un solo
lado del piston.

* Doble efecto: la compresién se realiza en ambos
lados del piston.




1. COMPRESORES

ALTERNATIVOS

Este tipo de compresores seran los mas utilizados, limitados en gran medida por lo ruidosos que son.
-Pueden tener distribuciones variadas de los pistones:

* Hermético: 1, 2 0 4 cilindros.

« Semihermético: Lo siguiente, en cada culata iran 2 cilindros en cada uno, mientras uno de los pistones

esta en compresion el otro estara en admision.

Vertical
|(2 o 3 cilindros) (4 cllindros) (6 cilindros) (8 cllindros)




1. COMPRESORES

PARTES

BLOQUE COMPRESOR

« Esla carcasa del compresor y el soporte de los elementos del compresor, este se divide en dos partes:

CULATA: Elemento que cierra el cilindro por la parte superior y aloja las
valvulas de aspiracion y descarga. Debe estar refrigerado.

« CARTER: El compresor es un equipo lubricado con aceite. El carter es el
espacio utilizado para almacenar el aceite lubricado por el compresor. Esta
ubicado entre el ciglenal y la parte inferior del bloque

Aceite tiene una doble funcion:
- Disminuir la friccion entre piezas mecanicas.
- Refrigerar: El aceite a su paso, aumenta de temperatura por lo que debemos instalar un enfriador



1. COMPRESORES

PARTES

« Para engrasar los elementos moviles de los compresores se utilizan dos sistemas de lubricacion:

SISTEMA DE LUBRICACION

« El barboteo: Consiste en mantener un nivel de aceite por encima de la cabeza de la biela, para que esta
pueda provocar el chapoteo, llegando asi el aceite al eje del piston.

» Sistema forzado: se hace a través de una bomba de aceite montada en el extremo del eje del compresor. La
distribucién del aceite se efectua por medio de conductos a los cojinetes y por medio de orificios taladrados
en el interior del ciglenal a las manivelas

Video de sistemas de lubricacién en compresores de pistdon
https://www.youtube.com/watch?v=TR3xHDqN13U




1. COMPRESORES

PARTES

 En compresores de mas de 5 HP(horse power,caballos de fuerza), la lubricacion se realiza mediante una

SISTEMA DE LUBRICACION

bomba de aceite de desplazamiento positivo que se acopla al compresor. Esto aspirara el aceite del carter

y lo distribuira por todas sus partes moviles

Visor nivel aceite

Bomba de aceite

Vaina resistencia carter




1. COMPRESORES

PARTES

« Entiempos de inactividad prolongados, el refrigerante podria pasar a

SISTEMA DE LUBRICACION

liquido en el carter, por lo que se utilizara la resistencia calefactora del

mismo para calentarlo de nuevo y garantizar que se encuentre en estado

vapor.

resistencia del carter del compresor



1. COMPRESORES

PARTES

» Mediante un movimiento alterno (arriba y abajo) por el interior del cilindro provoca la compresion del gas con

PISTON

el que esta en contacto.

» Enla carrera ascendente del pistdon se comprime el gas hasta su salida y durante la carrera descendente se

aspira.

» Deben ser ligeros (aluminio), estancos al fluido y muy ajustado al cilindro,
con el fin de evitar la fuga del fluido entre el piston y el cilindro.

Piston Segmentos
Biela



1. COMPRESORES

PARTES

CILINDRO

« Cavidad a través de la cual se mueve el pistdn. El ajuste entre piston y cilindro debe ser lo mas preciso

posible y para lograrlo se utilizan dos segmentos, ademas de ayudar a la pelicula del aceite lubricante.

wvalwula iUl 5t

Cilindro



1. COMPRESORES

PARTES

Elemento que une el pistdn al ciglenal. Estos son resistentes y ligeros.

BIELA

Aros o anillos: evitan que el gas no se escape al
carter del ciguenal y pueden ser: de engrase (permitir

la lubricacion del cilindro) y compresion (evita que se
escape el refrigerante)

-Pie de biela: Parte superior que se conecta al piston
Aneis ou aros

mediante un pasador (Perno)

- Cabezal de conexidén: Fondo que se une al ciguefal




1. COMPRESORES

PARTES

EJE CIGUENAL O EXCENTRICA

Convierte el movimiento giratorio del motor en movimiento alternativo del piston. Tendra diferentes formas

dependiendo del numero de cilindros

tﬁi{q 1: Ef;anlvela
%

COrm'apesn

Excéntrica

https://www.youtube.com/watch?v=910DNBbnY84




1. COMPRESORES

PARTES

ALTERNATIVOS

EJE CIGUENAL O EXCENTRICA

Desde el punto de vista técnico la excéntrica es, basicamente, un disco (rueda) dotado de dos ejes: Eje de giro

y el excéntrico
El sis funciona de la siguiente forma: f(?
Disco .f":

|

= El eje dispone de un movimiento giratorio que transmite a la manivela (o rueda excéntrica).
h"
Eje
~— excentrico

= La manivela (o la rueda excéntrica) convierte el movimiento giratorio del eje en uno circular en su empufiadura (eje excéntrico).
= La cabeza de la biela esta unida a la empufiadura (eje excéntrico) y, por tanto, esta dotado de un movimiento circular, mientras que el pie de biela sigue
una trayectoria lineal alternativa.

La trayectoria seguida por el pie de biela es lineal alternativa, pero la orientacian del cuerpo de la biela cambia en todo momento.

Excéntrica

Eje de giro




1. COMPRESORES

PARTES

VALVULAS ASPIRACION-DESCARGA

« Son automaticas, ya que su apertura o cierre se realiza por la diferencia de presion existente en ambos lados

de la cara. Estan ubicados en la parte superior del cilindro y sujetas por el plato de valvulas.

« Deben tener una pequefia inercia para asegurar una rapida apertura, y también una perfecta estanqueidad en
el cierre.

* Pueden ser de dos tipos: de anillo o de lengueta .

« Van montadas sobre una pieza llamada plato de valvulas, situado en la culata, a lo que se le monta antes y

después unas juntas que permiten mantener la estanqueidad en el circuito.



1. COMPRESORES

PARTES

VALVULAS ASPIRACION-DESCARGA

Orificio que comunica coa valvula -"

Ocos do sspiracion de servizo de aspiracion
. "ﬁé’r'"!-.;_- : -

el

Cabezado piston

Urificio que
comunicacea
valvula de servize
de descary

Vista de ambas caras de un plato de valvulas para un compresor de dos cilindros

https://www.youtube.com/watch?v=tggCtow21D8




1. COMPRESORES

PARTES

VALVULAS SERVICIO ASPIRACION-DESCARGA

« Se montan en el compresor y se les conectaran las tuberias de aspiracidon y descarga de la instalacion.
» Estas valvulas tienen una toma auxiliar para conectar un mandmetro o para realizar trabajos de

mantenimiento (carga de refrigerante, aspiracion, etc.).

» Para saber cual es cada valvula, debemos de fijarnos
si el compresor trae serigrafiado:
-L o LP (Low pressure): Baja presion
-H o HP (High pressure): Alta presion

1
ASPIRACION

-
{ = a 3 "
Valvulas de servizo \

A . :
[ DESCARGA = K



1. COMPRESORES

PARTES

VALVULAS SERVICIO ASPIRACION-DESCARGA

* Sino hay serigrafia, podemos mirar el diametro de las tuberias si el compresor esta instalado. La tuberia

de mayor diametro corresponde a la valvula de servicio de aspiracién.

» compresores semiherméticos, si la valvula esta en el lado del

1
ASPIRACION

motor eléctrico, entonces es la valvula de servicio de aspiracion.
Alli se coloca para aprovechar la baja temperatura del gas de
aspiracion para realizar la refrigeracion de los devanados del

motor eléctrico con el compresor.




1. COMPRESORES

PARTES

VALVULAS SERVICIO ASPIRACION-DESCARGA

DETALLE DE LA BSDRCATION
CORPRSPONENTE A LOS
3 LADNS DE ALTA Y BAJA PRESEN

=N
-

e




1. COMPRESORES

PARTES

CULATA COMPRESOR

SILENCIADOR

JUNTAS DISPOSITIVOS DE ESTANQUEIDAD

Pieza de fundicion que se asienta sobre el plato de
valvulas y separa la camara de aspiracion de la de
descarga mediante un tabique

Se instalan en los compresores herméticos para evitar
ruidos.

Evitan la comunicacion entre el interior del compresor y
el aire atmosférico para evitar la fuga de refrigerante,
asi como la fuga de aceite o entrada de aire y
humedad. Se pueden utilizar juntas de neopreno,
cobre o aluminio o sellos de estanqueidad, los mas
utilizados son los tipos fuelle o sello de anillos.



ALTERNATIVOS 1. COMPRESORES
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https://www.youtube.com/watch?v=G1Y713eHOew&t=14s



ALTERNATIVOS

CAJA CONEXIONES
ELECTRICAS

VULAS %

EIE— B el

PLATO VALVULAS i

DUl BIELA _E

f
CIGUENAL
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Partes de un compresor semihermético (l)




ALTERNATIVOS

1. COMPRESORES

SEGMENTO

PISTON

CIGUENAL

FILTRO,
ASPRACION
BOM BA
ACEITE

CARTER

MIRILLA ACEITE BIELA  RESISTENCIACALENTAMIENTO ACEITE

Partes de un compresor semihermético (ll)




ALTERNATIVOS
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Partes de un compresor semihermético (ll)
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Distribucion aceite

Proteccion de Vilwulas resistentes
motor intema a los impactos
Vilvula de alivio _.6
interna P Motor completa.

. . mente refrigerado
Valvula de 2 por gas
seguridad ' ;
Silenciador Bobinado de motor Aspiracion
altamente resisten-
te con recubrimien-
to epoxy
Calefactor PTC
. 4 2 de carter
Piston Ko ot
Cilindro T Descarga

Linea de descarga
Calefactor de
colector

Visor aceite

Biela

Partes de compresor alternativo hermetico
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ROTATIVOS 1 . COMPRESORES

SCROLL

* Elelemento que comprime el gas va acoplado al eje motory tiene un movimiento giratorio. Los compresores
rotativos son volumétricos es decir los vapores aspirados se comprimen en un recinto de volumen variable.

l Rotativos \ I
1
| | | |
) Scroll fixo
De De Espiral De tornillo -
paletas excéntrica (Scroll) (Screw) Y &

Xeometria espec:a:'/pm relacibns

« Potencias bajas. Son silenciosos y se e ot
emplean tanto en refrigeracion como en
aire acondicionado.

Scroll mobil



1. COMPRESORES

» Elrefrigerante se comprime entre dos espiras (Scroll)
situadas en la parte superior del compresor. El
compresor de espiras emplea dos piezas en forma de
espiral, una fija y la otra movil.

* No disponen de valvulas de aspiracion y descarga,
algo que reduce las pérdidas de presion producidas en
la apertura y cierre de estas valvulas.

a aspiracion




ROTATIVOS 1 . COMPRESORES

El fluido entra por la parte exterior de las
espirales y ocupa el espacio libre entre
ellas, que durante el movimiento
comprimira el gas en las zonas de
contacto haciéndolo avanzar hacia el
interior de las espirales donde el espacio
sera cada vez mas pequeno, forzandolo
para comprimir y donde se descargara.

Una pieza intermedia entre el eje del motor y la hélice produce
un desplazamiento del eje, generando el movimiento
excentrico.



ROTATIVOS 1 . COMPRESORES
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https://www.youtube.com/watch?v=NZo0PdmtAr4

7 : ;
=

a: Aspiracién de los vaporas
b: Descarga de los vapores
1. Espira giratoria; 2. Espira fija; 3.
Orificios de aspiracion. 4. Camara de compresion;
5. Vapores en curso de compresion; 6. Orificio de
descarga; 7. Manguito de acoplamiento: motor/es-
pira giratoria.




1. COMPRESORES

* Ventajas  Desventajas
v Se utilizan a baja potenciay tienen la ventaja de un v El principalinconveniente que presentan es que,
bajo nivel de ruido ya que reduce el numero de para la misma potencia resultan mas caros que los
elementos moviles en un 70% y también tiene un compresores alternativos.

20% mas de eficiencia energética.

v" Fiabilidad.




1. COMPRESORES
PALETAS

PARTES CONSTITUYENTES:

« Estator: formado por una fundicidon estanca al fluido frigorifico y al aceite

« Tapas laterales: Las tapas laterales que incorporan el alojamiento de los
cojinetes y en ocasiones la bomba del aceite, utilizan una fundicidn de la
misma calidad que la del estator

* Rotor: Se realiza de materiales de fundicion de bronce o acero forjado

» Paletas: son de acero laminado, fibras de carbono y plastico

* Eje: Formado de acero al niquel-cromo



1. COMPRESORES

PALETAS

1 pala 2 palas
* Eleje del motores excéntrico con respecto al eje del gamisién

estatory concéntrico con respecto al eje del motor.

* Elrotortiene ranuras en las que se insertan palas (1, 2,4, 6
...) que se contraen contra la pared del cilindro mediante
resortes.

* Elrotoresun cilindro hueco que gira deslizandose sobre el
estator. El refrigerante proviene del evaporadory entra por Compresor de palas monacehar Compresor bicehar Compresor multicelular
el orificio de succion llenando el espacio entre dos paletas
contiguas. Elrotor rotatorio reduce este espacioy
comprime el gas, que sera expulsado a través del puerto de
descarga al condensador.

* Hay compresores que, en lugar de resortes, las paletas se
comprimen por su propio pesoy fuerza centrifuga.

* Estos compresores se utilizan en pequefas potencias.

https://www.youtube.com/watch?v=uc97KD1_Tpl



ROTATIVOS 1 . COMPRESORES

TORNILLO

« Se emplean en instalaciones de potencia grandes. El nivel de ruido es muy elevado.

* Los compresores de tornillo son compresores rotativos de espacio variable, y deben su nombre al

mecanizado de los rotores que se asemejan a un juego de engranajes de corte helicoidal. También se les
conoce como Compresores helicoidales birrotores.




1. COMPRESORES

* Enun carter se alojan dos rotores helicoidales, mecanizados
con precision y llamados rotor macho y rotor hembra. El rotor
macho (rotor primario) posee cuatro hileras o |6bulos que
engranan dentro de las seis gargantas o canales del rotor
hembra.

» El rotor primario es accionado directamente por el
motor eléctrico y gira a la misma velocidad que éste.
Mediante un sistema de rodamientos, el rotor primario
transmite el movimiento al rotor secundario, que gira a
menor velocidad y en sentido contrario.

» Las 2 hélices no llegan a estar pegadas entre si,
porque existe un espacio muy pequefo entre ambas.
Con el giro, ese espacio de separacion va
disminuyendo, Yy el fluido comprimiéndose, que se va
dirigiendo hacia la tuberia de descarga, por donde se
escapa.




ROTATIVOS 1 . COMPRESORES

https://www.youtube.com/watch?v=c8uBYOINmfl

Regulacién de potencia: La mayoria de los 10 i 12

compresores de tornillo poseen un sistema de Compresor de tornillo abierto 1. Aspiracion; 2. Rotor secundario hembra; 3. Rotor pri-
.y . . o mario macho; 4. Cojinete liso; 5. Cojinete axial; 6. Pistdn de equilibrado; 7. Pistén de mando con dis-

reguIaC|0n de potenCIa continuo desde 10 a 100%. tribuidor de regulacién; 8. Cilindro de regulacién; 9. Cojinetes lisos; 10. Sello de estanqueidad; 11.

Retorno de los gases para regulacién de la capacidad; 12. Descarga; 13. Resorte de retorno; 14.
Bomba de aceite (Doc. Stal).



1. COMPRESORES

« Enla pagina de cada fabricante podras obtener informacion en catalogos de cada compresor, pero en
concreto e Bitzer tienen una sencilla aplicacion para seleccionar facilmente compresores a partir de los
calculos:

q https://www.bitzer.de/websoftware/Default.aspx

» Otra aplicaciéon “E parts” de Bitzer, da informaciéon de todas las piezas que componen cada compresor.

Q https://eparts.bitzer.de/index.php/m/spc/index/catalog/BITZER/path



ROTATIVOS 1 . COMPRESORES

ETAPAS

Aspiracion: Debido al giro de los rotores, el gas es aspirado a través del orificio de
admision, llenando los espacios entre I6bulos. Al terminar de llenarse dichos espacios
entre |6bulos, se cierra la aspiracion y se termina la fase de aspiraciéon con una cantidad
de gas encerrado en el compresor.

Compresion: Continua la rotacion, reduciéndose el espacio entre lébulos y disminuyendo
elvolumen de gas almacenado, con lo que se produce el aumento de la presion.

Descarga: En determinada posicion de los rotores, el gas comprimido alcanza el orificio

de saliday se inicia la fase de descarga, que continua hasta la evacuacion completa del
gas.




1. COMPRESORES

La extremidad
estrechada indica el
sentido del flujo

Simbologia en las instalaciones frigorificas_(UNE-EN 1861)

SIMBOLOS GRAFICOS

Compresores
alternativos,

Compresor de espiral

Compresor de tornillo

Compresor de paleta,
compresor rotativo,

Compresores,
en general

EJEMPLOS DE APLICACION

OB

Compresor de tormallo
con motor clectrico

G

Compresor hermeuco
O senmherménco

GE@

MOToCOMPTresor
semithermenico
accesible enfriado por
¢l gas de aspiracion




1. COMPRESORES

simsoLo

SIGNIFICACION

Compresor alternat. con caracter
cerrado

Compresor rotativo

Compresor de tornillo

SIMBOLOGIA EN LAS INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Compresor centrifugo

Compresor centrifugo

Conjunto motor-compresor a
pistdn (Acoplamiento directo)

Conjunto motor-compresor a
pistdn (Acoplamiento por correas)

Compresor alternativo hermetico

Conjunto motor-compresor rotativo
(Acoplamiento directo)

Motor-Compresor alternativo
hermético

Conjunto motor-compresor a
piston (Hermeético, hermético
accesible o semihermético)

i

Conjunto motor-compresor a
rotativo (Hermeético, hermeético
desmontable)




CICLO DE
COMPRESION

1. COMPRESORES

Todas as partes anteriores colaboraran no desenrolo do ciclo de compresion:

Carreira descendente (d—>a)

Ciclo de compresion

Carreira ascendente (b= ¢)

d = a: O piston que esta no punto morto su-
perior (PMS) comeza a descender provo-
cando que diminda a presion dentro da ca-
mara de compresion.

a=>b: Cando a presion na camara diminue por
debaixo da presion do conduto de aspiracion,
a valvula de aspiracion abre e o cilindro én-
chese de gas refrixerante.

O piston continda en descenso ata o PMI
onde practicamente quedara cheo (hai un pe-
queno retardo de tempo a medida que o ci-
guenal dirixe a varilla ao redor da parte infe-
rior da carreira).

PMS
PMi

b = c: O piston ascende e a valvula de aspi-
racion péchase cando a presion no cilindro
supera a presion do conduto de aspiracion

impedindo que entre mais gas. A partires
deste momento aumentara mais a presion
dentro da camara de compresion do cilindro.

¢ = d: Cando o piston se aproxima ao PMS,
a presion vencera a forza de peche da valvula
de descarga (aprox. 1 300 KPa) e esta abrira.
0O gas comezara a descargarse ata o PMS ata
baleirarse a camara de compresion.

Neste momento o ciclo reiniciarase en “d".

Existe un espazo neutro (entre valvulas e pis-

ton) espazo entre valvulas e pisién para que

non se toquen, polo que, unha pequena can-
tidade de gas volvera expandirse.




2. CONDENSADORES

DEFINICION Y
FUNCION

R E S I F “Intercambiador de calor dispuesto para pasar al estado liquido un refrigerante gaseoso
comprimido, por cesiéon de calor a un medio distinto del refrigerante circulado”.

Licuar los vapores de refrigerante, a alta presidén, procedentes del compresor.

Este fendmeno se realiza poniendo en contacto el vapor con un fluido mas frio, aire 0 agua, a través de
una superficie metalica, y siguiendo el Principio general de la transmisién de calor. El condensador, es, en
definitiva, un intercambiador de calor.




2. CONDENSADORES

DEFINICION Y
FUNCION

El refrigerante en el condensador, va cediendo calor al medio de enfriamiento, de tal forma que el refrigerante
que entra en el condensador como vapor sobrecalentado, cambia de estado y finalmente, saldra hacia el
expansor en forma de liquido subenfriado o de liquido saturado.

Teniendo en cuenta esto, el calor que debe ceder el condensador podemos diferenciarlo en tres tramos:

« Tramo de Calor sensible del vapor, el refrigerante procedente del compresor en estado
de vapor sobrecalentado va cediendo calor hasta llegar a vapor saturado y disminuir la
temperatura a la de condensacion.

« Tramo de Calor latente, el refrigerante cambia de estado pasando a liquido saturado.

« Tramo de Calor sensible del liquido, el refrigerante en estado liquido continua cediendo

calor y finalmente, sale en estado liquido subenfriado.
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2. CONDENSADORES

CLASIFICACION

* Los condensadores se pueden clasificar segun la proporcion de calor intercambiado (sensible y latente) como:

 De calor sensible:
1.1 De aire
1.1.1 Circulacion natural
1.1.2 Circulacion forzada

1.2 De agua
1.2.1 De inmersion

1.2.2 De doble tubo a contracorriente
1.2.3 Multitubulares horizontales
1.2.4Torres de refrigeracion

* De calor latente:
2.1 De evaporacion forzada
2.1.1 Condensadores evaporativos




2. CONDENSADORES

CLASIFICACION

1.1 CONDENSADORES DE AIRE

El medio utilizado para enfriar es el aire. El aire es un medio de condensaciéon del que se puede
disponer gratuitamente, y de forma ilimitada, por lo que podria parecer que debiera ser el medio que
se utilizase siempre para la condensacion. Sin embargo, el aire tiene un bajo calor especifico (0,24
kcal/kg de aire seco) y un coeficiente de transmision, entre el vapor condensante y el propio aire,
muy bajo. Esto obliga a mover grandes cantidades de aire y utilizar grandes superficies de intercambio
térmico. Esto explica que solamente se empleen para capacidades frigorificas relativamente bajas.

Seqgun que la circulacion del aire se produzca naturalmente o forzando la circulacion mediante un ventilador, se
clasifican en:

»Condensadores refrigerados por aire con circulaciéon natural

»Condensadores refrigerados por aire con circulacion forzada.



2. CONDENSADORES

CLASIFICACION

1.1 CONDENSADORES DE AIRE

1.1.1 Circulacién natural

Estan constituidos por un tubo en forma de serpentin, sobre una chapa o soldado sobre un entramado de hilos
metalicos. Esta chapa o hilos actian a modo de aleta, aumentando fuertemente la superficie de condensacién. Suelen
colocarse verticalmente, de forma que el aire al calentarse asciende, produciendo una circulacion natural de aire. Este tipo se
usa casi exclusivamente en muebles domésticos, dado que para conseguir disipar una pequefna potencia se necesita una gran

superficie

T

Al




CLASIFICACION

1.1 CONDENSADORES DE AIRE

1.1.2 Circulacion forzada

2. CONDENSADORES

Consisten en una bateria, formada por un conjunto de tubos en forma de serpentin con aletas, a
través de la cual se fuerza la circulacién de aire mediante uno o varios ventiladores.

Al tratarse de una bateria aleteada, se
incrementa notablemente la superficie de
transmision. Por otra parte, al forzar la
velocidad del aire se aumenta el coeficiente
de transferencia de calor entre el refrigerante

y el aire. Como consecuencia de todos ellos
se obtienen condensadores muy compactos.

LAFLLLLRO LR

SALIDA ATRE

1

ENTFADA ATFE

SALIDA ATRE

Uhttp:/tomaseficiencia blogspot.com. 23
I http:www tuzirezcondicionadoweb com/cond ensadores-frigorificos-clasificacion-y-tipos/
= http:/wwrw uzirezcondicionadowsh com/el-evapor ador-tipos-y-car acteristicas

L=y
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2. CONDENSADORES

CLASIFICACION

1.1 CONDENSADORES DE AIRE

Los condensadores pueden venir incorporados junto con el compresor y el recipiente de liquido y se llaman
unidades condensadoras.

CONDENSADOR RECIPIENTE DE _CONDENNOOR TG0k
LiouiDo /

Fig. 31: Unidad condensadora con compresor Fig. 32: Unidad condensadora con compresor
semihermetico. abierto.



2. CONDENSADORES

CLASIFICACION

1.2 CONDENSADORES DE AGUA

En este tipo de condensadores pueden darse dos circunstancias:

- Sistemas en los que el agua de enfriamiento no es recirculada: el agua se toma de la red v,
posteriormente, tras su paso por el condensador, es arrojada a la alcantarilla

- Sistemas que reutilizan el agua de enfriamiento: el agua que abandona el condensador es bombeada
hacia una torre de enfriamiento donde la temperatura del agua es reducida hasta la temperatura de
entrada de esta al condensador.



2. CONDENSADORES

CLASIFICACION

1.2 CONDENSADORES DE AGUA

Los condensadores enfriados por agua se emplean en las instalaciones de potencia grande y media y se
deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

*El agua debe estar exenta de posibles materiales en suspensioén que obturen el condensador

*Debe disponerse de agua suficiente

*Cuanto mas fria esté el agua, mayor numero de calorias extraera del fluido, en el condensador, por unidad

de volumen.



2. CONDENSADORES

CLASIFICACION

1.2 CONDENSADORES DE AGUA

1.2.1 De inmersion

Es el tipo de condensador mas antiguo, utilizado en instalaciones frigorificas. Hoy en dia esta en
desuso. Consiste en una balsa donde esta sumergido un serpentin de tubos lisos 0 con aletas. Esta balsa
tiene una entrada de agua fria por su parte inferior y una salida o rebosadero por la superior.

Condensadar de apun ded Hpo de mmersson.

Seipentin de un condensador de agua de inmersion.



2. CONDENSADORES

CLASIFICACION

1.2 CONDENSADORES DE AGUA

1.2.2 De doble tubo a contracorriente

Constan de dos tubos concéntricos, por el interior circula el agua y el fluido refrigerante circula a
contracorriente por el espacio anular comprendido entre los dos tubos. Los extremos de los tubos se
unen por medio de codos desmontables para facilitar su limpieza. Se utilizan en sistemas de pequenas
potencias, como por ejemplo enfriadoras de agua compactas y en sistemas de climatizacion

refrigerados por agua. el dga
)

Enfradaids —_— g
refrigerante

] - Salida de refrigerante

Entrada de agua




2. CONDENSADORES

CLASIFICACION

1.2 CONDENSADORES DE AGUA

1.2.3 Multitubulares horizontales

Es un condensador muy utilizado. Consta de una envolvente cilindrica, en cuyo interior van montados tubos
paralelos longitudinales, fijados en ambos extremos a unas placas tubulares. Por los tubos circula el agua y por el
interior de la envolvente, bafiando la superficie exterior de los tubos, circula el refrigerante.

Entrada de refrigerante
Salida "
® Dan Noland

https://www.youtube.com/watch?v=mvKOsSTtp54

Entrada

Salida de refrigerante de agua




2. CONDENSADORES

CLASIFICACION

1.2 CONDENSADORES DE AGUA

1.2.3 Multitubulares horizontales

La entrada de refrigerante se produce

por la parte superior y la salida por la

parte inferior, para asegurarnos que

solo enviamos liquido a la valvula de

expansion. En la imagen se aprecia la valvula de
salida para refrigerante liquido

En algunos casos se montan en U
desapareciendo una de las tapas del
condensador.




CLASIFICACION

2. CONDENSADORES

1.2 CONDENSADORES DE AGUA

1.2.3 Torres de refrigeracion

Permiten eliminar el calor del agua procedente del condensador utilizando el aire.

lﬂﬁnl ““““,r“'“* " En la imagen, circuito con
FEER e . nnnad un torre de refrigeracion,
ENTRADA DE iffiiii?? ARG RACON i H que recibe agua de un
—_— LT i condensador y lo enfria
MMMMM | = | o e o mm mediante aire antes de
—{)— - retornar al mismo
O eraonoe 0w Il I e condensador. Junto al
' - il —- —‘ . circuito se muestra una
coNnFNSANOR —am— torre de refrigeracion.
/ DE AGUA ! __:E]_ T e e
AGUA RECIRCULADA Llj '_F[ T _ﬂ[




2. CONDENSADORES

CLASIFICACION

1.2 CONDENSADORES DE AGUA

1.2.3 Torres de refrigeracion

El principio de enfriamiento de estos

o SALIDA ARE SALIDA AIE equipos se basa en la evaporacion, el
| 1] ‘ T | HTWI equipo produce una nube de gotas de agua
KK K K K | . . . . ’ .
—_— gm;i;;g i R | bien por pulverizacion, bien por calda_llbre
= L — que se pone en contacto con una corriente
EanCAgaan) e [ e ire. La evaporacion rficial n
el | - de a e. La evaporacion superficia de una
—0 ' — pequena parte del agua inducida por el
BOMDA : ENTRADA A | e contacto con el aire, da lugar al enfriamiento
ENTRADA DE DE AIRE Laill 1V ‘| DE AIRE
F T — |l D] del resto del agua que cae en la balsa de
W == - sa agua a una temperatura inferior a la de
/ DE AGUA 1l .— [‘u‘. pU|Ver|ZaC|On.

—
AGUA RECIRCULADA Lr _Fl
SALIZA DE T R LA TR T

REFRIGERANT =

https://www.youtube.com/watch?v=pCQr8z_xDl4



2. CONDENSADORES

CLASIFICACION

2.1 CONDENSADORES DE EVAPORACION FORZADA

2.1.1 Condensadores evaporativos (atmosféricos)
Los condensadores evaporativos son una combinacién de un condensador y una torre de enfriamiento.
Enfrian el refrigerante por la accion combinada de agua y aire.

« EI refrigerante sobrecalentado que circula por el interior del serpentin es enfriado por el agua que,
constantemente, se pulveriza sobre su superficie externa, al mismo tiempo que, una corriente ascendente de
aire retira calor del liquido refrigerante.

« En las torres de refrigeracion el condensador de agua se encuentra lejos de la torre y es necesario bombear
el agua hasta la torre, mientras que en este caso el haz de tubos del condensador se encuentra dentro de la
torre y bombeamos el refrigerante desde el compresor hasta el condensador evaporativo.



2. CONDENSADORES

CLASIFICACION

2.1 CONDENSADORES DE EVAPORACION FORZADA * ’ f ? ’, ’Vllﬂrdllgua
Aire
. o Ventitador pp | <=0 O :g::a?slidm
2.1.1 Condensadores evaporativos (atmosféricos) Separador =
de gotas I A4 A A A
Pulverizadores p '
i I‘enl:rada de
detubo liso® | (C_ reftigerants
https://www.youtube.com/watch?v=KXjgGdyopl)8 Relleno P> A'
- salida de
T A ‘:aafri;;rai:a
i A Fl
‘3 g ' :'-E *- Aire
______ z S
Bandeja de agua 51'!!;:::

s



2. CONDENSADORES

SIMBOLOGIA

| Condensador por aire por convencion natural.

J 8 o Condensador por aire por convencion forzada. -@— Condenzador de agua multitubular con reserva de liquido.

CAAMAMAAA Conden:ador por agua de inmersion. Condensador de aire por convencion forzada con conduc-

tos distribuidores.

E = Condensador por agua multitubular horizontal o vertical.

1 1

intercambaador termico con Irgerc armdwador termeco a0 Irtercambaador de calor e
reerseccion de conductos mierseocon de conoucios seTpeTan




SIMBOLOGIA

2. CONDENSADORES

Condenzador por agua de doble tubo.

Condenzador de lluvia.

Conden:zador evaporativo (evaporacion forzada).

Condensador ¢

Saporador o= sletas

Torre de enfriamiento o economizador de agua.

ety ~\
': - ',J r\—
Irserc ambiador Ge placas Torre de refrgeracion Torre de re‘ngeracon

———

IMerCamDIS0oor 00 CHlor OB pIaCas

Lbulares




3. EVAPORADORES

Es un intercambiador térmico cuya funcién es absorber el calor del medio a refrigerar, para ello se debe producir
en su interior una evaporacion de refrigerante a baja temperatura, que absorba ese calor.

Ciclo de refrigeracion industrial

) VALVULA DE
EXPANSION
e
- '
i
s CONDENSADOR EVAPORADOR
]
- .

COMPRESOR



Pressure (MPa)

(oermcion > 3, EVAPORADORES

El refrigerante, a su paso por el evaporador, va absorbiendo calor y cambiando de estado, de tal forma que
entra procedente del expansor en estado de mezcla liquido-vapor y sale hacia el compresor en estado de
vapor sobrecalentado.

00180 200 @S0 a0 0 De acuerdo con esto, podemos dividir el
A iy jg']" evaporador en dos tramos:

101 HEC-134a fll f | _*% - he 100

z' ,F:-’,e“:fm Enthalpy Diagram [fﬂ Ifd .J i T % XZ\ ; :g

; ' T SO o N * Un tramo de calor latente: El

' ; B 4 B ,l $ 1 i A . .

NAEE R Y i)\ refrigerante que sale del expansor como
- S0 ) l I AR 'ﬂ“:’e" 2 mezcla liquido-vapor finaliza el cambio de
P SR '- (LA 4 voao

1. e ] | g \ N L estado pasando a vapor saturado.

0.8 E : 15 o 1 8 5

0 : it s 3

o J: -1 i 4 Do 5 .

' | ,_z;{__:r,] g™ 8 * Un tramo de calor sensible: El

o2 e i o refrigerante en estado vapor continua

o AT e |, absorbiendo calor y, finalmente, sale en
ot Al iA B o 00 estado de vapor sobrecalentado.

1 ; k-4 0B :

0.04 | Pl '{ 110 0.4
002 g - B (-:"5’ 6_ 20 b5
0.1 L a8 LA LA | L o1

102 150 200 250 300 350 200 450 00 530 600 a0 700

Enthalpy (kd/kg)



3. EVAPORADORES

La cantidad de calor que es capaz de absorber el evaporador depende de los siguientes factores:

Q=K x S x At

El coeficiente global de transmisién de calor del material (K), cuanto mayor es, mayor intercambio de
calor.

La superficie del evaporador (S). Cuanto mayor es, mayor intercambio de calor. Por lo tanto, tratara de
evitarse situaciones en las que esta superficie disminuya, como puede ser la formacion de escarcha.

La diferencia de temperatura entre el medio a enfriar y el fluido refrigerante en el evaporador (AT) A
mayor salto de temperatura mayor el intercambio de calor.



3. EVAPORADORES

Con el grafico siguiente, podemos seleccionar el Salto térmico, conla Humedad relativa que requiera el producto

(camaras de conservacion de alimentos) y del tipo de evaporador (conveccion natural o forzada). Cada fabricante

tiene sus graficas propias.

Evolucién H RellDT

~
/

la instalacion.

Una vez averiguado el Salto
podemos determinar la

térmico (DT) y con el dato de la T2

/
o

de conservacion del producto,

temperatura de evaporacién de
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3. EVAPORADORES

Hemos visto que uno de los factores que influyen en la cantidad de calor que puede absorber el
evaporador es la diferencia de temperatura entre la del espacio a refrigerar y la de evaporacion (At)

HR
90%
85%
80%
75%
70%
65%
60%
Aty (k)

\; HR - Humedad relativa.

\ Relative humidity.
P Humidité relative.

\ Relative Lufifeuchtigkeit.
P At=Te - Te

\ Diferencia de temperatura
™. Temperature difference.

5

6

7 8 9 10 N 12 13 14

\ Différence de température.
. Temperaturunterschied

La figura es un diagrama en el que
aparece el valor de At requerido
para evaporadores de la firma
FRIMETAL en funcién de la
humedad relativa que se desee
mantener en elinterior de la
camara. Por ejemplo para un 80%
de humedad relativa le corresponde
una diferencia de temperatura de 7
K.

T2 evaporacion = T2 cdAmara — At — At = T2 camara - T2 evaporacion



(__rmcon > 3, EVAPORADORES

Para una temperatura de la camara de 5 °C, si el AT es de 10 K, ¢ Cual sera la temperatura de evaporacion?

AT =T - T == S § =l —AT=5-10=-5°C

camara evaporacion EVaporacion camara

Y sielsiel AT es de 6 K?

o ; _E o o
Texap:}racion - Tc;inura T AT = 5 6 — '1 C
TEMPERATURA DEL AIRE TEMPERATURA DE EVAPORACION
TIPO DE APLICACION A e
Aire acondicionado 20 a 40 °C 3a11°C
Camaras de fresco 0 a5sC 10 a=1 °C
Camaras de congelados =30 a:=20 °C Y525 °C

Tabla 1: Valores tipicos de temperaturas en refrigeracion.



3. EVAPORADORES

SEGUN CONSTITUCION

DE PLACAS

» Pequernios evaporadores destinados a refrigeracion doméstica (neveras). Se construyen conformando
dos placas de acero previamente troqueladas que se unen entre si formando conductos por donde fluye

gas refrigerante.




3. EVAPORADORES

SEGUN CONSTITUCION

DE TUBO LISO

Estan formado por tubos de cobre o acero en forma de serpentin. Los tubos de acero son utilizados en
grandes evaporadores, mientras que el cobre se usa con menores dimensiones.

» Los serpentines constituidos por tubos lisos pueden presentar diversas formas: planas, en zig-zag y ovales

* Sedisena este tipo de evaporadores para el enfriamiento de liquidos




CLASIFICACION

3. EVAPORADORES

SEGUN CONSTITUCION DE TUBO CON
ALETAS

» |guales que los de tubo, pero se les anaden unas placas metalicas transversalmente a los tubos, llamadas
aletas. Estas permiten aumentar la superficie de intercambio de calor.

» El material de las aletas suele ser aluminio. La separacion entre aletas depende de la aplicacion que

se deé al evaporador y las establece el fabricante es variable.
i SABIAS QUE...

En los catdlogos de los fabricantes, se indica la aplicacion de
un evaporador dependiendo de la separacién entre las aletas.
Puedes obtener mas informacion sobre ello en la pagina web
del fabricante FRIMETAL.

10°C De28a4,2mm  Género fresco delicado,
pasillos y salas de
trabajo.
0/2 °C De 3,5a6 mm Conservacién de género
fresco.
-18/-25°C De6agmm Conservacion de
productos congeladas.
-40°C De9ai2mm Tuneles de congelacion

répida.




3. EVAPORADORES

SEGUN CIRCULACION AIRE CONVECCION
NATURAL

Se emplean cuando se requiere una baja velocidad del aire y una minima deshidratacién del producto.

Ejemplos: refrigeradores domésticos, neveras portatiles y grandes almacenes frigorificos.

La velocidad de circulacion del aire sobre los tubos del evaporador es funcién de la diferencia de
temperatura existente entre el evaporador y la camara: a mayor diferencia, mayor nivel de circulacién.
Dado que el aire frio es mas denso que el aire caliente (y tiende a circular hacia al suelo), deben
situarse préoximos al techo, pero dejando siempre un espacio para permitir la libre circulacion del aire

sobre los tubos del evaporador.




3. EVAPORADORES

SEGUN CIRCULACION AIRE CONVECCION
FORZADA

« Para mejorar la transmision de calor se utilizan ventiladores que van colocados sobre el serpentin. Ademas,
el conjunto se coloca en el interior de una carcasa que direcciona la entrada y salida de aire (compactos) y

tiene mecanismos de desague.
» Estos evaporadores segun su colocacion pueden ser murales y de techo. Se utilizan principalmente en

camaras frigorificas.

Evaporador de aire de tubo con aletas y ventilacion forzada



3. EVAPORADORES

PARA ENFRIAR LIQUIDOS

Existen distintos modelos de evaporadores para enfriar liquido que varian segun la aplicacion a la que se van a
destinar. En algunos casos los evaporadores van inmersos en el liquido que se quiere enfriar; en otros, el
evaporador va separado del liquido a enfriar por una pared metalica, adoptando en este caso distintas

soluciones constructivas.

DOBLE TUBO

* Dos tubos en forma de serpentin que van colocados uno
dentro de otro. En este caso el refrigerante circula por el tubo
interior y el medio liquido a enfriar por el tubo exterior. Se
utilizan para enfriar agua, vino, cerveza, etc.

REFRIGERACION

=&

LiQuipo



3. EVAPORADORES

PARA ENFRIAR LIQUIDOS

DE INMERSION

Son los evaporadores mas antiguos de la industria frigorifica, se encuentran totalmente sumergidos en el liquido
que se desea enfriar, tomando formas diferentes que se materializan como «serpentines» o «parrillas», segun
su aplicacién y de acuerdo con la naturaleza del fluido frigorifico.

Alimentador
de agua ;
s

) A

) = _-.
1 s

https://www.youtube.com/watch?v=AkEqBp1wZ0M

‘ ! https://www.youtube.com/watch?v=Y5aPcM7c2Uk

Equipo frigorifico

Evaporador de inmersion para una enfriadora de agua



3. EVAPORADORES

PARA ENFRIAR LIQUIDOS MULTITUBULAR

Formados por una carcasa con un haz de tubos dentro, con diferentes configuraciones segun su aplicacion.

El refrigerante puede circular por la carcasa, generalmente en plantas de refrigeracion industrial, en cuyo caso
se les llama evaporadores inundados, o por el interior de los tubos, generalmente en enfriadoras de agua
para equipos de aire acondicionado.

Evaporadores multitubulares Interior de un evaporador multitubular



CLASIFICACION

3. EVAPORADORES

EXPANSION SECA

Poseen una circulacién continua de refrigerante desde la entrada, en
estado liquido hasta su salida en vapor recalentado.

Son los mas sencillos y los mas usados. Necesitan una carga menor de
refrigerante, pero demandan una superficie mayor de intercambio.

En este tipo de instalaciones, ya sabemos que el refrigerante en vapor
sobrecalentado experimenta un recalentamiento en la parte final del
evaporador y que, en funcién del tipo de valvula de expansion del
sistema, este puede ser 5°C o0 2°C para valvulas manuales o
electronicas respectivamente.

'Ifl

&

vapor
recalentado

fin
evaporacion




3. EVAPORADORES

El aire contiene vapor de agua, cuando entra en contacto con superficies a temperaturas proximas a 0°C, forma
escarcha. La escarcha soélo se formara en los tubos de los evaporadores de las camaras que trabajan con
temperaturas de evaporacion negativas.

Los efectos que provoca la escarcha sobre el evaporador

» Efecto aislante sobre el evaporador, lo cual hace
que el refrigerante no se enfrie hasta la
temperatura de evaporaciéon y pueda llegar liquido
al compresor.

» Al no enfriarse el refrigerante suficientemente,
hace que aumenten los ciclos de trabajo y el

compresor tenga que funcionar durante mas

tiempo cada ciclo.

« Posibles deterioros en las aletas del evaporador.
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Para evitar los inconvenientes anteriores debemos realizar desescarches periodicos. El ciclo de desescarche lo
podemos resumir en cinco etapas, que son las cinco zonas que vemos en el siguiente grafico:

n
3
o
g. 4 Fin desescarche
& =
| Fusion de hielo
' 3
- ¥
____________ Zona termostato . %

T " — " — - -

Tiarmna

Zona 1: la maquina se encuentra a la temperatura correspondiente a la regulacion del termostato, y
puede encontrarse parada o en marcha en el momento de iniciarse el desescarche.

Zona 2: comienza el aporte de calor.
Zona 3: la escarcha comienza a fundirse.

Zona 4: la temperatura continua aumentando hasta alcanzar unos 6 °C aproximadamente, momento
en el cual podemos suponer que se ha eliminado toda la escarcha.

Zona 5: recuperacion de la temperatura de la camara.



PROCEDIMIENTOS

3. EVAPORADORES

Aporte externo

Aporte interno

TIPOS

Desescarche con agua

Desescarche por aire caliente

Desescarche eléctrico

Desescarche por gas caliente

Desescarche por inversiéon de ciclo




3. EVAPORADORES

TIPOS
I. Por agua. »  Desescarche por aire
* Consiste en pulverizar agua sobre el evaporador. Aire de la propia cémara. Se utiliza en camaras con temperatura positiva (superior a 3 - 5 °C).
Al entrar en contacto con el hielo, este se deshace Aire que circula en circuito cerrado. La circulacion de este aire se realiza durante el desescarche y se
y cac sobre una bandcja para, posteriormeme, en- calienta mediante una bateria de resistencias. Este procedimiento se aplica en maquinas de
viarlo, ya en forma de agua, a un desagiie. temperatura negativa.

* Durante el desescarche, la mdquina se encuentra
parada, se para el ventilador y se corta el paso de
refrigerante. No puede ponerse en marcha hasta
que no se ha eliminado toda el agua.

* Es el tipo menos usado.



3. EVAPORADORES

APORTE INTERNO

2. Por resistencias eléctricas.

* Consiste en calentar el evaporador mediante re-
sistencias eléctricas en contacto con las aletas del
evaporador.

* Cuenta con un temporizador para controlar los pe-
riodos de desescarche.

* El agua de la fusién del hielo cae en una bande-
ja que, después, serd enviada hacia el desagiie. En
caso de que se trabaje con temperaturas negativas,
la bandeja y el desagiie llevan resistencias eléctri-
cas para evitar la congelacion.

Desescarche camaras T2 negativa:
RESISTENCIAS ELECTRICAS

RESISTENCIAS ELECTRICAS

TIPOS




Desague

3. EVAPORADORES

APORTE INTERNO

Desescarche por resistencias

TIPOS

ELECTRICO

1. Resistencios de bateria.

2. Resistencias bajo la bandeja inferior.

3. Resistencia flexible de silicona para el fubo de
desagie.

4. Coja de conexiones.




3. EVAPORADORES

TIPOS

APORTE INTERNO

3-Por gases calientes.

Consiste en descargar el refrigerante en estado vapor
sobrecalentado en el evaporador para realizar el desescarche.
Para ello, se coloca una tuberia llamada linea de desescarche.
El inconveniente de este método es que el evaporador pasa a
funcionar como un condensador, con lo que, a la salida,
tendremos refrigerante en estado liquido que puede llevar al
compresor. Para evitarlo, puede colocarse una botella de
aspiracidon que evapore el refrigerante antes de llegar al
compresor.

Otra solucion es, en instalaciones con varios evaporadores,
conectar los evaporadores entre si, de tal forma que el
refrigerante en estado liquido del evaporador de desescarche se
envie al siguiente evaporador y que, finalmente, salga en estado
vapor.

U)
%
11

1. Entrada de liquido ol evaporador en fase de produccién de frio.
2. Toma para el gas caliente en fase de desescarche.

3. Colector de aspiracion.

4. Serpentin para desescarche de la bandeja inferior.



3. EVAPORADORES

TIPOS

APORTE INTERNO

&

. Lo

-

Linea desescarche

S

@

&

»-




3. EVAPORADORES

TIPOS

APORTE INTERNO

4-Por inversion de ciclo.

Consiste en invertir el ciclo de funcionamiento, es decir, que el evaporador pasa a ser condensador, y
viceversa, durante el periodo de desescarche. Para ello suele utilizarse una valvula de cuatro vias. El calor
necesario para fundir el hielo procede del calor absorbido en el

evaporador mas el producido en el compresor.
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TIPOS

_"”‘ff TO PARA REFRIGE RACl_ON J CIRCUITO PARA DESESCARCHE (INVERSION DE CICLO) l
Q ® :
NTERIOR R . . o0 EXTERIOR INTERIOR C)C-)C_, 2
s : - : — —— o EXTERIOR
Evaporador | :—) Condensador F.a_":u.‘m ‘ TI ’ Funcion
. condensador 2 | , | eVapOoracion
| — =
N ” Y —_J } = /
L J A NS | C}
[ _J L - ——— - — — —
A | [ — 1 ! ||
/ Vaiwila expansion Valvwuia expansior \ ‘ E L‘ VRAS Sxpunsiie b ;l 3
—— < |
Do —— > S romo soaios P

La valvula de 4 vias es la que va a realizar la inversion del sentido de circulacion del refrigerante. Cuando el
desescarche se inicia el evaporador pasara a actuar como condensador y el refrigerante cede el calor a la
escarcha depositada sobre el evaporador produciéndose el desescarche.



4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

« EIDISPOSITIVO DE EXPANSION se define en el reglamento de instalaciones frigorificas (RESIF) como:

"Elemento que permite y requla el paso del refrigerante liquido desde un estado de presion mas alto a otro mas
bajo. Se consideran como tales las valvulas de expansion (manuales, termostaticas y electronicas), los tubos
capilares, etc."

Por lo tanto, podemos definir las funciones o misiones de estos dispositivos:

» Disminuir la presion del refrigerante para conseguir su evaporacion a una baja temperatura
> Regulan la cantidad de refrigerante que entra en el evaporador.
» Controlar el recalentamiento, de tal forma que se impida la llegada de refrigerante en estado

liquido al compresor.



4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VALVULA
TUBO CAPILAR EXPANSION
TERMOSTATICA

TIPOS DE
DISPOSITIVOS

SOLENOIDE




4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

TUBO
CAPILAR

Dispositivo mas sencillo, son tubos muy finos, a partir de 0,5 mm, y largos en los que, a costa de aumentar su
velocidad, el refrigerante reduce su presiéon. No cumplen la condicién de regular el caudal del fluido, siempre
permiten el mismo paso de refrigerante, produciendo una expansion fija. Se utilizan en los refrigeradores
domésticos y en aparatos de pequefia potencia.




4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

TUBO
CAPILAR

Bl Caudal

Su longitud, determina:

s - « Caida de presion del fluido

& 1'5 .
bar hac « Caudal del fluido hacia el evaporador
= Caudal
ey ‘
" 2 "

m 46 I/min




4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

Evaporador

Compresor

] — Capilar

Se instalan como
intercambiadores de
calor, tal como ves en
las imagenes. De este
modo facilitan el
recalentamiento en la
aspiracion de
compresor.

TUBO
CAPILAR

ENTRADA EVAPORADOR

DETALLE DE LA
UNION ENTRE EL _

CAPILAR Y LA TUBERIA
DE ASPIRACION

FILTRO SECADOR



4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VALVULA DE
EXPANSION
TERMOSTATICA

(VET)

« Es un dispositivo de expansion que alimenta de refrigerante al evaporador por medio de un dispositivo
sensible a la presion.

i

- Reducir la presion y la temperatura de liquido refrigerante procedente del
condensador.

- Alimentar con liquido refrigerante a baja presion y temperatura el

— evaporador, segun la demanda de carga, para aprovechar lo mas posible
su superficie para el intercambio de calor.

- Asegurar la existencia de un recalentamiento dentro de unos margenes

satisfactorios para evitar la llegada de liquido al compresor.




4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VALVULA DE
EXPANSION
TERMOSTATICA

(VET)

— i —
PARTES

Elemento termostdtico - Orificio - Cuerpo de la vdivula



4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

PARTES

1.BULBO
El bulbo sensible y su tubo de conexion son la extensién
del diafragma de la valvula, que detecta la temperatura al
final del evaporador en la linea de aspiracién y la
convierte en presion a la parte superior del diafragma.

Situado en la tuberia de aspiracién a la salida del
evaporador.

Se une al elemento termostatico por medio del tubo
capilar

VALVULA DE
EXPANSION
MANUAL

(VET)

Tubo capillar
Elemento termostatico 1

(Diatragma) £ B

N

Tornillo
(ajuste recalentamiento)

Salida
refrigeran

Entrada

refrigerante Bulbo



4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

PARTES

2.DIAFRAGMA O MEMBRANA
El diafragma esta situado en el elemento termostatico y
acciona la aguja en su asiento, en respuesta a los
cambios de carga del sistema. El diafragma se realiza en
metal delgado y se encuentra debajo de la cubierta
circular de la valvula.

VALVULA DE
EXPANSION
MANUAL

(VET)

Tubo capillar
Elemento termostatico q

(Diafragma) T — \:

Tornillo
(ajuste recalentamiento

Muelle

Igualador externo
de presion

e

Aguja — -

Salida '
refrigerante
Entrada

refrigerante Bulbo




4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VALVULA DE
EXPANSION

PARTES MANUAL
(VET)

Tubo capillar
Elemento termostatico ’ |

(Diafragma) EL— B d N
\. — 1
3.AGUJAY ASIENTO (1))

La aguja y su asiento controlan el flujo de refrigerante a Tornillo
, e , , (ajuste recalentamiento)

través del orificio de la valvula. Normalmente estan
realizados con algun tipo de material muy duro, como el
acero inoxidable, para evitar que el refrigerante que pasa
a través de dicho punto pueda desgastar el asiento. Aguja

Igualador externo
de presion

e

>

- Salida i
refrigerante
Entrada

refrigerante Bulbo




4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

PARTES

3.TORNILLO O AJUSTE RECALENTAMIENTO
La aguja y su asiento controlan el flujo de refrigerante a
través del orificio de la valvula. Normalmente estan
realizados con algun tipo de material muy duro, como el
acero inoxidable, para evitar que el refrigerante que pasa
a través de dicho punto pueda desgastar el asiento.

VALVULA DE
EXPANSION
MANUAL

(VET)

Tubo capillar
Elemento termostatico |

(Diatragma) ;L > g \:

Tornlllo
(ajuste recalenta

Igualador externo
de presion

>

Salida i
refrigerante
Entrada

refrigerante Bulbo




4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VALVULA DE
EXPANSION

PARTES MANUAL
(VET)

Tubo capillar
Elemento termostatico |

(Diafragma) : B d 3 N
4.RESORTE Y )\

El resorte es una de las tres fuerzas que actuan sobre el ——
diafragma. Hace subir el diafragma y cierra la valvula (Bt raceniaminnt
impulsando la aguja en su asiento. Cuando la valvula

incorpora un sistema de ajuste, este se aplica para
ejercer mayor o menor presion del resorte, cambiando la
tension para diferentes ajustes del recalentamiento..

Muelle

gualador externo
de presion

e

>

Salida ‘
refrigerante
Entrada

refrigerante Bulbo

Aguja




4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VALVULA DE
EXPANSION

PARTES MANUAL
(VET)

Cuerpo
l uerp

refrigerante

Tornlllo
(ajuste recalentamiento)

=

Orificio Entrada
ntercamblable  refrigerante

Entrada
refrigerante



4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

FUNCIONAMIENTO

Hay tres presiones que actuan sobre la VET y que afectan a su
forma de trabaijo:

- La presién del bulbo (P1), que intenta abrir la valvula,
- La presién del evaporador (P2)

- La presién del muelle o resorte (P3), que tiende a cerrar la

valvula.

Las tres actuan para establecer la posicion correcta de la aguja de la
valvula a tenor de las condiciones de carga en todo momento.

VALVULA DE
EXPANSION
MANUAL

(VET)

— :

BULBEQ REMOTO

ENTRADA




4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VALVULA DE
EXPANSION
FUNCIONAMIENTO MANUAL
(VET)
Durante la operaciéon normal de la valvula, la presion de bulbo sensor
— :

debe ser igual a la suma de las presiones del resorte y evaporador.

BULBEQ REMOTO

Po=Pm+ Pe Pi=Ps:+ P:

ENTRADA




4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

FUNCIONAMIENTO

Sobre el diafragma, actuaran tres presiones que determinaran si se abre la
valvula y pasa mas refrigerante hacia el evaporador o si se cierra y pasa
menos.

|
Pbulbo_ Pmuelle+ Pevaporador

Pm

VALVULA DE
EXPANSION
MANUAL

(VET)

Pe

) (H



4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VALVULA DE
EXPANSION

FUNCIONAMIENTO MANUAL
(VET)

- Presion de bulbo (Pb): Se aplica por la parte superior del diafragma.

Nos indica la presion a la salida del evaporador, la valvula se abrira si

BULBO REMOTO

tenemos una presion alta para permitir que pase mas refrigerante hacia

el evaporador.

- Presion de muelle (Pm): Se aplica por la parte inferior de la membrana
a través del muelle o resorte. Hace que la valvula se cierre cuanto
mayor sea.

- Presion de evaporacion (Pe): Se transmite a través de una abertura

que hay en el interior del cuerpo de la valvula. Se aplica sobre la parte -
inferior, de tal forma que cuanto mayor sea la presién, mas tendera a

cerrarse la valvula.



4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VALVULA DE
EXPANSION
FUNCIONAMIENTO MANUAL
(VET)
Pb
Pb
Las valvulas termostaticas trabajan segun el
recalentamiento del fluido refrigerante a la salida del
evaporador medido en el bulbo. De esta forma, podemos ol .

calcular el recalentamiento con la siguiente formula: Pm Pe

" ) (. " []

Vélvula de expansion abierta (a) y cerrada (b)



4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

FUNCIONAMIENTO

Recalentamiento = T? bulbo — T? evaporacion

El recalentamiento sera bajo si es menor a 3-4°C.
Puede llegar refrigerante en estado liquido al
compresor y darse el temido golpe de liquido.

El recalentamiento sera alto si esta entre 6-11°C.
Aparecera escarcha en la parte mas proxima a la
entrada del evaporador, con lo que la capacidad de
absorcion de calor del evaporador disminuye.

Pb

Pm Pe

] |

Vélvula de expansion abierta (a) y cerrada (b)

VALVULA DE
EXPANSION
MANUAL

(VET)

Pb

Pm Pe

b)

[ ]




4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VALVULA DE
EXPANSION

FUNCIONAMIENTO MANUAL
(VET)

El efecto regulador de la VET: El conjunto bulbo sensor, tubo capilar y diafragma es conocido como elemento
termostatico. Este conjunto va a trabajar de una forma determinada en funcion de la carga térmica o
demanda del evaporador:

« Condiciones de carga normal.
« Pérdidas de carga al ainadir mas cantidad de género en el enfriador.

« Cambios en la carga frigorifica al extraer genero del enfriador.



4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

Condiciones de carga normal.

La valvula funciona en total
equilibrio de forma estable
sin cambios.

VALVULA DE
EXPANSION
FUNCIONAMIENTO MANUAL
(VET)
N\
RESORTE DE 0,68 kg/cm® (9,7 psi)
EBULLICION
PRESION DE ENTRADA
VASTAGO MOVIL = AL EVAPORADOR E’: E}CE;:?) G
= E A 2,60 kglem? (37 psig) '
ENTRADA DE —— T : ) - 328 kg/cm2
REFRIGERANTE LIQUIDO S : _j . (46,7 psig)
2,60 kg/cm
AGUJA Y ASIENTO 2,60 kglem? @_ : (37 ps.;, 10°C
BULBO (37 psig) J)
3,28 kg/em” (48,7 psig) PUNTO FINAL €
DE REFRIGERANTE —
Liouipo LINEA DE ASPIRACION

B AL COMPRESOR

PRESION DE EVAPORACION VALVULA EN EQUILIBRIO (5,6°C = 10°F DE RECALENTAMIENTO)

RESORTE 2,80 kgfom? (37 psig)

0,68 kg/em?” (9,7 psi)

(A)




4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VALVULA DE
EXPANSION

FUNCIONAMIENTO MANUAL
(VET)

« Pérdidas de carga al ainadir mas cantidad de género en el enfriador.

Cuando entran alimentos que se encuentran mas calientes que la temperatura existente en el enfriador,
cambia la carga del evaporador. EI género mas caliente hace subir la temperatura interior del enfriador, carga
que se anade al serpentin del evaporador a través del aire.

La valvula de expansion termostatica empieza entonces a alimentar el evaporador con mas refrigerante
para compensar la falta de este (mayor temperatura en el bulbo).

Cuando este aumento de carga ha tenido lugar durante un buen espacio de tiempo, la valvula de expansion
termostatica llega a estabilizar la alimentacion del evaporador, alcanzando un nuevo punto de equilibrio sin
necesidad de ajuste alguno.



4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VALVULA DE
EXPANSION

FUNCIONAMIENTO MANUAL
(VET)

+ Pérdidas de carga al anadir mas cantidad de género en el enfriador.

EBULLICION \
EN EL EVAPORADOR
A 4,4°C (40°F)
PRESION DE ENTRADA PUNTO FINAL DEL
AL EVAPORADOR REFRIGERANTE

A 2,60 kg/cm? (37 psig)

LIQUIDO

ENTRADA DE ————
REFRIGERANTE LIQUIDO

3,85 kg/lem?
(52 psig)

2,60 kg/em? (C :

~=— /2,60 kg/cm? e
- - 37 psi :
BULBO (37 psig) D e (55°F)
3,65 kg/em® (52 psig) (C @

- |

DIAFRAGMA

PRESION DE EVAPORACION APERTURA DE LA VALVULA (8,4°C = 15°F DE RECALENTAMIENTO)

RESORTE 2,60 kg/cm® (37 psig)
0,68 kg/om? (9,7 psi) ®)



4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VALVULA DE
EXPANSION

FUNCIONAMIENTO MANUAL
(VET)

« Cambios en la carga frigorifica al extraer genero del enfriador.

Después de extraer parte de los productos almacenados en el enfriador, se reduce la carga térmica sobre el
serpentin evaporador. El evaporador se encontrara, pues, inundado de liquido refrigerante y la temperatura
en el bulbo disminuira.

La valvula de expansion termostatica tiene que actuar estrangulando el flujo de refrigerante. Cuando la
valvula de expansion ha trabajado durante un tiempo bajo esta condicion, se estabilizara y alcanzara otro
punto de equilibrio.

Si la situacion persiste durante largo tiempo, el termostato parara el compresor.
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FUNCIONAMIENTO

Cambios en la carga frigorifica al extraer genero del enfriador.

VALVULA DE
EXPANSION
MANUAL

(VET)

=)
PRESION DE ENTRADA
AL EVAPORADOR
A 2,60 kg/em? (37 psig) /— EVAPORADOR
ENTRADA DE  ————= S ' ,
REFRIGERANTE LIQUIDO ﬂ 2(312 é‘g’;g‘)
. (( 2,60 kg/cm? =
2,60 kg/cm o ——\ (37 psig) [,fr 4
e BULBO (37 ps|g) )) (450’:)
92 kg/cm? (41,6 psig) - @
C
o] ' ) | L
PUNTO FINAL DE /
DIAFRAGMA REFRIGERANTE LiQUIDO
PRESION DE EVAPORACION CIERRE DE LA VALVULA (2,8°C = 5°F DE RECALENTAMIENTO)
RESORTE 2,80 kg/em® (37 psig)

0,68 kg/em? (9,7 psi)

(C)




4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VET CON
EXISTEN DOS TIPOS MAS DE VALVULAS » IGUALADOR VET TIPO MOP
DE EXPANSION TERMOSTATICA EXTERNO

, VALVULA VALVULA DE
EXISTEN OTROS TIPOS MAS DE EXPAN$I(')N EprNs|(')N DE
VALVULAS DE EXPANSION ELECTRONICA FLOTACION
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VET CON
IGUALADOR
EXTERNO

En evaporadores grandes, o cuando tienen varios circuitos en paralelo y estan
alimentados por distribuidores de liquido, existe caida de presidn, es decir, entre
la presion a la entrada y la presion a la salida de este hay una diferencia que
debemos tener en cuenta.

Para solventar esta caida de presion y detectarla, la presion de evaporacion llega a través de un
tubo que va conectado a la salida del evaporador por la parte superior de la tuberia y siempre
después del bulbo.

Deben utilizarse con una caida de presion superior a 0,35 bar. Para estas caidas, si no se usan este tipo
de valvulas, tendriamos una pobre alimentacion de refrigerante en el evaporador.
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Cuando el evaporador tiene varios circuitos de tubos parale-
los, se colocan boquillas distribuidoras que permiten conec-
tar el expansor con el evaporador. El montaje de la boquilla
debe ser de forma que el fluido refrigerante se desplace verti--
calmente hacia abajo.

VET CON
IGUALADOR
EXTERNO

CONEXION DELEQUILIBRADOR R
EXTERIOR

EVAPORADOR
7

e

DISTRIBUIDOR
VALVULA DE EXPANSION TERMOSTATICA

Evaporador de circuitos miiltiples con un equi-
librador exterior para mantener al minimo las caidas de pre-
sion. Cuando el evaporador tiene una gran longitud que seria
causa de una caida de presion, el evaporador se divide en cir-
cuitos y cada uno de estos circuitos debe poseer una cantidad
correcta e igual de refrigerante.
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VET TIPO
MOP

» El bulbo debe contener siempre refrigerante en estado liquido independientemente de la temperatura
a la que se encuentre, de forma que la presion del bulbo se corresponde siempre con la de
saturacion correspondiente a la temperatura del bulbo.

» La desventaja que tienen las VET es que durante el arranque abren demasiado y puede llegar liquido al
compresor o provocarle una sobrecarga como consecuencia del exceso de refrigerante introducido en el

evaporador.
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La funcion MOP (Maxima Presién Operativa) de una valvula
permite proteger al compresor de las altas presiones de
aspiracion, ya que si la temperatura aumenta por encima del MOP
la presion ejercida por el evaporador continua aumentando,
mientras que la del bulbo no aumentara de la misma forma,
resultando que la valvula cierra disminuyendo la cantidad de
refrigerante que deja pasar hacia el evaporador.

La valvula de expansion con MOP protege al compresor de
las altas presiones de aspiracion.

VET TIPO
MOP
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VALVULA
EXPANSION
ELECTRONICA

Trabaja mediante un control electronico, en el cual sensores de temperatura envian senales a un circuito

integrado y este mediante esos datos mantiene un recalentamiento dentro de los parametros permitidos
para el funcionamiento.

Su funcionamiento independiente del refrigerante. Es una valvula de solenoide con un orificio de expansion
incorporado. La valvula efectua la regulacion de acuerdo con el principio de modulacion por impulsos. La
valvula de expansion electronica esta totalmente abierta o totalmente cerrada.
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VALVULA
EXPANSION
ELECTRONICA

Tubo de acerv inoxidable
flexible con tope intemo de

armmadura para obtener la
maxima estanqueidad extema.

Sistema clip-on para un

montaje rapido y sencillo
acion por muelle para
aumentar la vida bl del asiento
Armadura de acero inoxidable
~ : https://www.youtube.co
m/watch?v=nbchj5wEdn
Bobina con conexion de ‘ o " o
caja de terminales, Tm / (7 N A
cable o para clavija DIN Asiento de Teflon con efecto
cardan para garantizar la
méxima estanqueidad intema https://www.youtube.co
V=
Cuarpo de véfvida de latén para m/watch?v=WUBBV3nlw
maéxima estanqueidad extema 30Q
Extremos alargados para

facilitar la soldadura durante
el montaje



Parts
Coil

Armature

Gasket
Valve cover gasket

Diaphragm/
Servo piston

Support washer
Equalization hole
Main valve plate

Valve seat

4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

Terminal box
DIN plug

Earth terminal
Valve cover
Pilot valve plate
Pilot orifice

Flange gasket
O-ring
Valve body

Manual operation
spindle

VALVULA
EXPANSION
ELECTRONICA




ervo operated solenoid valve (EVRA 20) %’é—ﬂ

Function

No power supply

Solenoid de-energized and
pilot valve and diaphragm
are closed

P1 = Pressure under diaphragm (inlet) [ Click here J

P2 = Pressure on diaphragm
P3 = Pressure under diaphragm (outlet) &NEX




4. DISPOSITIVOS DE EXPANSION

VALVULA DE
EXPANSION DE
FLOTACION

Mantiene inundado el evaporador con refrigerante, controlando el nivel de este con un flotador.

-
Camara de
Cambio de fase Acumulador
iquido del depdsito
e liquido
- —'—,I de liquid
—Iim’_'— = -
S Mezcla rapor
ntrol del ] 2 i 2 _1&
otador . { e
- ‘ i a3
» e |
. 14
1
D ma Evapo



5. APARATOS SECUNDARIOS

FILTROS

Los filtros ocupan un lugar importante en el circuito ya que cumplen una funcion preventiva:

« Eliminan la posible humedad que pueda existir en el sistema,
« Atrapan las impurezas que hayan podido quedar como consecuencia de una instalacion
defectuosa,

« Limpian el circuito después de la quemadura del motor del compresor,...

Los elementos mas sensibles a los contaminantes son el dispositivo de expansion y el compresor,
sobre todo si este ultimo es del tipo hermético o semihermético.
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4 )

e Oxidos de hierro
e Cobre
e Rebabas

e | imaduras

Contaminantes

4 )

e Agua
e Ceras
e Acidos

FILTROS

-

e Aire
e Gases no

condensables

e VVapor de Agua
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Rayar paredes cilindros y cojinetes
Obstruccion expansion
Deteriorar aislantes bobina motor

Disminuir la capacidad del
compresor si se alojan en la
aspiracion o descarga

e Obstruir el paso de aceite parala
lubricacion.

oooo\

Efectos

-
e Por medio de agua

en este estado,
podemos generar los
mayores problemas
en las maquinas
frigorificas

~

FILTROS

-
e El nitrogeno o el CO:

al no licuarse en el
condensador

provocan un aumento
en la presion de
condensacioén
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e En equipos nuevos, los
contaminantes pueden
aparecer debido a una
limpieza deficiente o
porgue los controles de
calidad no han sido los
adecuados.

Contaminacion de equipos

e Como consecuencia del
desconocimiento o poco
cuidado del técnico frigorista.
Pueden aparecer impurezas
procedentes de soldaduras
efectuadas de forma
incorrecta o por cortes de
tubos realizados con
herramientas inadecuadas.

~

FILTROS

C Elevadas temperaturas de

descarga que se pueden producir
podrian originar la
descomposicion quimica del
aceite o del refrigerante. Las
reacciones quimicas que tienen
lugar en los compresores
herméticos y semiherméticos
generan acidos. Estos acidos son
corrosivos en presencia de
humedad.

~
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FILTROS

HUMEDAD

La humedad en combinacidén con temperaturas bajas provoca la formacion de hielo en el dispositivo de
expansion. Si se combina con temperaturas elevadas produce lodos e incluso puede ocasionar que se queme el
motor eléctrico del compresor.

La presencia de humedad en una maquina puede ser debida, entre otras causas, a:
* Un secado deficiente durante la fabricacién.

« Laintroduccion de esta durante la instalacion.

» La aparicion de depresion en el lado de baja.
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FILTROS

HUMEDAD

El agua se disuelve en los refrigerantes, pero esta solubilidad depende de la temperatura, siendo mayor la
cantidad de agua que se puede disolver en un refrigerante cuanto mayor sea la temperatura. Cuando la
temperatura disminuye el agua que se encontraba disuelta en el refrigerante se separa de éste y puede

congelarse.
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FILTROS

Un filtro deshidratador es un dispositivo que contiene material desecante y material filtrante para eliminar la
humedad y otros contaminantes del sistema. Se colocan en la tuberia de liquido en la posicion indicada por
el fabricante.
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FILTROS

Los filtros pueden ser permanentes o temporales. En muchas ocasiones resulta necesario instalar un filtro
temporal en la linea de aspiracion, como por ejemplo después de la puesta en marcha de la maquina o
después de que el motor del compresor hermético o semihermético se haya quemado.

EN GENERAL SE INSTALARAN SIEMPRE EN LA LINEA DE LiQUIDO Y ADEMAS PUEDEN INSTALARSE
EN LA DE ASPIRACION.
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SEPARADOR
ACEITE

El reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas (RESIF) define el separador de aceite como:

“Equipo a presion colocado en la descarga del compresor para separar y recuperar el aceite empleado en la
lubricacion del compresor’.

Los elementos médviles del compresor necesitan aceite para su lubricacién, pero una parte de éste se
mezcla con el refrigerante en el carter del compresor y sale del mismo circulando por el resto de los
dispositivos del circuito frigorifico.
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SEPARADOR
ACEITE

El separador de aceite se coloca en la tuberia de descarga, a la salida del compresor. Su funcion es evitar
el paso de aceite al circuito (que podria acumularse en el evaporador) y asegurar su retorno al carter del
compresor.

Saparador das acsite

/727 7S
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SEPARADOR
ACEITE

El refrigerante y el aceite se han mezclado en el carter del compresor y son expulsados por la linea de descarga.

El aceite separado queda en el fondo del separador hasta que alcanza un nivel suficiente para abrir la valvula que
permite el retorno del aceite al carter del compresor. A la salida del separador de aceite es recomendable instalar
una valvula antirretorno para evitar que las posibles condensaciones de refrigerante, en la linea de descarga
durante los periodos de parada, lleven refrigerante liquido al separador de aceite y que finalmente volveria al
carter del compresor, ya que la valvula antiretorno, no distingue el aceite del refrigerante liquido.

Los separadores de aceite deben llevar siempre una carga de aceite minima, para que en el momento que se
produzca una salida de aceite del carter, pueda retornar de nuevo sin esperar a que se alcance el nivel necesario
solo con aceite procedente del carter.
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SEPARADOR
ACEITE

EFECTOS ACEITE

Los efectos del aceite, que circula por las tuberias y componentes, sobre los distintos elementos son:

» El aceite reduce la capacidad del condensador, ya que el aceite arrastrado
hasta el condensador ocupara un volumen que deberia ser utilizado por el

refrigerante para condensarse.
CONDENSADOR

» El aceite al circular por los tubos del condensador provoca un efecto
aislante disminuyendo la transferencia de calor.
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SEPARADOR
ACEITE

EFECTOS ACEITE

Los efectos del aceite, que circula por las tuberias y componentes, sobre los distintos elementos son:

» Las paredes internas de los tubos del evaporador se cubren con una
pelicula de aceite que actua como aislante

EVAPORADOR
* Aumento de la temperatura de evaporacion, de la temperatura del espacio

a refrigerar y del tiempo de funcionamiento.

Efecto que provoca el
aceite en el
evaporador es similar
al condensador



5. APARATOS SECUNDARIOS

SEPARADOR
ACEITE

EFECTOS ACEITE

Los efectos del aceite, que circula por las tuberias y componentes, sobre los distintos elementos son:

COMPRESOR

En el caso de que no se produzca el retorno de aceite al compresor por los
procedimientos establecidos para ello, se corre el riesgo de que, durante el
arranque, y tras una parada prolongada, el aceite retorne al compresor por
la linea de aspiracion por lo que se comprimira en los cilindros.

Como los liquidos no se pueden comprimir se producira un aumento de
presion que podria deteriorar el compresor: desde las valvulas hasta la
rotura del ciguenal.
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EFECTOS ACEITE

SEPARADOR
ACEITE

Los efectos del aceite, que circula por las tuberias y componentes, sobre los distintos elementos son:

DISPOSITIVOS
DE EXPANSION

control del refrigerante que pasa hacia el evaporador.

* En el caso de tubos capilares, el aceite da lugar a fluctuaciones en la
temperatura de evaporacion, causando dificultades en el tubo para el
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BOTELLAS DE
ASPIRACION

Una de las causas de averia tipica en un compresor es la aspiracion de refrigerante en estado liquido en
cantidad suficientemente grande como para deteriorar al plato de valvulas e incluso daiar el ciglenal.

Para evitar la llegada de refrigerante en estado liquido debemos asegurar la existencia de recalentamiento,

pero aun asi es posible que no todo el refrigerante se evapore en el evaporador.

Con el fin de impedir que ocurran estos casos se puede instalar una botella de aspiracién o botella anti

golpes de liquido.
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BOTELLAS DE
ASPIRACION

» botella de aspiracién, que no es mas que un recipiente a
presion, tiene la funcion de evitar la posible llegada de
refrigerante liquido o aceite al compresor por la tuberia de
aspiracion.

» La botella almacena durante un tiempo el liquido
refrigerante, para que se evapore en él y pueda ser asi
absorbido por el compresor.

Botella de aspiracion e instalacion de la misma
en la linea de aspiracion.
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BOTELLAS DE
ASPIRACION

» Las Botellas de aspiracion horizontal y vertical, pueden llevar
intercambiador de calor o no. En el caso de que si dispongan de él
se favorece la evaporacion del refrigerante liquido, para que no llegue
refrigerante liquido al compresor

* Los equipos que lleven botellas con intercambiador de calor si van
instalados en compresores herméticos y semiherméticos, pueden
provocar aumentos en la temperatura del motor.

Botellas de aspiracion con

intercambiador de calor.
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VAVULAS DE
SEGURIDAD

Las valvulas de seguridad constituyen un elemento clave de seguridad utilizado ampliamente y exigido
reglamentariamente

TAPON FUSIBLE

I

]

I

-+

Dispositivo que a una temperatura determinada funde aliviando la presién del
recipiente donde se encuentra instalado.

il

Cuando se empleen tapones fusibles, éstos deberan estar colocados por encima del nivel maximo
de refrigerante liquido del equipo a presidén que protegen.
Los tapones fusibles no deberan estar recubiertos por aislamiento térmico.
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VAVULAS DE
SEGURIDAD

VALVULAS DE SEGURIDAD

Este tipo de valvulas se instalan en aparatos a presion que contengan gas en su interior.

El reglamento de instalaciones frigorificas (RESIF) en la instruccion MI-IF 08:
“Proteccion de instalaciones contra sobrepresiones”, establece las condiciones en las que es preciso
instalar este tipo de componentes.

Este tipo de valvulas cuando la presion supera el valor al que se encuentra calibrada la valvula, abre y permite
evacuar el refrigerante hacia el exterior o hacia el lado de baja presion de la instalacion; y cuando la presion
vuelve a disminuir la valvula cierra de nuevo.
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VALVULAS DE SEGURIDAD

Por tratarse de elementos de seguridad cumplen una rigurosa normativa
en cuanto al marcado de las mismas: fabricante, presion maxima
admisible, ...

VAVULAS DE
SEGURIDAD
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VAVULAS DE
REGULACION

Existe un conjunto de valvulas empleadas para regular la presién en el lado de alta o de baja, con
caracteristicas similares, diferenciandose unicamente en su actuacion segun varie la presion de entrada o la
de salida.
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VAVULAS DE

REGULACION

KVP KVR KVL
KVD Pr§§°:gtﬁta‘°a NRV

GBC
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VAVULAS DE
REGULACION

Regulador de presion de evaporacion (KVP)
Este tipo de valvulas se colocan a la salida del evaporador y tienen como funciéon mantener la presion de

evaporacion por encima de un valor minimo previamente fijado en la valvula.
— -“'Hf

Tornillo de ajuste
protegido por una tapa

| I CONEXION HACIA LA

ASPIRACION DEL
COMPRESOR

CONEXION A LA SALIDA
DEL EVAPORADOR
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VAVULAS DE
REGULACION

Regulador de presion de evaporacion (KVP)

* Por medio del tornillo de ajuste regulamos la presion a partir de la cual la
valvula comenzara a abrir. A medida que aumenta la presion del
evaporador mayor sera el grado de apertura de la valvula.

Tornilio de ajuste
protegido por una tapa

->

CONEXION HACIA LA * Latoma queincorporan para el manémetro permite ajustar la valvula a la
COMPRESOR

T  witd

presion requerida.

N u

CONEXICON A LA SALIDA
DEL EVAPORADOR
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Regulador de presion de evaporacion (KVP)

VAVULAS DE
REGULACION

Tipo KVP

Se instala en la linea de succién después del evaporador para regular la presion
de evaporacion en los sistemas de refrigeracion con uno o mas evaporadores y un
compresor.
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Regulador de presion de evaporacion (KVP)

¢En cual evaporador la instalo?

En estos sistemas de refrigeracion, que funcionan con diferentes presiones
de evaporacion - KVP se instala después del evaporador con la mayor
presion de evaporacién

VAVULAS DE
REGULACION

Tipo KVP



5. APARATOS SECUNDARIOS

Regulador de presion de evaporacion (KVP)

VAVULAS DE
REGULACION
Evaporadores con
> IGUAL Presionde
Evaporacion - Distintas
Temperaturas
- _/

4

_ _ y ) Tipo KVP
En los sistemas de refrigeracién con un compresor y mas de un evaporador

instalado en paralelo, donde los evaporadores tienen la misma presion de
evaporacion, debe instalarse KVP en la linea de aspiraciéon comun.
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PARTES KVP

Toma presioén para
mandémetro

Pressure gauge

connection Valve plate

Main spring Top cap

Gasket
Setting screw

Valve seat Valve body

Equalizing bellows

VAVULAS DE
REGULACION
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FUNCIONAMIENTO KVP

Function Il

Flow/Opening direction |}

Capacity 4
]

100 % 8
75% Il

50 %

25%

12345678910 bar

I:_offse _l
} P-band |

Y1110
-

Closing force

VAVULAS DE
REGULACION

(Spring force)
F Normal Low
Pressure Pressure

Drag here to view the valve operation
under various condenser pressure.
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VAVULAS DE
REGULACION

Regulador de presion de condensacion (KVR)
Esta valvula es similar a la anterior, pero se emplea para mantener una presion constante y suficientemente

alta en los condensadores o recipientes de liquido de los condensadores enfriados por aire.
El funcionamiento de la valvula es semejante al anterior. Al aumentar la presidn de condensacion la valvula se

abre.

Los sistemas reguladores KVR y NRD
se utilizan para mantener una presion

Rango de ajuste de 5 a
17.5 bar

sufici alta enen
el cor dor y en el recipi de
liquido en instalaciones con conden-
sadores refrigerados por aire

Conexiones soldar, 1/2- 1 3/8in
. Conexiones abocardar, 1/2 y 58 in.
Fuelle de acero inoxidable

Disefio con amortiguacion
de pulsaciones

Toma de manémetro para “_—ﬂf’

prueba de presion

C ién con soldadura
fuerte “hermética™

ion en
icidn
Disefio en angulo compacto
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VAVULAS DE
REGULACION

Regulador de presion de condensacion (KVR)

Se utiliza en el sistema de refrigeracion para mantener la presion de condensaciéon minima requerida, que es
especialmente importante en condiciones de baja temperatura ambiente (por ejemplo, en invierno). Mantener
la presion de condensacion al nivel minimo requerido es crucial para asequrar el diferencial de presién
necesario a través de la valvula de expansidén termostatica.

La valvula se cierra cuando la presion dentro del condensador esta por debajo del nivel requerido. El flujo esta

restringido y permite la acumulacién de presion. La valvula se abre cuando la presion dentro del condensador
aumenta por encima del nivel requerido.
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VAVULAS DE
REGULACION

Regulador de presion de condensacion (KVR)

Tipo KVR
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Valvula reguladora de la presion de aspiracion (KVL)

VAVULAS DE
REGULACION

Se montan en la linea de aspiracion, antes del compresor. Se utilizan para proteger el motor del

compresor contra sobrecarga durante el arranque, después de largos periodos de parada o después de

desescarches.

Se abre al disminuir la presién en el lado de salida (Cuando la presién de aspiracion
antes del compresor cae por debajo del valor de ajuste).
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Valvula reguladora de la presion de aspiracion (KVL)

VAVULAS DE
REGULACION




5. APARATOS SECUNDARIOS

Valvula reguladora de la presion de aspiracién (KVL)

Unicamente actua en funcién del valor de salida, las variaciones
en el lado de entrada del regulador no afectan a su grado de
apertura (debido a su fuelle de compensacion 6).

Incorpora un amortiguador 9, contra las pulsaciones de gas que
contribuye a prolongar la vida util del regulador sin afectar a su
precision.

1. Tapa de proteccion

2. Junta

3. Tornillo de ajuste

4. Muelle principal

5. Cuerpo de la vélvula

6. Fuelle de compensacion
7. Disco de la valvula

8. Asiento de la vélvula

9. Dispositivo amortiquador

VAVULAS DE
REGULACION
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VAVULAS DE
REGULACION

Regulador de presion de recipiente de liquido (KVD)

Es un regulador de presion por modulaciéon. Abre cuando disminuye la presion en el recipiente y deriva gas caliente

para mantener la presion del recipiente de acuerdo con el ajuste del regulador.
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VAVULAS DE
REGULACION

Regulador de presion de recipiente de liquido (KVD)

et

> Es complementaria al sistema de control de
condensacion, ya que:
ik '\\ La KVR a la salida del condensador aumenta la Pk
cerrando el paso de refrigerante, y hasta que no
§ alcanza la presién a la cual la hemos ajustado no abre y
‘ por lo tanto llenamos el condensador de liquido
TI?\TF& haciéndolo mas pequeio aumentando P,

pero... también dejamos el calderin sin presion, algo que

afectara a las VET.
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VAVULAS DE
REGULACION

Regulador de presion de recipiente de liquido (KVD)

~tum T

Se complementara con una KVD que inyecta qgas
caliente al calderin asegurando presion adecuada en el
recipiente. Normalmente mantiene 1 bar por debajo de la
presion de la linea de liquido. Las KVD se usa también
para aumentar la presion de alta comunicando la alta con
la baja para aumentar la presion de descarga.

En verano (No riesgo de bajas presiones en
condensacion) no actuaria ninguna de las dos
valvulas.
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Valvula presostatica de agua

VAVULAS DE
REGULACION

Cuando la instalacion es de pequefa potencia y existen dificultades para la ubicacién de un condensador de

aire pueden utilizarse condensadores de agua sin recirculacion de la misma. En estos casos, una valvula

controlada por presién proporciona el caudal de agua adecuado a la carga frigorifica con el objetivo de

mantener la presion de condensacién dentro de unos margenes.
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Valvula presostatica de agua

VAVULAS DE
REGULACION
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VAVULAS DE
REGULACION

Valvula presostatica de agua .

Regulacion modulante de la presion
de condensacion y mantenerla
constante durante el funcionamiento
Cuando las plantas de refrigeracion se
detienen, el flujo de agua de
refrigeracion se apaga
automaticamente
WVEX 15, 20 y 25 también se
suministran en carcasa de acero
inoxidable que puede utilizarse en
conexién con el enfriamiento por agua
de condensadores y compresores.
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VAVULAS DE
REGULACION

Valvula presostatica de agua
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VAVULAS DE
REGULACION

Funcionamiento presostatica de agua

Function Function

Ps - Spring pressure [ P1 - Pressure under servo piston
Pb - Bulb pressure P2 - Pressure upon servo piston

& “»
\:'; =] “m
=
Pb - Bulb pressure NEXT]
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VAVULAS DE
REGULACION

Valvulas de retencion (NRV/NRVH)

Las valvulas de retencion NRV y NRVH, pueden utilizarse en tuberias de liquido, de aspiracion y de gas
caliente en instalaciones de refrigeracion y aire acondicionado.

i
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VAVULAS DE
REGULACION

Valvulas de retencion (NRV/NRVH)

Conexiones

Perdida de carga en la valvula: para soldar o
Las valvulas de prisiys e ahooR T
retencion se utilizan
para evitar que el _ B .
refrigerante, circule en N f-ppeinds g
sentido contrario, es Para refrigerantes HCFC,
decir, solo permiten NRV 19s soldar paso recto CFCyHFC
NRV 35s paso recto
el paso del
refrigerante en un Piston amortiguador
sentido. Conexiones de soldar MEopOaas

estandar y de mayor
tamano para mayor
flexibilidad
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VAVULAS DE
REGULACION

Valvulas de bola (GBC)

Las valvulas de bola GBC son valvulas de cierre manual y bidireccional de dos posiciones que se utilizan en

tuberias de liquido, de aspiraciéon y de gas caliente, en instalaciones de refrigeracion, congelacion y aire
acondicionado

R290 R744
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VISOR DE
LiQuiDO

El visor de liquido es un dispositivo que permite ver, segun el lugar en el que se encuentre colocado:

Si el refrigerante esta formado por una mezcla de liquido y vapor
El nivel de liquido de un recipiente

El retorno de aceite al compresor
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El visor de liquido se instala habitualmente en la linea de liquido
después del filtro deshidratador, aunque en el caso de lineas muy
largas puede existir otro visor préoximo a la valvula de expansion.

También se colocan en la linea de retorno de aceite al compresor

desde el separador de aceite para comprobar que se produce,

efectivamente, dicho retorno de aceite.

VISOR DE
LiQuiDO
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El visor de liquido y humedad puede llevarnos a detectar:

*Presencia de humedad en el sistema.

*Falta de subenfriamiento.

*Caidas de presién en la linea de liquido.

*Retorno de aceite al compresor desde el separador

de aceite.

VISOR DE
LiQuiDO
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VISOR DE
LiQuiDO

La presencia de humedad se indica por medio de un sensor que cambia de color en funcién del grado de
humedad que contenga el refrigerante. El color que presenta el indicador varia con la temperatura, por lo que
debe tenerse en cuenta.

Contenido de humedad ppm = partes por millon
Verde - seco Color intermedio | Amarillo - himedo Verde - seco Color intermedio | Amarillo - hiimedo

SGN y SGRN Temperatura de liquido 25°C Temperatura de liquido 43°C

R22 <30 30-120 >120 <50 50 - 200 >200
R134a <30 30- 100 >100 < 45 45-170 >170
R404A <20 20- 70 > 70 < 25 25-100 >100
R407C <30 30- 140 >140 < 60 60 - 225 >225
R507 <15 15- 60 > 60 <30 30-110 >110

El visor de liquido también nos permite saber si hay poco refrigerante en el sistema




5. APARATOS SECUNDARIOS

DISTRIBUIDOR
DE LIQUIDO

Se instala a la salida de la valvula de expansion y reparte el refrigerante a los distintos circuitos que
forman el evaporador o a los distintos evaporadores individuales.
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DISTRIBUIDOR
DE LIQUIDO

Se instala a la salida de la valvula de expansion y reparte el refrigerante a los distintos circuitos que
forman el evaporador o a los distintos evaporadores individuales.
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INTERCAMBIADOR
DE CALOR

Se instalan intercambiadores de calor a contracorriente en las instalaciones en las que quiere aprovecharse
el calor del vapor procedente del evaporador al mismo tiempo que se enfria el liquido procedente del

condensador.

Liouipo

onexion soldar cobre ODF

Linea de fiquido

Liniea de
aspiradon

in. mm

in. mim

Codigo

HE 05

12

015D0001

1{4

01500002

HE 1.0

16

015D0003

3y

015D0004

HE 15

18

01500005

01500006

HE 40

28

01500007

1'/s

01500008

HE 8.0

0

01500009

15/y

01500010
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Los intercambiadores de calor se utilizan principalmente
para efectuar la transferencia de calor entre la linea de
liquido y la linea de aspiracidén en instalaciones de
refrigeracion.

« Asegurar la existencia de subenfriamiento, y por
tanto la ausencia de vapor antes de la valvula de
expansion

 Aumentar el rendimiento del evaporador, al
ajustar el recalentamiento en la valvula de

expansion a valores minimos.

INTERCAMBIADOR
DE CALOR
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ELIMINADOR DE
VIBRACIONES

Son dispositivos empleados para reducir las vibraciones producidos por el compresor, reduciendo su
transmision a las tuberias, asi como para absorber las tensiones causadas por las dilataciones de las
tuberias.

Se instalan en la fuente de vibraciones:

Aspiracion del compresor

Descarga del compresor,
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Almacenan el refrigerante en caso de trabajos de
mantenimiento o de averia, asi como aquel
refrigerante que no se esté utilizando como

consecuencia de las distintas cargas que presente

la maquina.

Se instalan en el lado de alta presion después
del condensador, y pueden ser verticales u
horizontales.

RECIPIENTE DE
LIQUIDO
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PRESOSTATO

Podemos definir el presostato como un dispositivo que actua sobre los contactos de un circuito eléctrico
en funcién de la variacion de presion del lugar donde se encuentre su elemento sensor.

R

)’
|

En las instalaciones frigorificas podemos encontrar distintos tipos de presostatos: |
* Presostato de baja .

* Presostato de alta
* Presostato combinado de alta y baja

* Presostato diferencial de aceite.
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PRESOSTATO

En una maquina frigorifica el presostato se emplea para realizar las funciones
siguientes:

«Control del compresor, tanto por alta como por baja presion. ""

-Control de los ventiladores del condensador segun la presién de alta.

«Control de la presion para evitar posibles congelaciones durante el
enfriamiento de liquidos.

l

\
!

*Control de la presidn diferencial de aceite.
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CARACTERISTICAS

PRESOSTATO

« Presidn : Los presostatos pueden colocarse en el lado de baja presion (Baja), en el lado de alta
presion (Alta) o combinados (Dual).

« Gama de requlaciéon

La gama de regulacién indica la escala de ajuste del set point, en baja (LP) o en alta (HP). En el caso de
los presostatos de baja puedes ver como la gama de ajuste va desde, por ejemplo, -0,2 a 7,5 bar. El signo
negativo se debe a que se trata de presiones relativas. Recuerda la relacion entre presion relativa y
presion absoluta:

Pabsoluta = Prelativa + Patmosférica= -0,2 + 1 = 0,8 bar.
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CARACTERISTICAS

PRESOSTATO

* Rearme

El rearme puede ser automatico, manual o convertible. En este ultimo caso el usuario decide, segun la instalacion
donde se coloque el presostato, si el rearme es manual o automatico. . Recuerda que un rearme manual en una
instalacion de automatizacion no tiene sentido.

« (Carga de los contactos

Al igual que ocurre con los termostatos, en el caso de los presostatos debemos conocer el dato de la carga de
los contactos, sobre todo en el caso de que el presostato se conecte directamente al motor en el caso de
equipos monofasicos.
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CARACTERISTICAS

PRESOSTATO

« Ajuste del presostato

Para el ajuste del presostato se aconseja la utilizacién de un manémetro, ya que el presostato no mide presion
y los datos que aparecen en las escalas son s6lo aproximados.

A modo de ejemplo te indicamos como se procederia al ajuste del presostato Danfoss. Interpretemos la
informacién que recoge:

-CUT IN. En esta escala ajustamos la puesta en marcha del compresor. Cuando la presion sube por encima del

valor ajustado, el motor del compresor se pone en marcha.

-CUT OUT. Situado en el lado de alta presion se refiere al valor al que se desconectara el compresor cuando la
presion aumente por encima del valor ajustado.

-DIFF. Es una escala para el ajuste del diferencial. La presién de parada del compresor se obtiene como la
diferencia entre la presion de marcha y el diferencial. CUT out = cut IN - DIFF

El diferencial en el lado de alta presion es fijo y tiene un valor de 4 bar.
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KP Pressure Switch M

Function

¢

compressor

NEXT

https://www.youtube.com/watch?v=48HxDs5Q6Lo

PRESOSTATO




