Saber mas I
Enlas instalaciones con grandes consu-
maos de energia se monta, ademas del
contador de energia activa, uno de reacti-
va. Cuando los consurnos de reactiva son
elevados, las suministradoras penalizan
al abonado para que aumente el factor de
potencia de la instalacion.
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7. Comparacién entre las conexiones Y y D

La potencia que puede dar un generador trifasico es la misma, independien
temente de que se conecten sus arrollamientos en 'Y o en D. Lo que cambia
es el valor de las V e | que entregara.

La V, y la |, son fijas porque son propias del alternador. Ahora bien, segdn
COmo s¢ conecten:

a)Enestrella¥: v =3V, =1
b) En triangulo D: V, = ¥, L=+3-4

5i calculamos la potencia aparente que puede entregar el alternador, en
ambos casos es la misma. La conexion en ¥ da mayor V, y la conexion en D
entrega mayor /.

5in embargo, una red trifasica dada no es lo mismo conectar los
en D,

mﬁm{sﬁ enY EUE

tension de lines
tado on trianpul

_"| Ejemplo

Calcula las potencias totales consumidas por un receptor trifasico formado por tres
impedancias R =10 L1y X - 5L} al conectarlo en triangulo a una linea de 400 V.
Compara los resultados con los del ejemplo resuelto anterior,
Como estan conectados en triangulo, la tensidn de linea coincide con la de fase:
V=V, =400V
Para calcular la intensidad de linea, primera debemos la intensidad de tase:
Y% 400

7 1044 3831 A

A partir de la intensidad de fase, calculamos |a intensidad de linea:
L =51, =5 3831-6636A
Las potencias totales son:
P =1y 1 cosg- 3 400 6636 096 - 441365W
Q=3 | senp= 3 40D 6636028 - 128736 VA,
S=v3.¥, | =5 400 6636 = 459756 VA

Como se aprecia en los resultados, las potendas con la conexién en triangulo son el
triple de las que se obtienen con el mismo receptor conectado en estrella ala misma
tension de red.

8. Medida de potencias en los sistemas
trifasicos

Como hemos visto, la potencia total de un sistema trifasico es la suma de
las potencias consumidas en cada una de las fases.

Las medidas de potendia trifasica dependen de si se distribuye neutro o no,
porgue la conexion y el nimero de vatimetros es distinta. Distinguiremos la
medida en redes a tres o a cuatro hilos.

Sistemnas trifisicos

8.1. Medida de potencias en sistema a cuatro hilos,
con neutro
Se conecta un vatimetro por fase, conectando las bobinas voltimétricas entre

la fase correspondiente y neutro. La potencia activa total es la suma de las
potencias medidas por cada vatimetro.

P =W +W,+W, [W]
Este método es valido tanto para sistemas

L2

‘como desequilibrados.

A cuatro hilos con tres vatimetros
L3 - Sist. equilibrados
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Figura 5.18. Medida a cuatro hilos con tres vatimetros.

Cuando el sistema es equilibrado se podria prescindir de dos de los vatime
tros y calcular la potencia total como producto de la potencia medida por
el vatimetro multiplicada por 3.

P=3.W, (W]
Este método solo sirve cuando tenemos la certeza de gue el sistema es
equilibrado, o sea, cuando todas las cargas conectadas son trifasicas o las
monofasicas conectadas son idénticas en cada fase.

] 7.'_@,_ .

A cuatro hilos con un vatimoiro

Figura 5.19. Medida a cuatro hilas con un vatimetro

Para la medida de las potencias aparentes en sistemas equilibrados y des
equilibrados, se emplea un amperimetro por fase y un voltimetro entre cada
fase y neutro, el producto de la lectura del voltimetro por la del amperime
tro de cada fase nos dara la potencia aparente de fase, sumandolas todas
obtendremos la total. ERRBOR:

5=V -A - Sdlo se pueden sumar si tienen
La potencia reactiva total se obtiene del tridngulo de potencias: |a misma direccion
Q. =Si-F VA Valdria si las tres cargas
@ . tuvieran el mismo fdp aungue
@ tuvieran distinto valor 6hmico

u-@T
I.B@-

2

Figura 520. Medida a cuatro hifos con tres voltimetros y ires amperimetos.
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Como en el caso anteriar, si tenemos la seguridad de que el sistema es
equilibrado podriamos usar un solo voltimetro y amperimetro conectados a
una fase cualquiera y obtener la potencia aparente total como el producto
de la tension e intensidad medidas, multiplicadas por 3.

A

Vi
A tres hilos con un voltimetro
y un amperimetro

l

Figura 5.21. Medida a tres hilos con un voltimetro y un amperimetro,

8.2. Medida de potencias en sistema a tres hilos,

sin neutro. Método Aron
Tanto en sistemas equilibrados como desequilibrados tenemos dos opcio
nes: con tres vatimetros o con dos vatimetros (método Aron).

El método con tres vatimetros os igual que el visto en la medida de sistema
a cuatro hilos, solo gue ahora las bobinas voltimétricas, en vez de al neutro,
se conectan ente si, formando un peutro artificial, Y como antes:

Po=W + W, + W, [W]

[&
l W, A tres hilos con tros vatimotros
Vo piati :ﬁmlull
Moutro ariilicial

P =W W +W,

Figura 522, Medida a tres hiles con tres vatimetros.

El método de Aron o con dos vatimetros consiste en conectar las bobinas
amperimétricas de los vatimetros a dos fases, y la voltimétrica entre su fase
y la fase restante. La potencia activa total es la suma de la lectura de los dos

vatimetros, tanto en sistemas equilibrados como desequilibrados.
T wl i [w]

— A tres hilos con dos vatimetros.
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Figura 5.25. Medida a tres hilos con dos vatimetros. Método Aron

Sistemas trifisicos

Mﬂ"_"ﬂ'ﬁ ademis, con este método podemos medir:
= La potencia reactiw: ras de ambos vatimetros
multiplicada por J3{Q; =3 - (W, - W,) [w]

[ Elﬂg‘_a partir de la tg ¢, que se calculal ng—&—'i

Ejemplo
En un sistema trifasico equilibrado de 400 V se lee en los vatimetros los siguientes
valores W, - B432 Wy W, - 3287 W. Calcula:
a) ;Qué método de medida se ha utilizado?
b) La potencia activa y la reactiva.
) El factor de potencia.
d) La intensidad de linea consumida por la carga.
Se trata del método Aron con dos vatimetros.
La potencia activa vale:

Pr=W +W,=B432+3287=11T19W

Como estd equilibrado, podemos calcular la reactiva como:

Q, =V3 (W, - W) = 3 (8432 - 3287 = BINAVA,
Calculamos ahora la tg ¢ ¥ obtenemos el cos ¢

Q. 89n4
t -l g c— 76
a9 e 0.

atgDI6E=3T -+ cos3T=08

Paor Gitimo, la intensidad de linea la obtenemaos a partir de La formiula de la potencia
activa:

. Py ___hn9
\E V cose \IF; 400-08
La intensidad de linea consumida por la cargaesde 2114 A

L

=WA

W Actividades

&. Enlamedida del consumo de un motor trifdsico en ¥ con el método de un vatimetro este indica W= 720 W. s Qué potencia activa
total consume el motor?

5. Se mide la potendia de un receptor conectado en Y a una red tritisica mediante un vatimetro, un amperimetro y un voltimetro y
se obtienen los siguientes valores de fase: W=800W, I=3 A V=230 V. Calnula:
a) La potendia activa total que consume.
b) La potencia aparente total.
¢} Lapotencia reactiva total.
d) Blcos ptotal

6. Una red de 400 V alimenta a un receptor tritasico. Halla:
a) Latension de fase sise conectaen Y.
b) Latension de fase sise conectaen D,
c) Silal, =254, la |, en cada conexién.
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