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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
36013448 Manuel Antonio Vigo 202472025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
SAN Sanidade CD3SAN000600 Anatomia patoléxica e citodiagnéstico gﬁg;gﬁrmat"’“ de grao | payime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1369 Bioloxia molecular e citoxenética 2024/2025 5 157 157

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

PALOMA FERNANDEZ LOPEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

O modulo de Bioloxia Molecular e Citoxenética do ciclo superior en Anatomia Patoldxica e Citodiagnéstico esta directamente vinculado co &mbito produtivo sanitario e biotecnoloxico. A formacion neste campo
responde as necesidades actuais de laboratorios clinicos e de investigacion biomédica, onde a demanda de profesionais cualificados en técnicas moleculares e citoxenéticas esta en constante crecemento.
Tecnoloxias avanzadas como a PCR, a secuenciacion de nova xeracion (NGS), a hibridacion in situ, o cariotipado e a edicion xenética mediante CRISPR son cada vez mais esenciais para o diagndstico de
enfermidades xenéticas e a identificacion de patéxenos.

As competencias adquiridas neste médulo capacitan ao alumnado para traballar en centros de diagndstico, investigacion e hospitais que empregan estas tecnoloxias de vangarda, garantindo unha transferencia
directa de cofiecementos ao mercado laboral. Ademais, inclliense actividades formativas orientadas a practica profesional en entornos reais, con colaboracions en centros especializados de Galicia, favorecendo
unha formacion completa e adaptada as esixencias do sector.

O curriculo actualizase continuamente para incorporar os avances cientificos e tecnoloxicos mais recentes. Ademais das competencias técnicas, os estudantes adquiren outras aptitudes fundamentais para o traballo
en laboratorios de bioloxia molecular, como 0 manexo preciso de instrumentacion avanzada, a analise critica de resultados experimentais, a interpretacion de datos bioinformaticos, e a capacidade de traballar de
forma rigorosa e autbnoma en ambientes de investigacion ou diagnéstico. Estas competencias transversais son clave para garantir un desempefio eficiente e seguro nun sector en constante evolucion.

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
. L Introduccién ao aparataxe principal de uso en enxefiaria xenética. Organizacion do laboratorio e fluxo de traballo. Prevencion de
! O laboratorio de bioloxia molecular riscos sobre o traballador e sobre a mostra. 10 10
2 Os &cidos nucleicos Propiedades fisicoquimicas do DNA e RNA. Estructura primaria e tridimensional e rexions funcionais. Biosintese de &cidos 20 15
nucleicos. Ferramentas moleculares de aplicacion na enxefiaria xenética. Bioinformatica.
3 Extraccién e purificacion de acidos Métodos de pretratamento segundo o tipo de mostra. Compofientes do tampén de lise. Purificacion mediante distintas técnicas 20 10
nucleicos bioquimicas dos acidos nucleicos. Control de calidade.
T - . Conceptualizacion e aplicacion dos fundamentos de desnaturalizacién e renaturalizacion no desefio de sondas. Técnicas de
4 Hibridacion de dcidos nucleicos hibridacién e marcaxe en relacion coas distintas aplicacions. 12 15
5 PCR Conceptualizacion do esquema xeral da PCR e relacién cos componentes da mestura de reaccion. Control de calidade e 28 15
interpretacion de resultados. Técnicas de PCR e relacion coas distintas aplicacions. Ferramentas bioinformaticas.
6 Clonacién molecular Caracterizacion dos plasmidos e enzimas de restriccion. Andlise de restriccion. Métodos de transformacion e transfeccion. 30 15
Deteccion de colonias recombinantes. Extraccion e purificacion de proteinas recombinantes.
7 Métodos de secuenciacion Fundamentos das distintas técnicas de secuenciacion. 12 8
. Caracteristicas dun cultivo. Establecemento e mantemento dunha lifia celular. Traballo en esterilidade na campana de fluxo
8 Cultivo celular laminar 25 12
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

jB|ICIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 O laboratorio de bioloxia molecular 10
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacién cos materiais e os equipamentos NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as areas de traballo de cada laboratorio

CA1.2 Definironse as condicions de seguridade

CA1.2.1 Definironse as condicions de seguridade xerais dun laboratorio de bioloxia molecular.

CA1.3 Describironse as técnicas realizadas en cada area

CA1.4 Identificaronse os equipamentos basicos e materiais

CA1.5 Seleccionaronse as normas para a manipulacion do material e os reactivos en condicions de esterilidade

CA1.6 Describiuse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar

CA1.6.1 Describiuse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar cando non se traballa con cultivos celulares

CA1.7 Estableceuse o procedemento de eliminacién dos residuos xerados
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4.1.e) Contidos
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RAT7 - Determina os métodos de clonacion e a secuenciacion de acidos nucleicos, e xustifica os pasos de cada procedemento de analise

Contidos
Organizacion e funcidns do laboratorio de citoxenética e cultivo celular.
Organizacion e funcidns do laboratorio de bioloxia molecular.
Equipamento basico e materiais.
Equipamento basico e materiais empregados nas técnicas basicas de Bioloxia Molecular.
Equipamento basico e materiais empregados nos pipeteos en Bioloxia Molecular.
Equipamento basico e materiais empregados na preparacion dun medio de cultivo.
Normas de manipulacién do material estéril. Técnica aséptica.
Normas de manipulacion do material estéril. Técnica aséptica. Mesada vs cabina de fluxo laminar.
Seguridade nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular. Eliminacién de residuos.
Seguridade nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular nas técnicas basicas. Eliminacion de residuos.
Seguridade nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular na preparacion de medios de cultivo. Eliminacion de residuos.
Uso eficiente dos recursos.
4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
2 Os 4cidos nucleicos 20
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Aplica técnicas de analise cromosémica en sangue periférico, liquidos e tecidos, e interpreta os protocolos establecidos NO
RA4 - Aplica as técnicas de extraccion de acidos nucleicos a mostras bioldxicas, € seleccionouse o tipo de técnica en funcidén da mostra que cumpra analizar NO
NO

-4-
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4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

ANEXO Xl
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Criterios de avaliacion

CA3.1 Describiuse a morfoloxia do cromosoma eucariota

CA3.3 Definironse as caracteristicas morfoloxicas dos cromosomas humanos e os seus patrons de bandeado

CA3.4 Caracterizaronse as alteracions cromosdmicas numéricas e estruturais mais frecuentes

CA3.5 Describironse as aplicacions dos estudos cromosémicos no diagndstico clinico

CAZ3.6 Puxose en marcha o cultivo

CA3.7 Realizouse o sacrificio celular e a preparacion de extensions cromosémicas

CA3.8 Realizronse as técnicas de tinguidura e bandeado cromosémico

CA3.9 Realizouse o reconto do nimero cromosomico e a determinacién do sexo nas metafases analizadas

CA3.10 Ordenaronse e emparellaronse os cromosomas por procedementos manuais ou automaticos

CA3.11 Determinouse a formula cromosémica

CA4.1 Definironse as caracteristicas estruturais e funcionais dos acidos nucleicos e as stas propiedades fisicas

CA4.2 Describiuse o proceso de replicacion do ADN

CA4.12 Describironse os procesos de transcripcion e traducion do DNA e RNA

CA7.3 Utilizaronse programas bioinforméticos para obter informacion sobre o inserto que se queira clonar

4.2.e) Contidos

Contidos

Cromosomas eucariotas. Ciclo celular.
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Contidos

Cromosomas eucariotas.
Técnica de obtencién de extensions cromosdmicas.
Métodos de tinguidura e bandeado cromosémico. Patrons de identificacion.
Nomenclatura citoxenética.
Alteracions cromosémicas: numéricas e estruturais.
Diagndstico prenatal: métodos e aplicacions.
Citoxenética e cancro.
Citoxenética e cancro.
Caracteres citoxenéticos relacionados co cancro no cariotipo.
Caracteristicas estruturais e funcionais dos &cidos nucleicos. Replicacién do ADN.
Caracteristicas estruturais e funcionais das unidades estruturais dos acidos nucleicos.
Caracteristicas estruturais e funcionais das cadeas de acidos nucleicos.

Replicacion do ADN.

Propiedades fisicas relacionadas coas técnicas de bioloxia molecular: absorbancia, desnaturalizacion, cinética de renaturalizacion e hibridacion.
Endonucleasas de restricién e outros encimas asociadas aos acidos nucleicos.
Mutaciéns e polimorfismos.

Bioinformatica: analise de bases de datos de ADN e proteinas

4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Extraccién e purificacion de acidos nucleicos 20




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E
FORMACION PROFESIONAL

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA4 - Aplica as técnicas de extraccion de &cidos nucleicos a mostras bioldxicas, e seleccionouse o tipo de técnica en funcidn da mostra que cumpra analizar

NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.3 Describiuse o procedemento de extraccién de acidos nucleicos

CAA4 .4 Definironse as variaciéns con respecto ao procedemento, dependendo do tipo de mostra

CA4.5 Prepararonse as solucidns e os reactivos necesarios

CA4.6 Realizouse o procesamento previo das mostras

CA4.7 Obtivéronse os acidos nucleicos, ADN ou ARN, seguindo protocolos estandarizados

CA4.8 Caracterizaronse os sistemas automaticos de extraccion de &cidos nucleicos

CA4.9 Comprobouse a calidade dos acidos nucleicos extraidos

CA4.10 Aimacenouse o ADN ou o ARN extraido en condicions optimas para a sta conservacion

CA4.11 Traballouse en todo momento cumprindo as normas de seguridade e prevencion de riscos

4.3.e) Contidos

Contidos

Técnicas de extraccion de ADN en sangue periférico, biopsias e tecidos.
Procedementos das técnicas de extraccion de acidos nucleicos en sangue periférico, biopsias e tecidos.

Técnicas de extraccion de acidos nucleicos en sangue periférico, biopsias e tecidos no laboratorio.
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Contidos

Extraccion de ARN.

Técnicas de electroforese en xel.

Sistemas automaticos de extraccion de acidos nucleicos.

Técnicas de electroforese en xel na determinacién da integridade do ADN.
Fundamentos das técnicas de electroforese en xel na determinacion da integridade do ADN.
Técnicas de electroforese en xel na determinacion da integridade do ADN no laboratorio.
Técnicas de visualizacion de fragmentos e interpretacion de resultados.
Técnicas de visualizacion de fragmentos en xel e interpretacion de resultados: calidade dos &cidos nucleicos.
Fundamentos das técnicas de visualizacion de fragmentos en xel e interpretacién de resultados: calidade dos &cidos nucleicos.

Técnicas de visualizacion de fragmentos en xel e interpretacion de resultados: calidade dos acidos nucleicos no laboratorio.

4.4.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

Hibridacion de acidos nucleicos

12

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RAS5 - Aplica técnicas de PCR e electroforese ao estudo dos &cidos nucleicos, e selecciona o tipo de técnica en funcion do estudo que cumpra realizar

NO

RAG6 - Aplica técnicas de hibridacion con sonda &s mostras de acidos nucleicos, cromosomas e cortes de tecidos, e interpreta os protocolos establecidos

Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAA.6 Seleccionouse o marcador de peso molecular e o tipo de deteccion en funcion da técnica de electroforese que haxa que realizar

-8-
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Criterios de avaliacion

CAA5.6.2 Seleccionouse o marcador de peso molecular e o tipo de deteccion a emplear no Southern Blot..

CAA.7 Cargaronse no xel 0 marcador, as mostras e os controis

CAA5.7.2 Cargaronse no xel o marcador, as mostras e os controis para levar a cabo un Southern Blot.

CAA5.8 Programaronse as condicions de electroforese de acordo co protocolo da técnica

CAA5.8.2 Programaronse as condicions de electroforese de acordo co protocolo do Southern Blot.

CAB6.1 Definiuse o concepto de sonda e caracterizaronse os tipos de marcaxe

CAG6.2 Describiuse o proceso de hibridacion, as fases e os factores que inflien nela

CAB.3 Caracterizaronse as técnicas de hibridacion en soporte solido, cromosomas e cortes de tecidos

CAB.4 Seleccionouse o tipo de sonda e de marcaxe, en funcién do sistema de deteccion

CAB.5 Realizouse o procedemento seguindo o protocolo de traballo seleccionado

CAGB.6 Verificouse o funcionamento da técnica

CAB.7 Rexistraronse os resultados nos soportes adecuados

CAB.8 Traballouse de acordo coas normas de seguridade e prevencion de riscos

4.4.¢) Contidos

Contidos

Técnicas de electroforese en xel.
Técnicas de electroforese en xel como parte das técnicas de hibridacion.
Fundamentos das técnicas de electroforese en xel como parte das técnicas de hibridacion.

Técnicas de electroforese en xel como parte das técnicas de hibridacion no laboratorio.
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Contidos

Técnicas de visualizacion de fragmentos e interpretacion de resultados.
Técnicas de visualizacion de fragmentos en xel e interpretacion de resultados: hibridacion de acidos nucleicos.
Fundamentos das técnicas de visualizacién de fragmentos en xel e interpretacién de resultados: hibridacion de &cidos nucleicos.
Técnicas de visualizacion de fragmentos en xel e interpretacion de resultados: hibridacién de acidos nucleicos no laboratorio.
Tipos de sonda e tipos de marcaxe.
Procedemento de hibridacion.
Técnicas de transferencia e hibridacién de &cidos nucleicos en soporte sélido: southern blot, northern e microarrays.

Técnicas de hibridacién en cromosomas e tecidos: FISH e variantes, CGH (hibridacion xenémica comparada) e arrays CGH.

4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

5 PCR

28

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacién cos materiais e 0s equipamentos

NO

RA5 - Aplica técnicas de PCR e electroforese ao estudo dos acidos nucleicos, e selecciona o tipo de técnica en funcion do estudo que cumpra realizar

NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Definironse as condicions de seguridade

CA1.2.2 Definironse as condicions de seguridade na realizacién dunha PCR.

CAA5.1 Describiuse a técnica de PCR, as suas variantes e as stas aplicacions

-10-
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Criterios de avaliacion

CAb5.2 Seleccionaronse os materiais e 0s reactivos para realizar a amplificacion

CAA5.3 Preparouse a solucion mestura de reactivos en funcion do protocolo, a técnica e a lista de traballo

CAb5.4 Dispensaronse os volumes de mostra, controis e solucion mestura de reactivos segundo o protocolo

CAA5.5 Programouse o termociclador para realizar a amplificacion

CAA.6 Seleccionouse o marcador de peso molecular e o tipo de deteccion en funcion da técnica de electroforese que haxa que realizar

CAA5.6.1 Seleccionouse o marcador de peso molecular e o tipo de deteccion a emplear para analizar un fragmento produto de PCR.

CAA.7 Cargaronse no xel 0 marcador, as mostras e os controis

CAA5.7.1 Cargaronse no xel o marcador, as mostras e os controis para analizar unha PCR.

CAA5.8 Programaronse as condicions de electroforese de acordo co protocolo da técnica

CAA5.8.1 Programaronse as condicions de electroforese de acordo co protocolo da técnica da PCR.

CAA5.9 Determinouse o tamafio dos fragmentos amplificados

4.5.¢) Contidos

Contidos

Técnicas de PCR: fundamento. Comporientes para PCR. Etapas de PCR.
Variantes de PCR: con transcriptasa inversa, anifiada, in situ e en tempo real.
Técnicas de electroforese en xel.
Técnicas de electroforese en xel na identificacion de secuencias.
Fundamentos das técnicas de electroforese en xel na identificacion de secuencias.

Técnicas de electroforese en xel na identificacion de secuencias no laboratorio.

-11-
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Contidos

Técnicas de visualizacion de fragmentos e interpretacion de resultados.
Técnicas de visualizacion de fragmentos en xel e disolucién marcados con fluorescencia e interpretacion de resultados.
Fundamentos das técnicas de visualizacién de fragmentos en xel e disolucion marcados con fluorescencia e interpretacion de resultados.
Técnicas de visualizacion de fragmentos en xel e disolucion marcados con fluorescencia e interpretacion de resultados no laboratorio.
Aplicaciéns diagndsticas e forenses das técnicas de PCR.
Aplicacion das técnicas de bioloxia molecular no diagnéstico clinico: diagndstico prenatal e preimplantacional; diagndstico de doenzas infecciosas; diagndstico de doenzas xenéticas; diagndstico, progndstico e tratamento de neoplasias.

Aplicacions das técnicas de bioloxia molecular en medicina legal e forense. Aplicaciéns en investigacion de paternidade, identificacion e criminalistica.

4.6.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

6 Clonacién molecular 30

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacion cos materiais e os equipamentos NO
RAY - Determina os métodos de clonacion e a secuenciacion de acidos nucleicos, e xustifica os pasos de cada procedemento de analise NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Definironse as condicions de seguridade

CA1.2.3 Definironse as condiciéns de seguridade nun protocolo de clonaxe.

CAT.1 Describiuse o proceso de clonacion de &cidos nucleicos

-12 -
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Criterios de avaliacion

CA7.2 Caracterizaronse os encimas de restricion, os vectores e as células hospede utilizadas nas técnicas de clonacién

CAT7 4 Detallouse a seleccion das células recombinantes

CA7.9 Describironse as aplicacions dos procedementos de clonacion e secuenciacion no diagndstico clinico e na terapia xenética

CA7.9.1 Describironse as aplicacions dos procedementos de clonacion no diagnéstico clinico e na terapia xénica.

4.6.e) Contidos

Contidos
Clonacion: comporientes e fases do procedemento de clonacion.
Fundamentos da clonacion: caracteristicas dos compofientes e das fases do procedemento de clonacion.
Procedemento de clonacion no laboratorio: manexo dos compofientes e fases do procedemento de clonacion.
4.7.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
7 Métodos de secuenciacion 12
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAY - Determina os métodos de clonacion e a secuenciacion de acidos nucleicos, e xustifica os pasos de cada procedemento de analise NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAT7.5 Definiuse o fundamento e as caracteristicas dos métodos de secuenciacion

-13-
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Criterios de avaliacion

CA7.6 Describiuse o procesamento das mostras que cumpra secuenciar

CA7.7 Caracterizaronse os secuenciadores automaticos e os programas informaticos utilizados nas técnicas de secuenciacion

CA7.8 Establecéronse os pasos para a lectura e interpretacion das secuenciacions

CA7.9 Describironse as aplicacions dos procedementos de clonacion e secuenciacion no diagndstico clinico e na terapia xenética

CA7.9.2 Describironse as aplicacion dos procedementos de secuenciacién no diagndstico clinico e na terapia xénica.

4.7.e) Contidos

Contidos

Métodos de secuenciacion de ADN: secuenciacidn manual; método de Sanger; secuenciacién automatica.
Procedementos nos métodos de secuenciacion de ADN: secuenciacion manual; método de Sanger; secuenciacién automatica.
Métodos de secuenciacion de ADN no laboratorio: secuenciacion automatica.
Aplicacion das técnicas de bioloxia molecular no diagnéstico clinico: diagndstico prenatal e preimplantacional; diagndstico de doenzas infecciosas; diagndstico de doenzas xenéticas; diagndstico, progndstico e tratamento de neoplasias.

Aplicacions das técnicas de bioloxia molecular en medicina legal e forense. Aplicaciéns en investigacion de paternidade, identificacion e criminalistica.

4.8.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

8 Cultivo celular 25

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacion cos materiais e os equipamentos NO
RA2 - Realiza cultivos celulares e describe os pasos do procedemento Sl
RA3 - Aplica técnicas de analise cromosémica en sangue periférico, liquidos e tecidos, e interpreta os protocolos establecidos NO
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4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

jB|ICIB

Criterios de avaliacion

CA1.2 Definironse as condicidns de seguridade

CA1.2.4 Definironse as condiciéns de seguridade en un protocolo con cultivos celulares

CA1.6 Describiuse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar

CA1.6.2 Describiuse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar no traballo con cultivos celulares

CA1.6.2.1 Describiuse o porqué dos pasos do protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar no traballo con cultivos celulares.

CA1.6.2.2 Aplicouse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar no traballo con cultivos celulares.

CA2.1 Caracterizaronse os métodos de cultivo celular que se aplican nos estudos citoxéneticos

CA2.2 Seleccionaronse os tipos de medios e suplementos en funcion do cultivo que cumpra realizar

CA2.3 Realizéronse os procedementos de posta en marcha, mantemento e seguimento do cultivo

CA2.4 Determinouse o niimero e a viabilidade celular nos cultivos na propagacion do cultivo

CA2.5 Tomaronse as medidas para a eliminacion da contaminacion detectada

CA2.6 Definironse os procedementos de conservacién das células

CA2.7 Traballouse en condicidns de esterilidade

CA2.8 Caracterizaronse os métodos de cultivo celular que se aplican nos estudos biotecnoldxicos.

CA3.2 Identificaronse as etapas do ciclo celular
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Contidos

Normas de manipulacién do material estéril. Técnica aséptica.
Normas de manipulacién do material estéril. Técnica aséptica. Manexo e tratamento de cultivos celulares na cabina de fluxo laminar.
Normas de manipulacién do material estéril empregado en cultivos. Técnica aséptica en cultivos celulares.
Manexo e tratamento de cultivos celulares na cabina de fluxo laminar.

Tipos de cultivo celular en citoxenética: liquido amniético, vilosidades coridnicas e sangue periférico.

Caracteristicas dos tipos de cultivo celular en biotecnoloxia.

Manexo dos tipos de cultivo celular en biotecnoloxia.
Técnicas de obtencion, mantemento e propagacion de cultivos. Medios de cultivo. Cultivos primarios. Lifias celulares
Determinacién do niimero e viabilidade celular.
Cromosomas eucariotas. Ciclo celular.

Ciclo celular.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

- MINIMOS EXIXIBLES -
O alumno debera poder:

- Definir as condicidns de seguridad general de un laboratorio de bioloxia molecular.
- |dentificar as caracteristicas estructurais e funcionais dos acidos nucleicos e as suas propiedades fisicas.

- Describir o procedemento de extraccidn de acidos nucleicos.

- Definir as condicidns de seguridade na realizacion dunha PCR.

- Traballar en todo momento cumplindo as normas de seguridad e prevencion de riscos nas extraccions de acidos nucleicos.
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- Seleccionar os materiais e os reactivos para realizar a amplificacion por PCR.

- Preparar a solucién mezcla de reactivos en funcién do protocolo, a técnica e a lista de traballo.

- Definir as condiciéns de seguridad en un protocolo de clonacién.

- Caracterizar las enzimas de restriccion, los vectores y las células huésped utilizadas en las técnicas de clonacion.
- Establecer os pasos para a lectura e interpretacién das secuenciacions.

- Traballar en condiciéns de esterilidade.

- CRITERIOS DE CALIFICACION -
O célculo da calificacién final sera unha media ponderada na que se tengan en cuenta os pesos de cada UD. A stia vez, a calificacion de cada UD se obter4 realizando a media ponderada entre a calificacién da
teoria, o traballo no laboratorio e o caderno de laboratorio, segundo os pesos especificados a continuacion:

- UD1: 8% (20% teoria + 50% traballo no laboratorio + 30% caderno de laboratorio)

- UD2: 15% (80% teoria + 15% traballo no laboratorio + 5% caderno de laboratorio)

- UD3: 10% (70% teoria + 20% traballo no laboratorio + 10% caderno de laboratorio)
- UD4: 15% (50% teoria + 35% traballo no laboratorio + 15% caderno de laboratorio)
- UD5: 15% (60% teoria + 20% traballo no laboratorio + 20% caderno de laboratorio)
- UD6: 15% (60% teoria + 25% traballo no laboratorio + 15% caderno de laboratorio)
- UDT: 10% (50% teoria + 25% traballo no laboratorio + 25% caderno de laboratorio)
- UD8: 12% (60% teoria + 25% traballo no laboratorio + 15% caderno de laboratorio)

Py

Esta informacion estara disponible no apartado "Cualificacions” da Aula Virtual e mais detalladamente nunha presentacion, tamén subida no Aula Virtual. Para a realizacion da media final, sera necesario superar
cada unha das evaluaciéns parciais cunha calificacidn superior o igual a 5 (sobre 10). Ademais, é preciso obter unha calificacidn igual ou superior a 5 en cada tarefa de avaliacidn (as probas escritas sobre o0s
contidos conceptuais ou desempefio no laboratorio e o caderno de laboratorio). A calificacién de cada avaliacion parcial (casi coma a da avaliacion final) se obtera por redondeo (é dicir, a partir das 5 décimas se
afiadira unha unidade); pola contra, esta calificacion redondeada non sera a empleada no célculo da calificacion final, sino que seran tidos en conta os decimais obtidos ao longo de todo o curso. Se por falta de
tempo e/ou de recursos non fose posible realizar algunha actividade tedrica ou practica, a calificacion da UD se calculara en base & diferencia entre 100% e o valor correspondente de dita actividade.

As probas escritas poderan conter tres tipos de cuestions:
- Casos practicos/clinicos

- Preguntas test

- Preguntas cortas de relacién de conceptos
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As probas test seran corrixidas aplicando a formula internacional de correccion de test: N = 10%(n° aciertos - (n° erros/n® opciéns -1))/n® preguntas.

A practica no laboratorio sera avaliada a través de probas escritas. O caderno de laboratorio se avaliara a través dunha rdbrica na que figuraran todos aqueles elementos que € necesario que aparezan no mesmo (se
detalla mais na presentacion do Aula Virtual).

As probas escritas e a entrega dos cadernos se realizard unha semana natural tras a finalizacion da actividade correspondente, salvo nos casos de festivos ou causas de forza maior.

Calquera detecion de fraude na realizacién das probas dara lugar & expulsién do alumno e unha calificacién de 0 puntos na prueba.
Queda prohibido o uso de teléfonos méviles, tabletas ou calquer outro medio de comunicacion co exterior, salvo que o/a profesor/a 0 demande.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Segun o articulo 29 da Orde do 12 de Xullo de 2011 de desenvolvemento, avaliacién e acreditacion académica do alumnado das ensefianzas de formacién profesional inicial (DOG, 15 de xullo de 2011), para o
alumnado que tenga modulos pendentes entre a 32 avaliacién parcial e a final de modulos, se deixara un periodo non superior a 3 semanas que, entre outras actividades se destinara 4 realizacién de actividades de
recuperacion dos modulos pendentes, desefiadas en base ao informe individualizado, elaborado polo equipo docente logo da 32 evaluacion.

Estas actividades teran 0 mesmo peso que o otorgado na programacién ao longo do curso, € se emplearan os mesmos instrumentos para a sta avaliacién. Sen embargo, sufriran as adaptacions pertinentes
segundo o reflectido no informe individualizado.

Se non se puidesen realizar as practicas de laboratorio (por escaseza de reactivos, evitar desperdicios, necesidade de compafieiros, tempos demasiado longos, etc), estas serian substituidas por unha proba teérico-
practica con casos practicos correspondentes aos mismos CAs.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

O alumnado con perda do dereito a avaliacién continua debera presentarse a unha proba extraordinaria de avaliacion final del médulo, a cal consistira en:

Actividades teoricas: seran avaliadas mediante probas tipo test e/ou resposta curta, unha por cada UD. Cada proba tera o mesmo peso que o que figura no punto 5.
Actividades practicas: seran avaliadas mediante casos practicos e resposta curta, unha por cada UD. Cada proba tera o mesmo peso que o que figura no punto 5.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

- PROCEDEMENTO SOBRE O SEGUIMENTO DA PROGRAMACION -

O seguimento da programacion levarase a cabo a través da aplicacion programacions da Xunta tras a convocatoria por Xefatura de Estudos. Nela reflectiranse as datas de inicio e finalizacién das UDs, asi como o
numero de sesions dedicadas as UDs e as actividades programadas, asi como propostas de mellora. Tamén se debera especifica-la porcentaxe cumprida da UD, e dentro dela, de cada actividade.

Sera notificado o titor de 1° CS Anatomia Patoldxica nas reuniéns mensuais sobre a porcentaxe cumprida da programacion durante o devandito periodo.

- PROCEDEMENTO SOBRE A AVALIACION DA PROPIA PRACTICA DOCENTE-

A avaliacién do proceso consistira na retroalimentacion do proceso educativo para ir axustando os compofiente deste & realidade da aula, modificando aquees aspectos que foron mal programados (obxectivos,
contidos, temporalizacidn, etc). Para iso valoraranse os seguintes aspectos:

- Grao de consecucion dos obxectivos polo alumnado

- O axuste das actividades & temporalizacion

- O nivel de desenvolvemento do alumnado coa metodoloxia empregada

- O nivel de aproveitamento dos recursos.

- A adquisicion de independencia no laboratorio por parte do alumnado

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Realizarase unha proba de avaliacion inicial para detecta-las distintas capacidades do alumnado neste curso escolar, trala que se aplicaran medidas de atencion que permitan que a medio prazo todo o mundo poida
alcanza-los obxectivos definidos para este médulo. O desenvolvemento do principio de atencion a diversidade pretende recolle-las distintas realidades dos alumnos, as caracteristicas persoas de cada un delas e a
forma de motivarse para optimiza-lo seu proceso de ensino-aprendizaxe, as suas capacidades intelectuais e, mesmo, o seu contorno familiar. Todos eles son factores que poden contribuir ao éxito ou fracaso en
moitos casos. Estes factores deben ser tidos en conta para que todos adquiran as unidades de competencia asociadas a este médulo ao longo do desenvolvemento das actividades utilizando outros materiais
didacticos e achegando apoio individual cando sexa necesario.
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Deben ser atendidas as caracteristicas individuais que permiten que un alumno resalte polas stas capacidades e habilidades superiores & media, fomentando igualmente o interés e favorecendo unha ampliacién
dos seus conceptos e habilidades en todolos CAs nos que superara o nivel minimo establecido.

Para atender a estas diferenzas e favorecer o desenvolvemento do conxunto de alumnos, se preveen as siguintes actuaciéns:

- Se diferenciaran todos aqueles elementos que resultan esenciais dos contenidos que amplian ou profundizan.

- Convertir en grupais actividades que foran propostas como individuais a priori, fomentando o aprendizaxe entre iguais

- Se podran facer actividades de recuperacién para aqueles alumnos que non consigan os contidos minimos (casos practicos, repeticion de practicas, etc)
- Para aqueles alumnos que resalten polas stas capacidad e habilidades, se propondran actividades de ampliacion

- Se otorgaran actividades organizativas no laboratorio para implicar ao alumnado

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

Durante a accion educativa existe intercambio de mais tipo de informacion ademais do estritamente curricular. E imprescindible que esa informacion complementaria tamén sirva como aprendizaxe noutros ambitos
vitais e sociais, tales como:

- Educacién ambiental: xa que ¢é fundamental fomentar o respecto polo ambiente e o seu coidado, asi como o correcto emprego dos medios dos que se dispdn, minimizando o uso de material funxible e reciclando
todo o posible.

- Educacion para a saude: neste &mbito entran a hixiene postural, a seguridade e a hixiene no traballo, asi como a prevencion de enfermidades. Farase hincapé nos riscos existentes para os traballadores do
laboratorio.

- Educacion para a paz, a solidariedade e a tolerancia: valoracién da importancia de colaborar co equipo de traballo no laboratorio, sendo consciente de cdmo afectan as nosas accions ao traballo dos comparieiros,
asi como o respecto mutuo entre profesores/as e alumnos/as como base fundamental da convivencia.

- Educacion para a igualdade: excluir das decisions sesgos relacionados co xénero, orientacidn sexual ou cor, unicamente deixando espazo a igualdade de trato.

Todos estes ambitos traballaranse de forma trasversal en todas as actividades desenvolvidas na aula.
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9.b) Actividades complementarias e extraescolares

A principal actividade formativa extracurricular sera: "2nd Building Bridges In Biomedicine" e consistira nunhas xornadas tipo congreso nas que veran profesionais espafiois con gran proxeccion internacional no
ambito da biomedicina e biotecnoloxia clinica a contar os seus traballos. O proxecto fara uso das instalacion do centro (biblioteca, salén de actos) nos que se organizara una infraestructura similar s observadas nos
congresos cientificos, no que poden colaborar otras familias profesionais do centro.

As sesions consistiran en charlas-coloquio nas que a lingua vehicular sera o inglés, sempre que o nivel de dificultade o permita.

10.0utros apartados

10.1) Plurilingiiismo

Este mddulo é o responsable do titulo de "Plurilinglie” asociado ao ciclo, pois parte del vaise desenvolver en inglés. Esta lingua se incorporara de diversos xeitos:

- Vocabulario especifico de referencia a material ou técnicas de uso habitual en inglés nos laboratorio de bioguimica e bioloxia molecular ("vortex", "cloning", etc)

- Imaxes e esquemas nas diapositivas

- Protocolos de laboratorio

- Aplicacions de bioinformatica (NCBI, PubMed, etc)

- Lectura de "papers" e "reviews"

Estas accions é habitual que se desenvolvan en inglés de xeito rutinario nos laboratorios, co cal é preciso adoptar esta costumbre tamén de xeito habitual na aula. Para axudar a sta integracion, se contara coa
axuda dun profesor auxiliar procedente dun pais de fala inglesa durante unha hora & semana.
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