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4.1. Sistemas dométicos
basados en bus de campo

Los sistemas basados en bus de campo emplean un sistema
de comunicacién comiin entre los diferentes dispositivos.
Este canal de comunicacién permite recibir 6rdenes desde
los diferentes captadores del sistema (pulsadores, sensores,
etc.} y, ala vez, permite el envio de Grdenes a los diferentes
receptores.

Estos sistemas dométicos basados en bus de campo son
ideales en grandes instalaciones, generalmente en el 4mbito
de la inmética, aunque también se instalan en instalaciones
pequeiias de vivienda.

Hace unos afios y debido al auge de la domética, surgie-
ron una variedad de sistemas basados en bus de campo, pero
actualmente predominan dos sistemas: el sistema KNX y el
sistema LonWorks. El sistema KNX es de origen europeo
¥, por ello, tiene una mayor implantacién en esta drea y el
sistema LonWorks es de origen americano.

KI

Figura 4.1, Logo del sistema KNX v del sistema LanWorks.

Tabla 4.1. Simbologia empleada en el sistema KNX

4.2. Introduccion
al sistema KNX

El sistema KNX surgié debido a la cooperacién entre di-
VErsos Organismos para crear un sistema estandarizado y
abierto. Entre ellos, participaron los siguientes:

¢ European Installation Bus Association (EIBA).
* European Home System Association (EHSA).
* BatiBUS Club International (BCI).

De esta union, surgié una asociacién denominada Kon-
nexy, fruto de ella, el sistema KNX. A esta asociacién se han
ido incorporando diversos fabricantes de equipos eléctricos
y electrénicos, tanto a nivel europeo como a nivel mundial.
De esta manera, cualquier dispositivo que cumpla con este
estdndar es compatible y, por tanto, se puede emplear en
el sistema KNX.

4.2.1. Areas de control

Como sistema domético, KNX estd disefiado para poder
interactuar en diversas dreas, permitiendo adaptarse a mil-
tiples entornos desde pequefios, como puede ser una tinica
vivienda, hasta edificios del sector servicios (hoteles, aero-
puertos, hospitales, etcétera).

Tipos de edificios
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Las dreas de control mds significativas en las cuales
puede trabajar son las siguientes:

e Control de iluminacion.
e Control de persianas y toldos.
¢ Control de cargas y electrodomésticos.

= Control de 1a temperatura (ventilacion, calefaccion y
aire acondicionado).

e Deteccidn y gestién de alarmas.

= Monitorizacion y registro del estado de los elemen-
tos de la instalacidn.

Energias renovables

= Al ser un sistema de bus. todos los dispositivos se
conectan a esta linea de comunicacion, por tanto, su
instalacién es sencilla. Estas sefiales de mando tra-
bajan a una tension reducida de

e Para la conexion de las cargas o re es a la red
eléctrica, se realiza a la tension d

e Permite tener una independencia entre diferentes fa-
bricantes, es decir, que se pueden emplear cualquier
dispositivo disefiado para KNX sin importar la marca.

¢ Dispone de pasarelas hacia otros sistemas, lo que
permite interactuar con ofros sistemas que no sean
de KNX, por ejemplo, DALI (sistema de control
de iluminacién), Profibus (empleado en comunica-

/\{’s ,, Q cidn industrial) o autdmatas (Siemens LOGQO!), en-
cm & - # tre otros.
,ELEJ Gestion de energia "/
Sistemas de segquridad Climatizacidn y ventilacion
\(5, /-\ 4.3. Medios de comunicacion
ol : ; -
Hluminacién Persianas El sistema KNX presenta una gran versatilidad en cuanto
o] al medio fisico para realizar la comunicacion entre todos
@E sus dispositivos. Se tienen dos grupos: cableados e inaldm-
... ” et arEs bricos. Dentro de los cableados, se dispone de diferentes

i e . soportes fisicos. Ademads, una instalacion KINX puede em-
mesticos ,:} @ - .
] ¥ l plear uno o varios de estos medios.
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Detencion de fuego Control remoto

y humo Sistemas de monitorizacion

Figura 4.2. Areas de control del sistema KNX. Fuente: Konnex.

4.2.2. Caracteristicas de! sistema HNX

Entre las caracteristicas mds significativas, se encuentran
las siguientes:

* Es un sistema abierto y, por tanto, ficil de implemen-
tar por cualquier fabricante o desarrollador.

e Esun sistema descentralizado donde se indica a cada
elemento como debe responder. Si hay un fallo en un
dispositivo, este deja de funcionar, pero el sistema si-
gue trabajando.

Los medios fisicos de comunicacion son:

« Cable de par trenzado (KNX-TP). Supuso original-
mente el primer medio de transmisién de las comuni-
caciones en KNX y consiste en un conjunto formado
por dos pares de cables trenzados envueltos en una
pantalla protectora frente a interferencias y una cu-

“bierta de PVC. De estos dos pares, el formado por los
colores rojo y negro se emplea como par principal y
es el que conecta al bus. El otro par de color amari-
llo y blanco se emplea como par de reserva y se usa
para funciones auxiliares o en caso de rotura del par
principal. En el interior de este conjunto, también se
encuentra un hilo, denominado trazador; que aporta
rigidez al conjunto para facilitar la insercidn del ca-
bleado dentro de las canalizaciones.

INSTALACIONES DOMOTICAS

53



Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado


4. SISTEMAS DOMOTICOS BASADOS EN BUS DE CAMPO. EL SISTEMA KNX

54

>

ro— + Bus e
Par principal  BiiE 4

+

Par reserva

Figura 4.2. Cable KNX TP.

¢ Corrientes portadoras (KNX-PL). Se basa en em-
plear el cableado de alimentacién a la red eléctrica
que suministra energia a los dispositivos de la red
para transmitir las sefiales de comunicacién. Utiliza
la misma idea que la empleada por el sistema basa-
do en X10.

* " Ethernet (KNX-IP). Se basa en emplear la misma
tecnologia de comunicacion que se usa en las redes
informaticas.

¢ Inaldmbrico (KNX-RF). Se basa en la comunica-
cion mediante radiofrecuencia y, por ello, permite la
comunicacién en aquellos lugares en los cuales no es
posible o tiene dificultad la instalacién de un cablea-
do fisico.

4.4. Modos de configuracion

El sistema KNX dispone de dos modos de configuracion.
La eleccién del modo depende del tamafio y complejidad
de la instalacién y de los conocimientos del instalador en
programacion.

En el E-Mode (easy installation) o modo sencillo, los
dispositivos estdn preprogramados o tienen una programa-
cion sencilla en la cual no se emplea ningiin ordenador
ni programa informadtico, pero necesita de un controlador
central. Se emplea en instalaciones sencillas y tiene sus
capacidades limitadas.

ElS-Mode (system installation) es el otro modo de con-
figuracion y es el empleado normalmente. Se emplea en
medianas y grandes instalaciones y permite obtener el médxi-
mo rendimiento, Necesita de medios informéticos (software
ETS) parala programacién y, por ello, el técnico debe tener
conocimientos de programacion.

4.5. Estructura de Ia red

A la hora de realizar la instalacién en KNX, se debe plani-
ficar la estructura que ha de tener esta red, siendo una tarea
previa importante cuanto mayor sea la instalacién domética
por disefiar.

Lared domética en KNX tiene una estructura jerdrquica

en la cual el componente o dispositivo se conecta a una

linea y varias lineas conforman una zona o drea.

4.5.1. Simbologia

Para representar en los esquemas los diferentes componen-
tes de una red KNX, se emplea una simbologia normalizada,

que se basa en la siguiente estructura.

Simbolo o texto
para indicar si es
analdgico o digital
Simbolo de / o el tipo de interfaz
acoplamiento
al bus /

Conexién
al bus

[l NUmero de canales,
tipo de entrada o
de medida

Figura 4.5. Descripcion del simbolo KNX.

Con esta simbologia base, se definen los demds grupos
de dispositivos.

Los diferentes componentes del bus KNX se pueden
identificar con el siguiente c6digo:

* FA. Fuente de alimentacidn.

* AA. Acoplador de drea.
* AL. Acoplador de linea.
* CB. Componente del bus.

{ Actuadores |
Figura 4.4. Estructura jerdrquica de una red KNX.
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Tabla 4.2, Simbologia de los dispositivos del sistema

‘ ué de éonip‘uhen_tes KNX

Y

j Acoplador, repetidor
o amplificador

Fuente
de alimentacion

4.6. Componentes
Un componente es cualquier dispositivo que se conecta a
la red domdtica, como, por ejemplo, los diferentes tipos de

sensores y los actuadores. Cada dispositivo se programa
con la funcién a realizar.

4.6.1. Dispositivos del sistema

Son aquellos necesarios para establecer el sistema, entre
ellos, se tienen la fuente de alimentacién, los filtros, los
conectores, etcétera.

La funcidn de la fuente de alimentacidn es la de proveer de
energia eléctrica a los componentes de la red. Cada linea
tiene su propia fuente de alimentacion, que se selecciona en
funcién del consumo eléctrico del total de los dispositivos
de la linea. En caso de necesidad, se puede conectar una
segunda fuente.

La separacion entre dos fuentes ha de ser como minimo
de 200 m y la separacion méaxima entre una fuente y un
dispositivo no debe ser superior a 350 m.

La tensidn que proporciona la fuente de alimentacion es
de 29 V en corriente continua.

Figura 4.6. Fuente de alimentacion. Fuente: Siemens AG.

Interfaz

Sensor Actuador

Por el bus KNX, conviven el

ue se pueden interferir, se emplean

Los acopladores tienen como funcion la de permitir la co-
municacién entre las diferentes partes de la red.

Los ermiten la comunicacion
entre las diferentes lineas que componen la red.

Lo

s_permjten la comunicacién
entre las diferentes zonas.

Los ermiten
ampliar el

Flgura 4.7. Acoplador de linea. fuente: Siemens AG.

El acoplador de bus permite la conexion del dispositivo
(sensor o actuador) al bus. En el caso de un actuador, se
encarga de analizar la comunicacién (telegrama) y, en el
caso de un sensor, se encarga de generar la comunicacién
(telegrama).
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Elmédulo de comunicacién permite la comunicacién entre
el sistema KNX y un ordenador. Esta opcién permite pro-
gramar, monitorizar y diagnosticar cualquier componente
de la red. El conector puede ser serie RS-232 o0 USB.

iy
e

B

Conector USB

Terminales de
alimentacién
del bus KNX

Figura 4.8. Modulo de comunicacion USB. Fuente: Siemens AG.

Otros elementos

Existen otros elementos que facilitan la instalacién de los
componentes al sistema KNX, entre ellos estdn el bloque
de terminales de conexién y el bus para carril DIN.

1 G AETERRRAIESEGOHERIGY vs e e
lizar la union de varios terminales. Consiste en un bloque en
el cual se identifican dos terminales (positivo y negativo) y,
mediante la insercion de los terminales, realiza la unién entre
ellos, de esta manera se consigue alargar el bus o crear rami-
ficaciones y también proteger los extremos del cable del bus.

Esta facilidad en la conexién permite conectar y des-
conectar un componente sin que afecte al sistema y sus
comunicaciones. Cada bloque terminal permite la conexién
de cuatro elementos.

Tahla 4.3. Simbologia de los dispositivos del sistema

Figura 4.9. Blogue terminal de conexién. Fuente: Siemens AG,.

E—nsiste en una placa de cuatro

vias que discurren en paralelo y que se fijan sobre el carril
DIN. Los componentes KNX para montaje en carril DIN
disponen de unos terminales en su parte inferior disefiados
para hacer contacto sobre estas vias. Con esta solucion, se
consigue reducir el cableado. Cuando se necesita unir el
cableado a este bus de carril DIN, se emplea el conector
para carril.

Conector para carril

Carril DIN

Figura 4.10. Bus para carril DIN. Fuente: Siemens AG.

Simbologia

La simbologia empleada para los dispositivos del sistema
es la que se muestra en la Tabla 4.3.

o v l : <
Fuente : e Conector del bus Ac_:opladpr
; 2 Filtro Fuente con filtro de linea/area,
de alimentacion de datos 5 i
repetidor o amplificador
KNX KNX KNX KNX KNX
PLC RS-232 UsB RDSI FB
Mdédulo de pasarela Médulo de comunicacién  Médulo de comunicacion It con BHS] Interfaz con bus
con autémata RS-232 USB de campo
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4.5.2. Sensores o captadores

Los sensores o captadores son los dispositivos encargados
de recoger la informacién del exterior, como puede ser la
activacion de un pulsador o la lectura de un sensor de tem-
peratura.

Para que la informacion recogida por estos dispositivos
se transmita al bus, se pueden emplear dos métodos: me-
diante acopladores de bus o mediante modulos de entradas
(binarias o analdgicas).

El método més empleado es mediante acopladores de
bus. Por ejemplo, un mecanismo como puede ser un pul-
sador. Este consta de dos partes: el conjunto de teclas y la
base donde se inserta. Esta base es el acoplador de bus.

En el caso de los pulsadores, es posible separar acciones
en funcién del tiempo de pulsacién, asi, por ejemplo, una
pulsacion corta puede dar la orden de encender una limpara
y una pulsacién larga variar la intensidad luminica de esta
lampara.

Figura 4.11. Pulsadores de dos y cuatro canales. fuente: Siemens AG.

Tahla 4.4. Simbologia de los dispositivos captadores

El otro método es medianteq. La
ventaja de este método es que permite reutilizar los pulsa-
dores convencionales. Consiste en llevar cada mecanismo
o elemento captador hacia este médulo que se monta sobre
un carril DIN o emplea un formato mds reducido, deno-

minado micromédulo, que se puede colocar en una caja
de registro.

Seno apply. age.
Flease 1 ad instaltation laﬁ!mnﬂans
or LEDS

Figura 4.12. Micromodulo de entradas binarias.

Simbologia

La simbologia empleada para los elementos captadores es
la que se indica en la Tabla 4.4.

e

1
==

*
t cc
ca

Entrada binaria
de n canales en

Sensor genérico
con alimentacién

Entrada binaria
de n canales en

Entrada analégica
de n canales en

Entrada analdgica
de n canales en

externa alterna continua tension corriente
=1 P VA F
n i J_ n n
© © © © CO2

Pulsador con

Pulsador =1 :
regulacién (dimmer)

Pulsador de control

Pulsador de persianas
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Ix

Sensor de luminosidad

Reloj y cronémetro
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{'H

Receptor IR

e[

T

Detector de

temperatura, termostato

Temporizador e
interruptor horario

4.6.2. (Aclliadores)

Los actuadores son todos los receptores de la instalacién
como las limparas de iluminacién, persianas, electrovilvu-
las, etcétera. Entre los tipos de actuadores més representa-

tivos, se tienen los siguientes:

42

Receptor IR con
pulsador de n teclas

Sensor de temperatura

I

m/s

Anemometro

m 6

Receptor decodificador
IR

I

PIR

Detector
de movimiento PIR

A E
n
(=)
@=n
1 cc
Mecanismo

de apertura/cierre

Ix

Detector

de luminosidad |

PIR

Sensor de movimiento

PIR

I
f 8

Detector de rotura
de cristales

en corriente continua |

=z
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tratar los telegramas de las 6rdenes. Se clasifican se-
gtin elb suelen ser de contactos

conmutados y libres de potencial.

s00o00000
eccccoee

A ) ! A2 T

Scha!mmordfach 16AC-3.:5!
2304.16 REG C HM
A3AL B 1EA A 250V £ DA AC a0V~ -

KNX’ ElF

I
| R IML"’

MadenGemany | AN i
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Figura 4.13. Modulo de cuatro salidas binarias. Fuenie: Jung.
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L L Q1 Q2
Médulo de Médulo de
salidas binarias persianas

Bus BNX jl

Bus BNX JL

Figura 4.14. Mddulo de salidas binarias.

Recuerda

Antes de conectar un receptor eléctrico a un actuador
binario, se debe verificar que la corriente méxima por
canal que puede manejar el actuador es superior a la
de consumo de la carga o receptor eléctrico.

estinado

@ Cdiciones Paraninfo


Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado


P e

: -
4, SISTEMAS DOMOTICOS BASADOS EN BUS DE CAMPO. EL SISTEMA KNX doi

@© Ediciones Paraninfo

Figura 4.15. Madulo dimmer led. Fuente: Jung.

Recuerda

El regulador de iluminacion (dimmer) por emplear
debe poder trabajar con el tipo de lampara, existiendo
reqguladores para lamparas haldgenas, flucrescente,
led, etcétera.

- QRSSO0 .0 2 subir y

bajar las persianas. También los hay destinados para
el manejo de los toldos. En ambos casos, se trata del
control de un motor eléctrico.

Simbologia

La simbologia empleada para los elementos actuadores se
observa en la Tabla 4.5.

Tabla 4.5. Simbologia de los elementos actuadores

También se dispone de elementos que combinan varias
funciones como son entradas y salidas (Tabla 4.6).

Tabla 4.6. Simbologia de los componentes combinados

-7

Modulo de entradas
y salidas digitales

Mddulo para persianas
con pulsadores

4.6.4. CORUOISHGIESD

Son elementos destinados a realizar funciones complejas
por medio de controladores como, por ejemplo, controla-
dores 16gicos o autématas programables.

Figura 4.16. Controlador KNX para el automata Logo!
Fuente: Siemens AG.

s Agtuador b Actuador genérico Actuador Actuador
Actuador genérico con alimentacion o :
i con retardo de conmutacion de persianas
auxiliar |
—_— 5 = An
] . INFO - | -
n | n i n % n
Actuador' I Panel Salida Electrovalvula
de conmutacion/ . g 4N ; Led
e de visualizacion analégica proporcional
regulacién
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4.5.5. Métodos de instalacion

Para los diferentes mddulos, existen diversos formatos en
funcion del método de instalacién, siendo estos los siguientes:

* Montaje sobre carril DIN. Permite tener los ma-
dulos ubicados en un cuadre eléctrico, facilitando su
mantenimiento.

¢ Montaje sobre caja de registro. Los mddulos son
de reducido tamafio y estin disefiados para estar in-
sertados en las cajas de registro, lo que permite dis-
tribuirlos a lo largo de la instalacidn, reduciendo el
cableado.

* Montaje sobre falso techo. Es el tipo de montaje
més empleado en oficinas, su principal ventaja es la
facilidad de montaje al no estar limitados por las ca-
nalizaciones en montaje empotrado.

4.7. Las lineas

Toda instalacion domética en KNX tiene al menos una linea
a la cual se conectan los diferentes componentes de esta,
principalmente sensores y actuadores.

En esta linea, se pueden contener hasta un médximo de
64 elementos, con una longitud de linea méaxima de 1000 m
¥y una separacion entre componentes médxima de 700 m. Para
la alimentacién eléctrica de los componentes, se emplea
la fuente de alimentacién que se colocard a una distancia
mdxima de 350 m respecto al primer sensor o actuador.

Es posible aumentar de manera excepcional esta limita-
cién de 64 elementos por linea empleando el repetidor de 1i-

neay, de esta manera, afadir segmentos a la linea principal.
En este caso, se puede tener un mdximo de tres segmentos.
El punto de unién de cada segmento con la linea principal
se realiza mediante un repetidor o acoplador de ampliacién.
Cada segmento debe contar con su fuente de alimentacién.

Es recomendable dejar una prevision de ampliacién de
al menos el 20 % de los nodos en las lineas para facilitar
futuras ampliaciones.

; <350 m : <1000 m |
! <700 m i
©) e} e)
Acoplador g <
de linea >
U a o Busknx 1] 3] 64 |
N > [] 2 7 S
I S i
I
e I l\ N I| 1 N} IXI\
Red eléctrica |
Fuente de Salida Modulo de  Salida con
alimentacion binaria persianas  regulacion
con filtro (4 canales) (2 canales) (2 canales)

Figura 4.17. Linea de una red KNX.

Recuerda

Cada linea puede tener un maximo de dos fuentes de

=@ ~©
Linea principal \

— —
l] a ]] Bus KNX |

S/ —

Red eléctrica |

alimentacion.
=@ e
Segmento 1 \
— —
T < ﬂ Bus KNX |
U > | I T
-— — e
[
> le wll
Red eléctrica |
N ~@
Segmento 2 N
— —
[] P ﬂ Bus KNX | |
L I | I
- o —
[
e IS I\ | |E

Red eléctrica |

Figura 4.18. Representacion de una ampliacién de la linea principal con segmentos.
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as

Vi

Realiza un esquema de la conexion de una linea en KNX en la cual se emplee un pulsador para encender una lampara. Utiliza
los dispositivos que creas necesarios.

ACT

i
(473 |

P

Solucion: DF 1.1.1
Todas las lineas deben tener un acoplador de Ilinea y una fuen- ~©
te de alimentacion.

DF 1.1.0 —
Como elemento de entrada, se emplea un pulsador y, como P Bus KNX I
elemento de salida, se emplea una salida binaria, gue conecta _[] > ﬂ I I
la lampara. S— —

N . . . I
En este esquema, se han indicado las direcciones fisicas {DF) > l\
a modo de ejemplo. Se trata este tema con mas profundidad o
Red eléctrica I DF 1.1.2

en el Apartado 4.11.
Figura 4.19. Conexionado de la linea con sus dispositivos.

©.%. Las areas

Varias lineas se pueden unir para crear un area o zona. El Cada linea cuenta con su acoplador de linea conectado
sistema KNX permite agrupar hasta un maximo de 12 lineas en paralelo. La linea principal dispone de su fuente de ali-
para formar un drea. mentacién, asi como cada linea también dispone del suya.
=@ ~@ ~@
Linea 1 q §
F t d BUS — — T
uenie ae KNX
alimentacién l] < |] Bus KNX L I 3| A |
o > 2| 4| 63 |
_ l Acoplador -—n-l- — — —
de linea
<l £ I\ | | | Nhl\
Red Red electrica I
eléctrica
: @ ~® ~@
Linea 2 g §
e —— i
‘m 4 ]] Bus KNX 1] 3| 64 |
> | 2| a| 63 |
Acoplador _I= == = =
de linea )
< IS |\ N Iil mklk
Red eléctrica |
1
' ’ ® ~@ ~O
' Linea 12 V §
e f—— pe——
H a Jp Busknx 1] 3] 64 |
> | I
: e A E
[ Acoplador ¥ ==
H de linea : \ | A\
c a1 rl |l 0 |
Red eléctrica I

Figura 4,20. Representacion de un drea KNX.
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Recuerda

El ndmero maximo de dispositivos que se puede conectar en un area es de 12 lineas x 64 dispositivo = 768 dispositivos.

P
'
: ﬁ .
J’i
’

©.%. Instalacion completa de la red KNX

Una instalacién KNX puede contener un méximo de 15 dreas. Las distintas dreas se unen mediante su acoplador de 4rea.

Fuente de

alimentacion |i

e H|

/

>

Acoplador
de area
(AA15)

Area 15

Acoplador
de area
(AA2)

Area 2

5 -

Linea 1 . NG g S
N B
eléctrica [ | U 4 l] Bus KNX 1] 3] 64
. I I Y Y )
Acoplador £ m
U 3 U de linea B M\ Mlll Nl\\
> Red eléctrica |
Acoplador
de area
' +© ~© ~©
Linea 2 g g
P — —
—U 4 B BusKNX1| 3 L 54'
> | 2] a] a3
Acoplador T
de linea ) \ | l&\
o | ol N
Red eléctrica |
|
i +~© @) ~©@
Linea 12
i V §
e Fa——t —
[] < H BusKN)HI 3 54'
. > | 2 4| 63
1 Acoplador
] % I
de linea \ I ﬁk
2 =l ol 1 (SR
Area 1 Red eléctrica |

Figura 4.21. Representacion de un sistema KNX con sus dreas y lineas.

Recuerda

El nimero méximo de dispositivos que se puede conectar en una instalacion KNX es de 15 areas x 12 lineas x 64 dispo-

sitivo = 11 520 dispositivas,
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ACTIVIDAD RESUELTA 4.2

Elabora un esquema de la conexién de un sistema KNX
compuesto por dos lineas. La linea 1 contiene un actuador
para un motor para la puerta de garaje, su pulsador y un re-
ceptor de infrarrojos. La linea 2 dispone de un sistema de
iluminacién que se puede controlar desde dos posiciones.

solucion:

DF1.1.2
DF 1.1.1 F
Linea 1 @ i
DF 1.1.0 = =
—l <1 I I
A > I I
e o —
L I |
o wll
| DF 1.1.3
DF 121 DF1.2.2
Linea 2 e .
DF 1.2.0 == —
L | |
2
- —— —
I
e -h\\
| DF 1.2.3

Figura 4.22. Esquema de la instalacidn propuesta.

4.10. Configuracion
del sistema

Una vez realizado el disefio ¥ el montaje de la estructura
KNX, el siguiente paso es el direccionamiento, es decir,
indicar a cada componente cudl es su direccidn para que,
de esta manera, pueda comunicarse con el resto de la ins-
talacién.

4.10.1. Los telegramas

El telegrama es el nombre que recibe el mensaje de comu-
nicacion que se emplea en el sistema KINX. Se genera ante
cualquier evento, como, por ejemplo, el accionamiento de
un pulsador o la activacién de un sensor.

Antes de enviar un telegrama, se verifica que el bus
esté desocupado, para ello se observa que no hay actividad
durante al menos un tiempo t,. Este telegrama recorre el
bus KNX y es leido por todos los dispositivos, pero solo el
destinatario del telegrama es el que hace caso y actia. Una

vez que el destinatario recibe el telegrama, genera un acuse
de recibo (ACK) que se envia transcurrido un tiempo £, y,
de esta manera, se fortalece la comunicacidn.

] ta t1

Figura 4.23. Comunicacion del telegrama y acuse de recibo.

Ciclo telegrama

Los acopladores actiian como filtro, asi el telegrama
va dirigido a un componente de esa misma linea, ya que
el acoplador de linea no deja que dicho mensaje se trans-
mita a otras lineas. De similar manera actda el acoplador
de 4rea.

4.10.2. Las direcciones fisicas

Una direccidn fisica ubica inequivocamente a cualquier
componente dentro de la red KNX, por tanto, no puede
haber dos elementos dentro de la red KNX con la misma
direccidn fisica. En esta direccion fisica, intervienen tres
campos: drea, linea y componente.

Esta direccion consta de cuatro bits para determinar el
drea, otros cuatro bits para determinar la linea y ocho bits
para determinar al componente o nodo.

Area Linea

Componente

Figura 4.24. Direcciones fisicas con detalle de los bits empleados.

Esta direccion se expresa en forma de tres grupos nu-
méricos separados por puntos con la nomenclatura de drea.
linea.componente. Por ejemplo, la direccion 5.2.4 indica
que se ubica en el drea 5, linea 2 y es el componente nu-
mero 4.

Se observa que, en total, se tiene una direccién de 16 bits
con las limitaciones de un méaximo de 15 areas, 12 lineas
por drea y 63 (sensores y actuadores) mds 1 acoplador de
linea. Por tanto, se puede tener un maximo de 15 x 12 x
x 63 = 11 340 sensores y actuadores.

Los acopladores también necesitan una direccién vy,
para ello, se reservan el ntimero 0, asi, la direccién 1.0.0
hace referencia al acoplador de area 1 y la direccién 1.5.0
hace referencia al acoplador de linea 5 situado en el drea 1.

Para fijar esta direccion fisica al componente, este se
debe programar. Para ello, los componentes llevan interna-
mente una pequefla memoria, que es donde se almacenard
esta direccion.
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Para esta programacion, los dispositivos constan de un

pequefio botén para esta tarea, que, una vez pulsado, se
programa con el software de configuracién ETS.

Botdn de
programacion

Figura 4.25. Botdn de programacion. Fuente: Jung.

 Las direcciones de grupo_

Las direcciones fisicas identifican a cada dispositivo de la
red KNX y, de esta manera, se puede enviar un telegrama
o mensaje a un dispositivo en concreto. Pero a veces es
interesante poder dar érdenes a un conjunto de dispositivos
independientemente del drea o linea en la que se encuentren,
como, por ejemplo, dar 1a orden de apagar todas las luces o
subir todas las persianas.

Estas direcciones de grupo se pueden indicar de varias
formas.

¢ Dos niveles. Siendo los niveles grupo y subgrupo.
Esté en desuso y se utilizé en las primeras versiones.

— _/_/ 10 On/Off - Luz

"« _/_/ 13 Realimentacion - Luz

— _/_/ 10 On/Off - Luz regulada

Tahla 4.7. Recomendacidn de codificacion de grupos segin su funcidn

* Tres niveles. Siendo estos: grupo principal, grupo
intermedio y subgrupo. El grupo principal consta de
4 bits 0 16 valores y representa la planta. El grupo
intermedio representa la funcién que realiza (ilumi-
nacion, calefaccion, etc.). Emplea un total de 3 bits
que dan lugar a 8 funciones. El subgrupo representa
la funcién de un componente o grupos de componen-
te, por ejemplo: conmutar ldmpara cocina, conmutar
luz ventana dormitorio, conmutar techo salén, regu-
lar techo salén, etcétera. Emplea 8 bits que dan lugar
a 256 elementos.

° Estructura libre. Permite una organizacién perso-
nalizada, lo que permite favorece una mayor flexibi-
lidad ante proyectos de cierta complejidad.

El grupo de KNX partner recomienda utilizar una codi-
ficaci6n para las direcciones de grupo para unificar criterios
(Tabla 4.7).

4.10.4. Esquema légico

El esquema I6gico es una planificacién de la estructura del
sistema atendiendo a los elementos fisicos que intervienen,
es decir, estableciendo sus direcciones fisicas y teniendo en
cuenta sus dreas, lineas y componentes.

4.10.5. Esquema funcional

El esquema funcional refleja las relaciones de comunicacién
entre los diferentes componentes. Se emplea para indicar,
por ejemplo, qué sensor o detector actda sobre qué receptor.

Conmutacion

1 bit

1 bit

1 bit

— _/_/ 11 Regulacion - Luz regulada | 4 hit

: —> _/_/ 12”Valor% - Luz regulada 1 byte

L _/_/13 Realim.éntacién estado - Luz regulada 1 bit
- - 7 1 byte

| — _/_/ 10 Movimiento - Persiana
== _/_/ 11 Parada - Persiana

ol _/_/ 12 Valor% altura - Persiana

— _/_/ 13 Realimentacién valor% altura - Persiana
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< _/_/ 14 Realimentacién valor - Luz regulada

1 bit

1 bit
1 hyte
1 byte
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ACTIVIDAD RESUELTA 4.3

Disponiendo de tres pulsadores independientes que ac-
ttian sobre un actuador de salidas binario de tres canales
de iluminacion, realiza el esquema légico.

Solucion:
Se observa que los tres pulsadores independientes tienen
diferentes direcciones de fisicas (DF) y la salida es un uni-

co mddulo de cuatro canales, pero solo se utilizan tres
canales, por ello tiene una sola direccidn fisica (DF 2.3.4).

DF23.1 DF23.2 DF23.3
~© -© -©

DF 2.3.0 — — —
K ﬂ | | |

2.3.4 I 234 I 234 I
— — —

D

I

Canal1 Canal2 Canal3
Figura 4.26. Esquema de la instalacion propuesta.

ACTIVIDAD RESUELTA 4.4

Se dispone de tres pulsadores independientes que actdan
sobre un actuador de salidas binario de tres canales de
iluminacion. El pulsador 1 controla las lamparas 1y 3, el
pulsador 2 controla la ldmpara 2 vy el pulsador 3 las [dmpa-
ras 2 y 3. Disefia el esquema funcional.

Solucion:

Este esquema contiene tres direcciones de grupo. Un gru-
po (DG 1/1/10} actdan sobre los canales 1 y 3 de la sa-
lida. El grupo DG 1/2/10 solo actia sobre el canal 2 y el
grupo DG 1/3/10 actda sobre los canales 2y 3.

DF 2.3.1

DF 2.3.4
¢ DG 1/1110 o
P
© 4
DF 2.3.2 Canal 1
f DG 1210 |
© o 3
DF 2.3.3 Canal 2
: DG 1/3/10 5
© 3
Canal 3

Figura 4.27. Esquema funcional de la instalacion propuesta.

4.10.6. Blogues de parametros

Los bloques de pardmetros son unas tablas que proporcio-
nan informacion sobre la configuracion, reflejando datos
como las direcciones fisicas y de grupo, la funcién y otros
valores.

ACTIVIDAD RESUELTA 4.5

Sabiendo que se dispone de tres pulsadores independien-
tes que actdan sobre un actuador de salidas binario de
tres canales de iluminacion, realiza el esquema de bloques
de parametros.

[~ ™ H A
S0iucion:

Se tienen cuatro bloques que corresponden con las direc-
ciones fisicas. Se indica el tipo de dispositivo, la funcién
gue realiza y las direcciones de grupo.

Tabla 4.8. Bloque de funcion de la instalacién propuesta

Pulsador simple Pulsador simple

_ Conmutacion Conmutacion
0 1/1/10  On/Off 0 1/2/10i On/Off

Pulsador simple Actuador de 4 canales

Conmutacion Conmutacion
0 1/3/10  On/Off 0 1/1/10 On/Off
1/2/10
il A On/Off
1/3/10
1/1/10
2 71/ on/Off
1/3/10
3

4.11. El sofiware
de configuracion ETS

Para la programacion del sistema KNX, se emplea la he-
rramienta de software ETS (engineering tool sofiware).
Actualmente, va por la quinta version, que es la que se
empleard en las actividades siguientes. Existen diferentes
paquetes: ETS professional (sin restricciones), ETS lite
(con restriccion hasta 20 dispositivos por proyecto) y ETS
demo (con restriccion hasta tres dispositivos por proyecto).
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Figura 4.28. Logo de ETS5.

4.11.1. El proyecto

Se comienza creando un nuevo proyecto, en el cual se pide
que se rellenen unos campos como el nombre, el backbo-
ne —que es la tipologia (IP, TP)- y la topologia de la red
(TP, PL, RF, IP) y se marca crear linea 1.1. Por tltimo, se
indica el estilo de direcciones de grupo (libre, dos niveles
y tres niveles).

El siguiente paso es crear las partes que componen el
edificio. Para ello se pulsa con el botén secundario del ra-
ton sobre el proyecto y, después, Afiadir. Se despliega una
seleccion de diversas partes del edificio.

Edificios . v Direccii Estancia Descripcién Progl
- 5 Carpetas Dindmicas
= Chalet de la Sierra ]
Programar »
® Tiiclones Comparar Dispositivo
Imprimir etiquata
[ Afadic *| Gl | Partes de Edificio
K Borrar Supr B8 | Plantas
2 Cortar Tl = % Escaleras
£ Copiar ci+-C | B | estancias
@ Pagar E Pasilios
B}  PagadoEspecial  Cid s v Cuadros
31 Pegade Ampliado fJ | Funciones
7 Dividir Proyecto
Propiedades Al + Entrar

Figura 4.29. Partes del edificio.

ACTIVIDAD RESUELTA 4.6

Crea un proyecto con el ETS para una vivienda unifamiliar
de dos plantas. Las estancias por cada planta son:

mm
=
%:

* Planta baja: armario domético, cocina y salén.

¢ Planta primera: dormitorio 1 y dormitorio 2 y aseo. %@
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Solucion:

Se crea un proyecto nuevo, con un nombre cualquiera, por
ejemplo, chalé de la sierra, y se afiaden las partes del edi-
ficio, que, en este caso, son planta baja, planta primera y
buhardilla. Luego, en cada planta, se afiaden las diferen-
tes estancias.

@ Echf;tlos r
?" Carpetas Dinkmicas
- Planta baja
w Armario
E/J Cocina
A salen
4 Planta primera
Lﬂ Aseo
rm] Dormitorio 1
m Dormitorio 2

Figura 4.30. Conexionado.

En el armario domético, se instalan los madulos del KNX
que necesitan carril DIN. Estos elementos realmente no
tienen importancia en la programacion, se emplean sim-
plemente para facilitar al programador/instalador una vi-
sion de la ubicacion de los aparatos del sistema KNX.

4.11.2. Las librerias y configuracion
te aparato

Una vez creadas las estancias, el siguiente paso es empezar
a trabajar en cada una de ellas. Teniendo clara la funcién
que se desea implementar y los dispositivos implicados, es
necesario utilizar las librerias relacionadas. Aunque el ETS
ya dispone de una libreria de dispositivos, en ocasiones, hay
que recurrir al fabricante del dispositivo para descargarla.

Un dispositivo puede albergar varias funciones, por
ejemplo, con un mismo pulsador, se puede encender, regular
o mandar una escena, entre otros. La configuracién consiste
en seleccionar el dispositivo y configurar los pardmetros.

ACTIVIDAD RESUELTA 4.7

Sobre el proyecto de ETS de la Actividad resuelta 4.6, rea-
liza el control de la iluminacién del aseo. Con un pulsador,
se enciende y se apaga la lampara.

Solucion:
Para realizar esta actividad, es necesario el siguiente ma-
terial:

¢ Un pulsador.

= Un actuador de salida binaria. %’

@© Ediciones Paraninfo
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Segln el material disponible. se selecciona y se busca
su libreria en ETS. Por ejemplo, para el actuador, se va a
emplear el modelo ABF16H de Lingg & Janke, que es de
6 canales. En este caso, hay que descargarlo desde la
web del fabricante con el nombre de fichero a2x6f16h-2-
en-de-21.knxprod.

& & £ :
FYV Y e

Figura 4.31. Actuador de 6 canales. Fuente: Lingg & Janke.

Para importar esta libreria al ETS, hay que dirigirse al menu
de catalogo y pulsar sobre Importar, solicitando el fichero.

Para el pulsador, se va a emplear el modelo LS2092NAPS
de Albert Jung y se procede de igual manera.

En la web de Paraninfo, estan dispenibles los fi-
cheros necesarios.

Sobre la estructura del edifico creado previamente y si-
tuandose en el aseo, se insertan los aparatos relaciona-
dos con esta actividad. Con el botdn secundario sobre
esta estancia, se pulsa sobre Afadir dispositivos. Se abre
el catalogo para seleccionar el dispositivo.

Al insertar estos dispositivos sobre el proyecto, el progra-
ma anade la direccion fisica, la cual es posible modificar.

o Afadir Dispositives - * 3 Borrar ¥ Download *

f*= Carpetas Dindmicas - Direccit Estancia D¢ Programa de Aplicacién

4 @9 Chalet de la Sierra 111 Aseo Universai/switching 105201
] Planta baja {11z Aszo 6x switching, time, sceng, an
rv,] Armario
573 Cacina

Figura 4.32. Dispositivos en la estancia.

Por dltimo, falta indicar las direcciones de grupo, va que,
con estas, se indica el comportamiento, es decir, que el
pulsador activa la salida del actuador. Hay que recordar
que el pulsador es daoble y el actuador dispone de 6 sali-
das o canales.

En el ETS, interesa tener visible el entorno de trabajo de
las direcciones de grupo.

:’fﬁi Eﬁ‘ecrnu de tf:;ﬁa_jo - | Catslogos *,_. Diagnésticos
Dividir Paneles Horizontalmente ~ o EE %0 Propi
Dividir Paneles Verticalmente o T

| Abrir Nueve Panel »| [l | Edificio }
. Catélogos E-gi Dirscciones de Grupo FF
B Monitor def us [ff] | Topologia E
BB Monitor de Grupos ] | Reiz def Proyecto E
@ Dispositivos %

=4 | Informes i

Figura 4.33. Direcciones de grupo.

En la ventana de direcciones de grupo que se acaba de
desplegar, se pulsa sobre Afadir grupos principales, donde
se pone el nombre y la primera cifra del grupo. Como nom-
bre, se puede poner planta baja y se inician las direcciones
desde el 1.

Dentro de este grupo principal creado y con el boton se-
cundario sobre él, se anaden grupos intermedios, donde
se pone el nombre (en este caso, luces) y se selecciona la
segunda cifra del grupo, iniciando en 1.

Se finaliza anadiendo, de similar manera, las direcciones
de grupo, poniendo el nombre (On/Off_Luzl) y se selec-
ciona la tercera cifra de grupo (10 por recomendacién de
directiva de KNX partner).

ﬁ_ﬂ Direcciones de Grupo X
i [*7 Carpetas Dindmicas

| 4 1 planta baja

| 4 BB 1/1 Luces

8 1/1/10 On/Off Luzl

Figura 4.34. Direcciones de grupo.

A continuacién, se configuran los parametros de los dispo-
sitivos. Se selecciona el dispositivo y se entra en la pesta-
fia de pardametros. Como el pulsador es de cuatro teclas,
se configuran los canales que han de utilizarse, que son
dos (tecla 1, encender, y tecla 2, apagar).

1.1.1 2-gang universal push button sensor > Push button 1

Gensral . i
Function switch

Push button 1

Function of status LED status display

Push button 2
Command on operation of push button  ON

Push button 3
Command on rel=ase of push bution ne function
Push button 4
4 H
Dispositivos Parametros Funciones

Figura 4.35, Configuracion de la tecla 1 del pulsador.
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Para la tecla 2 (push button 2), la configuracion es igual, También se deben realizar estos mismos pasos con las
pero poniendo OFF cuando se accione. teclas 1 y 2 del pulsador. El resultado final es el que se

5 ; ;s observa en la Figura 4.37.
Ya solo queda insertar los dispositivos en los grupos, para

ello se realiza un doble clic sobre el aparato, en este caso

L Dy -
actuador de salida binaria. eciones e Bropo

= X Borrar i Download * €8 iné

Afadir

Se selecciona la entrada O y canal A y se arrastra hasta la
direccién de grupo, que es On/Off_Luzl.

s W Download * &

[ZF] Direcciones de Grupo  ~ Objeto * Dispos
I Carpetas Dindmicas #2]0: Push button 1 - Switch 11i2-g
52]0: input A, CHI switching - channel... 1.1.2 ib

4 B8 1 planta baja
52]%: Push button 2 - Switch 1112-g

4 8 171 Luces

" E Planta primera 5 Nimero * Nombre Funcién del Objeto g‘“ 1/1/10 On/Off Luzl
4 T aseo HHo input A, CH1 switching channel A, CH1 objec . =
. ; e input B, CH2 switching channel 8, CH2 abjec... .
uRRR i o i i g Figura 4.37. Resultado del grupo.
4 A0 1.1.2 €D switc. 1227 input D, CH4 switching channel D, CH4 objec...

2 Grinput A, CHE 5w 523 input €, CHS switching channel £, CHS abjec... ) . .

w2 Giinput B, CH2 swi.. Bl input £, CH6 switching channel £, CH6 object Cuando se ha terminado de realizar la configuracién y
M S inpu ey parametrizacién del proyecto, solo queda transferirlo.

53] 27 input O, CHé s... b - :

: - jetos de Comunicacién Parémetros

Direcciones de Grupo ~
Puesta en Marcha Diagnésticos  Exiras  Ventana

Diipotithio “_ Download | Programar todo

(a1} Direcciones de Grupo

F% Carpetas Dinamicas o 3 a
ramacion

« §8 1 planta bsjs rogl CION parcia

4 B8 1/1 Luces

B& 1/1/10 On/Off_tuz1

Programar direccidn individual

¥ Download ¥ @ in Sobrescribir direccion individual

Figura 4.36. Insercion de aparatos en grupo. ) Namero * Nombre Programar aplicacién

Figura 4.38. Descarga del programa.
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