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2.1. Arquitectura de los sistemas
domdoticos

En general, la arquitectura que emplean los sistemas do-
mdéticos estd compuesta por una serie de dispositivos y lo
que cambia de un sistema a otro es el modo de comunicarse
entre ellos. Asi, los sistemas domdticos se componen de los
siguientes elementos:

* Sensores y detectores. Son los dispositivos encarga-
dos de obtener informacidn del entorno. Esta infor-
macidn puede ser desde el accionamiento manual de
un pulsador hasta la temperatura de una estancia.

* Actuadores. Son los dispositivos encargados de co-
nectar o desconectar los diferentes dispositivos que
realizan o proporcionan un servicio a la vivienda,
como, por ejemplo, conectar una luz, cerrar la llave
de paso del agua, subir una persiana, etcétera.

* Controlador. Son los dispositivos encargados de su-
pervisar y realizar el control del sistema domdtico.
Se encarga de recoger la informacidn registrada por
los sensores y detectores, procesarla, generar y enviar
las 6rdenes a los actuadores. En una instalacion cen-
tralizada, habrd un tnico controlador y, en una ins-
talacién descentralizada, habrd varios controladores
donde cada uno de ellos se encarga de una zona o drea
domdtica.

¢ Interfaces. Son los elementos encargados de pro-
porcionar informacion al usuario sobre el estado del
sisterna. Esta informacion puede ser desde sefiales
luminosas a través de diodos led hasta sefiales acis-
ticas, aunque actualmente se emplean pequefias pan-
tallas, paginas web y aplicaciones mdviles.

* Pasarelas. Son los elementos que permiten conec-
tar diferentes tipos de redes. Por ejemplo, si se desea
que, ante una alarma, se genere un aviso mediante
SMS que se reciba en el teléfono maévil, se necesita
una pasarela, o, si se desea conectar con un autéma-
ta programable desde una red de KNX, se necesita
de una pasarela.

SABIAS QUE...

El sistema DALI (digital addressable lighting interface) es un
protocolo para el control de iluminacion. Permite el control,
supervision y reporte de averias. Es de facil instalacién me-
diante una manguera de cinco hilos (fase, neutro, toma de
tierra y dos para el bus). Se emplea principalmente en edifi-
cios con una gran cantidad de luminarias.

También hay que tener en cuenta que es necesario dis-
poner de algin soporte para realizar la comunicacién entre
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los sistemas dométicos; dicho soporte son los medios de
fransmision.

2.2. Tipos de senales

Tanto los sensores y detectores como los actuadores trabajan
mediante sefiales. Estas sefiales en estos casos pueden ser
analdgicas o binarias.

Una sefial analdgica es aquella que es continua a lo
largo del tiempo y tiene valor para cualquier instante de
tiempo, por ejemplo, un sensor analégico de temperatura
toma todos los valores de temperatura dentro de su rango
de funcionamiento.

Los diferentes sensores con salida analégica pueden
proporcionar sefiales variables en tensién o en corriente,
estando estas normalizadas segtin la Tabla 2.1.

Tahla 2.1. Niveles estandar de tension y corriente proporcionados
por los sensores con salida analégica

-

De 0 Vee a 10 Vee De 4 mA a 20 mA

De —10 Vce a 10 Vee De O mA a 20 mA

De 2 Vce a 10 Vee De1 mAabmA

De O Vec a 5 Vee De OmAas5mA

A pesar de esta variedad, los mds utilizados son los ni-
veles para tensién de 0 Vee a 10 Vee y para corriente de
4 mA a 20 mA.

Una sefial binaria solo toma dos valores, que en un
detector se traduce en detecta o no detecta. Por ejemplo, la
sefial que envia un pulsador es activado o no activado v, en
una salida hacia una ldmpara, se traduce como encendida
0 apagada.

Sefial analdgica

t

Tiempo
Sefial binaria
1 1 1 1
0 0
0 0 £
Tiempo

Figura 2.1. Sefiales analdgica y binaria.
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Algunos dispositivos trabajan con cédigos, que son un
conjunto de sefiales que siguen un protocolo o norma de
comunicacion.

1 T 1 '1' ‘1\
0 0 0 0

Figura 2.2. Ejemplo de cadigo binario y su sefial.

2.3. Medios de transmision

Los medios de transmision de sefiales que emplean los sis-
ternas domoticos para comunicarse entre si se clasifican
entre los de conexion alambrica, que emplean algin tipo
de cable, y los de conexidn inaldmbrica, que no emplean
ningun tipo de cable.

» Conexion aldmbrica;
— Cable de cobre.
— Cable de par trenzado.
— Cable coaxial.
— (Cable de fibra optica.
e Conexién inalambrica:
— Infrarrojos.

— Radiofrecuencia.

Las comunicaciones por radiofrecuencia abarcan una
amplia gama de frecuencias y diferentes protocolos que
reciben diversos nombres como son wifi, bluetooth, ZigBee,
etc., pero todas ellas se basan en el mismo principio.

Actualmente y con el fin de mejorar sus prestaciones,
los sistemas pueden emplear sistemas de comunicaciones
mixtos, donde es posible que una parte de la comunicacién
sea inaldmbrica y otra parte cableada, e incluso dentro de la
conexion cableada se emplean sistemas de cableado mixto,
como, por ejemplo, parte en fibra 6ptica y otra parte en
cable de par trenzado.

2.3.1. Cable de cobre

Es el cable que se emplea en las instalaciones eléctricas de
interior. Consta de un niicleo conductor de la electricidad
de cobre y de un aislamiento eléctrico. Su didmetro estd
normalizado. Se emplea en las instalaciones domdticas para
el suministro eléctrico a los diferentes dispositivos.

Hay una variante cuya seccidn es muy pequefa que se
sucle emplear para la transmisién de datos. Se emplean
para muy cortas distancias, puesto que son muy sensibles
a las interferencias. Se puede encontrar de tipo unifilar (un

tnico hilo), paralelo (de dos hilos), de cinta (mas de dos
hilos que discurren en paralelo) o en manguera (de més un
hilo en una envolvente aislante cilindrica).

Figura 2.3. Cable de cobre para instalaciones eléctricas.

2.3.2. Cabie de par trenzado

Para mejorar la transmision de sefiales y evitar el problema
de las interferencias que ocurren en el cable paralelo, se
recurre a trenzar estos dos hilos. De esta manera, las inter-
ferencias se reducen. Comercialmente, se dispone de cables
de un par, dos pares y cuatro pares trenzados.

Figura 2.4, Cables de pares trenzados.

En el cable mas completo, el de cuatro pares trenzados,
sus cables se identifican mediante colores: par 1, blanco-
azul, azul; par 2, blanco-naranja, naranja; par 3,
blanco-verde, verde, y par 4, blanco-marrén, marrén.
El conector que emplean estos cables es del tipo RJ-45,

Para reducir las interferencias y hacer mds robustas las
comunicaciones, este tipo de cable puede incorporar un
apantallamiento a nivel del par y a nivel del conjunto.

La norma ISO/IEC 11801 define la codificacion de los
cables de pares trenzados basada en el siguiente esquema
de siglas.

Par tenzado

AL
XX / XTP
7\

Apantallamiento Apantallamiento
global del cable de cada par

Figura 2.5. Codificacion de los cables de pares trenzados.
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Tabla 2.2. Codificacion de los cables de pares trenzados

Unshielded Sin pantalla

Foiled Pantalla de lamina metélica

Shield Pantalla de malla metalica

Pantalla de malla metélica

ield + foi v o
i s oicd + pantalla de lamina metélica

Twisted pair Par trenzado

El cable de pares trenzados mds simples es el U/UTP y el
caso més completo de un cable con apantallamiento total por
malla metdlica més ldmina metdlica y que, ademds, tenga
aislados cada par con una ldmina seria SE/FTP.

SF/FTP
/T XN
Malla Lamina

Figura 2.8. |dentificacidn de los cdodigos empleados
en la designacion de los cables de pares trenzados.

El cable de pares renzados empleado en las instalacio-
nes domoticas trabaja a bajas tensiones y bajas corrientes,
normalmente en corriente continua.

2.3.3. Cable coaxial

Este cable estd constituido por un conductor central de cobre
denominado vivo y otro conductor concéntrico al anterior
que actiia como pantalla para las interferencias denominado
malla. Estos conductores, vivo y malla, estdn aislados entre
si por un material dieléctrico, normalmente de polietileno.

Los fabricantes suelen incorporar otras capas (I1dminas)
al cable con el fin de reforzar el blindaje a las interferen-
cias y aumentar sus prestaciones (duracién, flexibilidad,
etc.). Una cubierta exterior protege el cable de los agentes
externos.

) Lamina
Vivo |
L
J
Dieléctrico Cubierta aislante

Figura 2.7. Partes del cable coaxial.

En las instalaciones dométicas, el cable se emplea para
la transmisién de imégenes en video.
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2.3.4. Cable de fibra optica

El cable de fibra dptica emplea la luz para transmitir in-
formacion, por ello sustituye el nicleo de cobre por un
elemento que transmita bien la luz como, por ejemplo, la
fibra de vidrio. Lleva un recubrimiento que protege a la
fibra y una cubierta exterior. Es un elemento frigil y lleva
en su interior un elemento de traccién realizado en fibra de
kevlar, no obstante, no permite el doblado por su fragilidad
y se ha de manipular con precaucién.

Recubrimiento de proteccion
y de identificacion de hilo

Cubierta exterior

Hilo de rasgado

Elemento de
proteccion mecanica

Figura 2.8. Estructura de un cable de dos fibras dpticas.
Fuente: Alcad Electronics.

Se emplea en las instalaciones donde es necesaria la
transmision elevada de informacion y, por ello, su uso en las
instalaciones dométicas es muy limitado. Como ventajas, se
puede indicar que es inmune a las interferencias eléctricas
y con altas velocidades de trabajo, por el contrario, es un
material caro y necesita herramientas de trabajo técnicas y
trabajadores cualificados.

2.3.5. Conexion inalambrica
por infrarrojos

La conexién inaldmbrica por infrarrojos permite la conexidn
y el intercambio de datos empleando ondas electromagnéti-
cas cuya frecuencia se encuentra ligeramente por debajo de
las que corresponde al color rojo y que no son visibles por
el ojo humano. Es una tecnologfa simple, pero que obliga a
que los equipos que se comunican deban estar préximos sin
obstéculos entre si. Generalmente, se emplea en los mandos
a distancia.

2.3.6. Conexion inalambrica
por radiofrecuencia

La comunicacién inaldmbrica por radiofrecuencia emplea
ondas electromagnéticas de alta frecuencia. A diferencia
de la comunicacién por infrarrojos, la comunicacién por
radiofrecuencia permite que ambos equipos se encuentren
mas alejados y con obstaculos por medio.

Figura 2.9. Mando a distancia por radiofrecuencia.

@ Ediclones Paraninfo



2. ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES. SENSORES Y AGTUABERES

© Ediciones Paraninfo

2.4. Sensores y detectores

Los sensores y detectores son dispositivos cuya funcién
es obtener informacién del entorno, como, por ejemplo,
averiguar la temperatura, la velocidad del viento, si hay una
fuga de agua o gas, si se ha accionado un pulsador, etcétera.

Segin el tipo de informacidn que manejen, asi serd el
tipo de sefial. Por ejemplo, si el sistema necesita saber, si
se ha accionado un pulsador, con una sefial binaria es su-
ficiente. En cambio, si se desea conocer la temperatura,
se necesita un conjunto de sefiales binarias que forman un
cadigo digital el cual contendrd codificado el valor de esa
temperatura.

La diferencia entre un sensor y un detector es que el
sensor estd realizando mediciones continuas de la magnitud
tratada, mientas que un detector solo se activa cuando se
alcanza un valor determinado. A veces, reciben nombres
diferentes segiin la magnitud. Por ejemplo, un sensor de
temperatura, también llamado fermdmeiro, estd constante-
mente proporcionando informacién sobre el valor de esta
magnitud, en cambio, un fermostato solo se activa cuando
la temperatura alcanza un valor determinado.

2.4.1. Detectores de accionamiento
manual

En una vivienda, se pueden encontrar diversos tipos de me-
canismos de accionamiento manual, que son accionados por
el usuario para dar la orden de activacién o desactivacidn del
circuito eléctrico. Basicamente, es un contacto, que puede
ser normalmente abierto (NO) o normalmente cerrado (NC),
junto con un mecanismo de accionamiento.

Figura 2.10. Pulsador multiple. Fuente: Jung.

Los mecanismos de accionamiento manual que se lo-
calizan en las viviendas son: el pulsador, el interruptor y el
conmutador. A estos se les afaden como variantes el mando
para persianas y cortinas.

Tahla 2.3. Simbologia unifilar de los mecanismos de accionamiento
manual

Dispositivo mbﬂiogia‘__

multifilar

Pulsador ‘ E—\ @

# |8
L
X

h AY

b -8

Interruptor de llave

Conmutador simple

Conmutador de cruzamiento

Interruptor de persianas

2.4.2. Detectores magnéticos

Son unos detectores que constan de dos partes. Uno de ellos
genera un campo magnético que influye sobre un contacto
situado en el otro elemento, de tal manera que, al encontrase
alejados, cesa el efecto sobre el contacto detectindose por
el circuito. Se emplean para detectar la apertura de puertas
y ventanas.

Figura 2.11. Detector magnético. Fuente: Xioami.

Tahia 2.4. Simbologia del detector magnético

Simbologia
‘multififar

Detector magnético

- [e
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Estos detectores magnéticos, cuando estdn activados, es
decir, puertas o ventanas cerradas, su contacto est cerra-
do, por ello se suelen emplear conectandolos en serie. De
esta manera, se reduce el nimero de entradas al sistema de
control. Por otro lado, generalmente, no interesa saber qué
puerta o ventana se ha abierto, sino que hay alguna ventana
0 puerta abierta y, de esta manera, dar una sefial de alarma
o bien de desconectar el sistema de climatizacion en el caso
de las ventanas.

Sistema S— B,
domético g | g
Cman Imén  Imén
Detector Detector Detector
magnético 1 magnético2  magnético n

Figura 2.12. Conexién de detectores magnéticos en serie.

Recuerda

Se deben leer las instrucciones del fabricante para
asegurarse de que no se supera la distancia entre las
dos partes gue componen el detector.

2.4.3. Detector de luminosidad

El detector de luminosidad, también llamado sensor cre-
puscular, detecta el nivel de luz que hay en el exterior o en
una estancia para que, una vez que alcance cierto umbral,
conecte o desconecte un circuito eléctrico.

Se emplean generalmente para la gestién del alumbrado,
por ejemplo, al amanecer actia el interruptor crepuscular y
desconecta el circuito de alumbrado exterior. Estdn prepa-
rados para evitar variaciones momentdneas de luminosidad
como, por ejemplo, los destellos de las luces de los vehi-
culos por la noche,

Figura 2,13. Conjunto de sensor crepuscular v relé.
Fuente: Siemans AG.
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Hay modelos en los cuales el sensor y el relé van como
elementos separados y en otros van juntos dentro de una
misma envolvente.

Tabla 2.5. Simbologia del sensor crepuscular

| |
Sensor crepuscular | {) ——/ ‘
)

D

ACTIVIDAD RESUELTA 2.1

Realiza el esquema eléctrico del control de un circuito de
iluminacion exterior que se enciende al anochecer y se
apaga al amanecer.

Solucion:

Para este control de iluminacién, se necesita un sensor
crepuscular. El esquema del circuito eléctrico es el que se
muestra en la Figura 2.14.

L
N
— L - 3 .
Sensor | %
crepuscular | {b """""" \ }
N 4
Lémparg)

Figura 2.14. Circuito eléctrico de control de iluminacién
crepuscular.

En este caso, se considera que el propio dispositivo cons-
ta del sensor y de los contactos de salida. La alimentacién
eléctrica es de corriente alterna a 230 V y posee un con-
tacto de salida normalmente abierto (NO).

Como cada fabricante puede tener ligeras diferencias (ten-
sion de alimentacion, tipo de contacto de salida, nimero
de circuitos, etc.), siempre se debe verificar con las ins-
trucciones del fabricante.

Por (ltimo, se debe realizar un ajuste de la sensibilidad,
para ello el dispositivo dispone de un dial para tal fin.

2.4.4. Anemdmetro

El anemémetro es un sensor destinado a la medicién de la
velocidad del viento que consta de un eje en cuyo extremo
tiene unas tres o cuatro cazoletas que son empujadas por el
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viento haciendo que el conjunto gire alrededor de su eje,
asi la velocidad de giro es proporcional a la velocidad del
viento. Se emplean en domdtica para determinar la recogida
automadtica de los toldos y otros elementos sensibles y evitar
que sean dafiados por la accién del viento. Se instala en el
exterior de la vivienda y en un lugar que esté expuesto a
las corrientes de aire.

Figura 2.15. Anemdmetro. Fuente: Somfy.

Tahla 2.6. Simbologia del sensor de viento

. ‘ bi_émﬁitiﬁg_ "

Sensor de velocidad
del viento %

2.4.5. Sensor de temperatura

Se encarga de realizar la medicién de la temperatura, por
ejemplo, la temperatura exterior o la de una determinada
estancia. Se emplean para el control de los elementos de
climatizacién (calefaccidon o aire acondicionado). Se insta-
lan alejados de las fuentes de calor, como radiadores, y de
corrientes de aire que pudieran influir y, por tanto, generar
errores en la medicién de la temperatura.

Los hay de dos tipos:

1. De salida analégica. Proporciona en su salida la
temperatura.

2. De salida binaria. Se activan al alcanzar la tempe-
ratura prefijada por el usuvario.

Hay una variante mds avanzada que es el cronotermos-
tato, el cual incorpora mds funciones de control permitiendo
un mayor confort y ahorro econémico.

Tahla 2.7. Simbologia del termostato

1
Termostato 2] / 6
T

Figura 2.16. Termostato. Fuente: Siemens.

Dependiendo del sistema de calefaccion, el termostato
actia sobre la caldera (calefaccion por gas) o sobre los ra-
diadores eléctricos (calefaccion eléctrica).

2.4.6. Estacion meteorologica

La estacion meteoroldgica es un conjunto de varios sensores
como son el de la velocidad del viento, temperatura, lumino-
sidad y lluvia. De esta manera, un solo aparato proporciona
la medicion de varias magnitudes fisicas.

Figura 2.17. Estacion meteoroldgica. Fuente: Jung.

2.4.7. Detector de inundacion

El detector de inundacién se encarga de detectar las fugas
de agua. Constan de dos partes: el detector, que es donde
se encuentra el circuito electrénico de control y los con-
tactos eléctricos de alimentacion y de salida, y 1a sonda de
inundacidn, que se coloca en contacto con el suelo, ya que
es el punto donde se realiza la deteccién. Se emplean en
aquellas estancias donde hay un suministro de agua como
pueden ser los bafios y la cocina.

Tahla 2.8. Simbologia del detector de agua

| Simbologia
| multifilar

Detector de fuga de agua

5/,
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9 Detector de
| inundacién

Figura 2.18. Instalacidn del detector y la sonda de inundacion.

© sapins qu...

Existe una variante denominada sensor de condensacion que
detecta la formacion de agua por medio de la condensacion
del vapor de agua que hay en ¢l aire.

2.4.8. Detector de gas

El detector de gas se encarga de detectar las fugas de gas.
Los hay de diversos tipos en funcién del gas a detectar. As{
mismo, estos tipos de gas determinardn la posicién donde
se instalan, ya que la densidad de los gases es diferente se-
gun su naturaleza. Asf los gases butano y propano ticnen
una densidad mayor del aire y, por ello, se deben colocar
en la parte inferior (a unos 30 cm del suelo), mientras que
el gas natural tiene una densidad menor y tiende a subir,
por ello el detector se colocard en la parte superior (a unos
30 c¢m del techo). También es importante la deteccién del
mondéxido de carbono (CO), que es un gas téxico que se
genera por una mala combustion y se instala entre 1,5 m y
1,9 m desde el suelo.

Figura 2.19. Detector de gas.

Tabla 2.9. Simbologia del detector de gas

| |
Sensor de gas Q k;/ Q
T 1
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2.4.9. Deteclor de incendio

En un incendio, se producen dos efectos: generacién de
humo y aumento de la temperatura. Los detectores para esta
drea acttian sobre estos dos campos. Por ello, se tienen los
detectores de humo (de tipo iénico u éptico) y los detectores
de temperatura (térmicos o termovelocimétricos).

Figura 2.20. Detector de humo. Fuente: Jung.

Tabla 2.10. Simbologia del detector de incendio

1
Detector de incendio (ﬁ ﬂ-—/
1

Estos detectores es recomendable instalarlos en todas
las estancias de la vivienda. Su instalacién es sencilla y la
alimentacién eléctrica puede ser de la misma red eléctrica
de la vivienda o mediante pila o bateria.

2.4.10. Detectores de intrusién

Los detectores de intrusion son unos elementos que actian
cuando detectan alguna anomalia en su entorno como la
interposicion de una persona en su campo de accién. Existe
una gran variedad de tecnologias como son las siguientes:

* Detectores volumétricos. La deteccion se produce
cuando hay un cambio de temperatura o movimien-
to. Los mds comunes son los detectores infrarrojos
(PIR), de microondas y de doble tecnologia (infra-
rrojos y microondas).

* Detectores lineales. Estos detectores se activan cuan-
do un objeto pasa entre un emisor y un receptor que
actdan en conjunto como barrera. Los hay de dos tec-
nologias: de barrera infrarroja (células fotoeléctricas)
y de microondas.

* Detectores actsticos. Se basan en la deteccién de vi-
braciones como las que se producen en la rotura de
un cristal.

La deteccién de movimiento no solo se emplea para
detectar una intrusi6n, sino que también se usa para otras
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acciones como puede ser el encendido del circuito de ilu-
minacion, por ejemplo en pasillos y vestibulos.

Figura 2.21. Detector de movimiento de doble tecnologia.
Fuente: Hager.

Tahla 2.11. Simbologia del detector de presencia

| |
Detector de presencia | D))) ---/
11

)

2.4.11. Controlador de estancia

El controlador de estancia es un elemento que centraliza el
control y la monitorizacién de los elementos de la vivien-
da. Desde este dispositivo, se puede visualizar el estado de
cierlos parametros y estados como puede ser la tempera-
tura, el estado y control de la iluminacién, climatizacidn,
alarmas, etcétera.

En las versiones mds completas, estid compuesto por una
pantalla tictil y, desde ella, se pueden monitorizar y contro-
lar tantos los pardmetros generales como los de cualquier
estancia de la vivienda. Puede haber uno o varios por cada
vivienda. Si hay varios en la vivienda, uno de ellos actia
COMO maestro.

Figura 2.22. Controlador de estancia. Fuente: Jung.

2.4.12, Conexion eléctrica

La alimentacion eléctrica de los sensores y detectores para
domdtica puede ser de diversos tipos de voltaje, que depen-
derd del sistema domético empleado, aunque lo usual para
domdtica es que sea de 230 V en corriente alterna, puesto
que es lamisma que la de la red eléctrica en la vivienda. No
obstante, hay otros sistemas como los basados en bus que
emplean otros valores y, por ello, tienen su propia fuente
de alimentacion.

Estos dispositivos constan del elemento detector que
activa sus contactos de salida. Estos contactos de salida
suelen ser de tipo relé y de tipo conmutado, es decir, que
constan de un contacto comiin (CC), un contacto abierto
(NO) vy un contacto cerrado (NC). Otro parametro es el
nimero de circuitos, es decir, el nimero de conjuntos de

contactos que tiene.
A -
Relé de dos circuitos

Relé de un circuito
con contacto conmutado con contacto conmutado

\
Relé de un circuito

con contacto abierto
Figura 2.23. Relé con diferentes tipos de contactos.

Relé de dos circuitos
con contacto abierto

Estos contactos se denominan libre de potencial, ya que
proporcionan el nivel de tension que se aplica en un con-
tacto comun.

230 Vac 24 Vce
I S w—
230 Vac 24 Ve

Figura 2.24. Ejemplo de relé libre de potencial con conexion
a 230 Vacy 24 Vee.

Por ello, las conexiones que pueden encontrarse en
cualquier tipo de detector o sensor con contactos libres de
potencial son las indicadas en la Figura 2.25.

L ce
@
Contactos
Detector | _ _ _/*
0 sensor v
S o
N NC NO

Figura 2.25. Esquema basico de las partes de los detectores
(monofasico y con contactos libres de potencial).
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2.5. Actuadores

Los actuadores son todos aquellos receptores eléctricos,
es decir, que utilizan la energia eléctrica para realizar un
trabajo como puede ser generar iluminacién, poner en fun-
cionamiento el motor que mueve las persianas o el toldo, la
electrovalvula para el paso del agua, etcétera.

2.5.1. Lamparas de iluminacién

La iluminacién en las viviendas actualmente estd cambian-
do, si bien hasta hace poco convivian diferentes tecnologfas
(ldimpara de incandescencia, halégenos y tubos fluorescen-
tes principalmente) la tendencia actual, tanto por eficiencia
energética como por concienciacion medioambiental, es el
empleo de la tecnologia led. Esta tecnologia proporciona
una fuente de iluminacion de bajo consumo, con variedad
en su temperatura de color (de cdlida a luz blanca fria) y con
la posibilidad de generar millones de colores (led RGB).

Cuando se desea poder regular el nivel de luminosidad
de una limpara, se emplea el regulador o dimmer. Existen
dos grupos de reguladores:

1. Regulador universal. Consisten en variar la tensién
que reciben las ldmparas. Se emplean para las 1im-
paras incandescentes y halGgenas.

2. Regulador para tubo fluorescente, Varian la ten-
si6n de control entre los 0 V y los 10 V que se em-
plean con los balastros o reactancias electrénicas
para tubos fluorescentes.

Tabla 2.12. Simbologia del regulador o dimmer

Regulador con capacidad dé\
de regulacién y de corte

Oy,

Regulador con capacidad L4
de regulacién R— b —
=
N
Rggulador Lampara
dimmer

Figura 2.26. Esquema eléctrico de aplicacion de un regulador
0 dimmer universal,
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Algunos dimmer constan de solo dos lineas, una de ellas
es la que recibe la fase de alimentacién eléctrica desde el
pulsador y la otra es la que se conecta a la limpara por regu-
lar. Otros, en cambio, necesitan dos lineas mas que son las
de alimentacion eléctrica (fase y neutro). A su vez, algunos
dimmer ya incorporan el pulsador en el mismo dispositivo,
que puede ser giratorio o de tecla, y, en otros, el pulsador
s un elemento externo.

L
N
L N Lampara
E'\ =] ®
Regulador
dimmer
n ‘ | %

Pulsador

Figura 2.27, Esquema eléctrico de un dimmer con pulsador externo.

Para el caso del tubo fluorescente, se debe emplear una
reactancia electrénica que permita la regulacién. Para la re-
gulacion, se emplear dos entradas que proporcionan una se-
fialde 1 Va 10V y que conectan el regulador a la reactancia.

Reactancia

=——

Tubo fluorescente

L6f’
— +

Figura 2.28. Esquema eléctrico de un dimmer con tubo
fluorescente.

El regulador o dimmer solo puede regular cargas hasta
cierta potencia, ya gue sobrepasarla supone la des-
truccion del regulador, por tanto, la suma de la poten-
cia de las lamparas debe ser inferior a la potencia del
regulador o dimmer.

2.5.2. Electrovalvulas

La electrovilvula es un dispositivo que se encarga de abrir
0 de cerrar el paso de un fluido a través de una canaliza-
cién. Internamente, consta de una bobina electromagnética,
la cual, al ser alimentada eléctricamente, actda sobre el
mecanismo de apertura o de cierre. Existen de dos tipos:
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normalmente cerrada (NC), en la que, sin tensién en la
bobina, la vilvula se encuentra cerrada, v normalmente
abierta (NO), en la que, sin tension en la bobina, la vilvula
se encuentra abierta. En una vivienda, se emplean dos tipos
de fluidos: el agua y el gas.

Figura 2.29. Electrovdlvula de gas. Fuente: Caleffi.

En lainstalacion de las electrovélvulas, se debe respetar
la direccion del movimiento del fluido. Estas electrovilvulas
trabajan en coordinacidn con el detector de inundacién para
el caso de la electrovdlvula de agua y el detector de gas y
de incendio para la electrovilvula de gas, las cuales, ante
una fuga, cortan el suministro de estos fluidos.

La electrovédlvula de agua también se emplea para la
automatizacion del riego y trabaja en coordinacion con el
sensor de Iluvia. El riego se programa segtin del dia y la
hora, pero, si en ese periodo de tiempo hay lluvia, se cancela
para evitar un derroche intitil.

Tahia 2.13. Simbologia de la electrovalvula

Electrovalvula

X >

2.5.3. Motores eléctricos

Un motor eléctrico convierte le energia eléctrica en movi-
miento. Como en la vivienda el suministro eléctrico es de
tipo monofasico, asf serdn los motores.

Tabla 2.14. Simbologia del motor eléctrico manofasico

Motor monofésico : =

Estos motores se emplean en aquellas actividades en las
que se necesita generar un movimiento como en las persia-
nas, las cortinas, los toldos y la puerta del garaje.

Figura 2.30. Motor de persianas.

Las conexiones eléctricas de los motores constan de
cuatro bornes: linea de fase para subida y bajada, neutro y
toma de tierra. El mecanismo de control para la subida y
bajada consta de un pulsador doble, aunque algunos meca-
nismos tienen entradas auxiliares donde interviene el sensor
de velocidad del viento.

Tabla 2.15. Simbologia multifilar del motor eléctrico para persianas
y toldos

Motor monofésico para persiana y toldo

T

2.5.4. Dispositivos de control
de potencia

Normalmente, los dispositivos cuentan con uno o dos con-
tactos conmutados a base de un pequefio relé. Este relé es
suficiente para poder manejar pequefias corrientes eléctri-
cas, pero a menudo se necesita poder ampliar estas capaci-
dades y para ello se recurre al contactor.

Figura 2.31. Contactor hipolar y telerruptor. Fuente: Siemens AG.
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La simbologia de estos dispositivos es la que se muestra
en la Tabla 2.16.

Tabla 2.16. Simbologia multifilar de los dispositivos de control
de potencia

- Relé (un contacto conmutado) - E: 2 -/
:
4 d
Contactor (dos contactos de fuerza) E:j» e \\

Telerruptor

ACTIVIDAD RESUELTA 2.2

Un detector de movimiento dispone de un contacto abierto
de salida (NO) mediante el cual puede circular una corrien-
te maxima de 1 A. Realiza el disefio para que este detector
pueda controlar una carga de 5 A.

Solucidn:

Sensor

Contactor

| Carga |

Figura 2.32. Esquema eléctrico de uso de un sensor
de proximidad con apoyo de un contactor.

En otras ocasiones, se necesita poder modificar el com-
portamiento de los dispositivos de entrada para que, en cada
activacion, cambie de estado, es decir, que se alternen los
estados de activacién y desactivacién. En este caso, se em-
plea el telerruptor.

INSTALACIONES DOMOTICAS

ACTIVIDAD RESUELTA 2.3

Disena el circuito eléctrico de iluminacion del pasillo de
una vivienda para emplear pulsadores. Debe disponer de
tres pulsadores y controlar 2 |lamparas de iluminacion.

Solucion:

Los pulsadores trabajan en paralelo proporcionando el
pulso al telerruptor. El contacto del telerruptor se encarga
de conectar y desconectar las ld&mparas a las lineas de
alimentacion eléctrica.

L
[ '
E\ B\ B\
Pulsadores
I e O
Telerruptor ampar.
N '

Figura 2.33. Esquema eléctrico de uso de un telerruptor.

2.5.5. Dispositivos de sefializacion

Cuando se desea poder sefializar un estado (activado, des-
activado, alarma, etc.), se emplean dispositivos destinados
a tal fin y que pueden ser de tipo actistico o visual.

Para la sefializacion actstica, se emplean la bocina, el
timbre, la sirena y el zumbador. Para la sefializacién visual,
se emplean las limparas de sefializacion, aunque también
se dispone de las pantallas visuales, algunas de las cuales
también incorporan sonido.

Figura 2.34. Sistema de alarma acdstica.
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Tabla 2.17. Simbologia de los dispositivos de sefalizacion

Lampara de senalizacion é@ ><
Bocina ::DQ —EQ
Timbre IED *D
Sirena #{> ~D
Zumbador m {l

2.5.6. Gestion de la climatizacion

Los sistemas de climatizacién tanto para el aire acondicio-
nado como para la calefaccidn estin gestionados por los
termostatos y estos son los que controlan la fuente de clima-
tizacion, que puede ser eléctrica o por radiadores de fluidos.

La gestion de la climatizacion multiestancia permite el
control del clima para cada estancia de la vivienda. Consta
de un termostato principal o maestro que, en funcién del
dia de la semana y la hora, controla a otros termostatos, uno
por cada estancia. Por dltimo, estos termostatos son los que
controlan el sistema de climatizacion.

Como medida de eficiencia energética, se debe tener
en cuenta que, en caso de que una ventana esté abierta, el
sistema desconecta la climatizacion de esa estancia. Para
ello, se emplean los detectores magnéticos para averiguar
el estado de las ventanas.

En ocasiones, conviene ajustar la climatizacién de una
estancia en funcién de la presencia de personas, de tal ma-
nera que, si hay personas, la climatizacién estd en un modo
de confort, pero, si no hay nadie, se puede desactivar o pasar
a un modo intermedio, de tal manera que no se desconecta,
pero pasa a un modo econdémico.

Relacionada con la climatizacidn, se encuentra la ven-
tilacion. Los equipos de ventilacién forzada se emplean en
estancias con ausencia de ventanas, donde no esta permitida
la apertura de ventanas, en estancias donde se acumulen
muchas personas y cuando haya fugas de gas o humos.
Estos equipos estdn formados por ventiladores (en modo
ventilacién o aspiracién segiin el caso).

2.6. Escenarios

Un escenario en domdtica es la configuracién de un con-
junto de actuadores simultdneos para adecuarse a un modo
concreto de funcionamiento mediante una sola orden. Por
ejemplo, un escenario puede ser el que ocurre cuando se
abandona la casa, dado que, en este caso, interesa activar
la alarma, apagar las luces y cortar el suministro de agua y
gas, entre otras cuestiones. De esta manera, no hay que ir
dando las érdenes a cada uno de los actuadores, sino que
una tnica orden se adapta a los actuadores implicados.

Puede generarse una gran multitud de escenarios, siendo
los mds interesantes los siguientes:

* Ambientacién. Consiste en crear ambientes en fun-
cion de la actividad que se vaya a realizar. Esta am-
bientacion puede ser para ver la television, para tomar
un bafo relajante, etcétera.

* Salida. Consiste en realizar las tareas que normal-
mente se realizan cuando se sale de casa y que sue-
len ser 1a conexion de la alarma, corte del suministro
de aguay gas, apagado de luces, cierre de persianas,
recogida de toldos y desconexion del sistema de cli-
matizacion.

¢ Entrada. Se realiza cuando se llega a la vivienda y
suelen ser las tareas de desconexién de la alarma,
apertura de las electrovilvulas de suministros de agua
y gas, subida de persianas y despliegue de toldos si
es necesario, conexidn de la iluminacion y activacion
del sistema de climatizacion.

¢ Simulacién de presencia. Tiene como objetivo reali-
zar una simulacién de actividad humana en la vivien-
da cuando, en realidad, no hay nadie y que ocurre en
largos periodos de ausencia como los realizados en
vacaciones. Consiste en realizar la conexion y des-
conexion de forma aleatoria de la iluminacion, per-
sianas y toldos, equipos de misica o video.

* Despertador. Realiza las tareas que se llevan a cabo
al despertase por la mafiana y estdn relacionadas con
la activacion del despertador, el encendido de la ilu-
minacidn, la subida de persianas, la adecuacién de la
climatizacion, etcétera.

2.7. Pasarelas

A pesar de que existen diferentes sistemas de control, todos
ellos cuentan con algtin elemento que actiia de pasarela para
conectar estos diferentes sistemas. Por ejemplo, el sistema
DALI (digital adressable lighting interface), que s un sis-
tema en bus orientado a la iluminacion, posee pasarelas al
sistema EIB-KNX y al sistema Lonworks. También hay
modulos para autdmatas que permiten conectarse al sistema
EIB-KNX.

INSTALAGCIONES DOMOTICAS
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2.8. La instalacion domética

Una instalacién domética pasa por diferentes fases desde
que se realiza una definicion de las necesidades hasta que se
entrega al cliente. También es importante conocer cudles son
los elementos y métodos de instalacién, que son préctica-
mente los mismos que los relacionados con las instalaciones
eléctricas de interior.

2.8.1. Fases de realizacion

La realizacion de una instalacion domoética pasa por varias
fases:

1. Definicion. En esta fase, se define cudl serd el al-
cance de la instalacion domética. Se define para
cada drea de control (seguridad, confort, etc.) qué
elemento se necesita, es decir, se define su nivel de
domética (Tabla 1.1). Se tienen en cuenta las nece-
sidades presentes, pero también las futuras amplia-
ciones. Esta fase es una de las mds importantes y,
en ella, intervienen el instalador o proyectista y el
cliente.

2. Proyecto. En esta fase, se trasladan las decisiones
tomadas en la fase de definicién a un documento
que contiene, entre otros, los planos de la vivienda
donde se indica la ubicacién de los dispositivos que
intervienen en la instalacién domética, asi como de
las canalizaciones. Se realiza el listado del material
que servird de base para el presupuesto del cliente y
para la realizacién de las compras de material.

3. Imstalacién. En esta fase, se lleva a cabo la instala-
cion. Se comienza marcando sobre los tabiques de
la vivienda el recorrido de las canalizaciones, asi
como la ubicacién de las cajas de mecanismos, re-
gistros y demds elementos de la instalacién. A con-
tinuacion, se realiza la obra, colocando las cajas y
las canalizaciones y se termina tapando las rozas. Se
continda con la instalacién del cableado y, por alti-
mo, con la conexién de los elementos al cableado
eléctrico y domdtico.

4. Ajuste y programacion. En esta fase, se realiza la
programacion y el ajuste de los diferentes disposi-
tivos para que su comportamiento sea el deseado.
Aqui influye la tecnologia empleada (si es cableada,
con autématas programables, etcétera).

5. Pruebas finales. Una vez terminada la instalacién
domdtica y realizada la programacion y ajuste, se
lleva a cabo la comprobacién final para asegurarse
de que el sistema responde correctamente.

6. Entrega y mantenimiento. Se termina todo el pro-
ceso con la entrega de la instalacion y la documen-
tacién y se programan los mantenimientos futuros.

INSTALACICNES DOMOGTICAS

Es muy importante la fase de definicion para tener en
cuenta las previsiones futuras, ya que, de esta manera,
se previene tener que realizar obras de cierta impor-
tancia (realizar rozas y nuevas canalizaciones) y asi
limitar el coste de las ampliaciones.

2.8.2. Elementos de Ia instalacion

La instalacién domética es similar a la instalacidn eléctri-
ca, empleando las mismas técnicas de montaje, materiales,
herramientas, etcétera.

Hay que tener en cuenta que las instalaciones eléctricas
pueden generar interferencias en los sistemas de transmisién
de datos, por ello, las instalaciones eléctricas y dométicas
deben estar separadas.

® Armarios y cuadros. Las instalaciones dométicas de
cierto volumen necesitan un cuadro que centralice la
ubicacién de los elementos dométicos de control: au-
tdmatas, fuentes de alimentacidn, relés, modulos de
entradas y salidas, etcétera.

* Cajas de registro y derivaciones. Las cajas de regis-
tros facilitan la instalacién del cableado. Por ello, se
deben instalar, tanto si se utilizan o como si se planea
su uso en un futuro, y, por ello, se realiza una preins-
talacion de las canalizaciones y sus cajas de registro.
No obstante, se puede emplear una misma caja de
registro y derivacion comin tanto para el cableado
eléctrico como para el domético, pero esta caja debe
tener compartimentos separados.

* Canalizaciones. Se deben emplear canalizaciones ex-
clusivas para el sistema domotico, ya que emplear una
misma canalizacion tanto para el sistema domético
como para el eléctrico puede generar interferencia y
un mal funcionamiento del sistema domético.

El montaje de la instalacién domética puede adoptar
diferentes tipos de realizacién.

* Montaje en carril DIN. Los dispositivos se instalan
sobre un carril DIN que se encuentra en un cuadro
eléctrico.

* Montaje empotrado. Los dispositivos se instalan
dentro de las cajas de registro o de mecanismos, por
ello son de reducido tamaifio.

* Montaje superficial. Los dispositivos se instalan di-
rectamente en el exterior sobre la pared o techo, como,
por ejemplo, los diferentes sensores o cdmaras.

* Montaje en falso techo. Los dispositivos se encuen-
tran ocultos en un falso techo. Normalmente, son dis-
positivos ligeros.
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