La domadtica emplea un conjunto de tecnologias
gue estan en constante evolucion, apareciendo
unas nuevas y quedando obsoletas otras, y, ade-

mas, lo hace a un ritmo muy rapido. Aunque a

fecha de hoy no hay nada seguro, si se atisban
cuales seran las tendencias en el ambito tecnolo-

gico, en la mayoria de los casos, porque reciben
uh apoyo de las grandes empresas del sector.
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Conocer cudles son las tendencias actuales y de futuro
en el area de la domatica.
Saber que existen sistemas comerciales domaticos.

| Distinguir las diferentes tecnologias inalambricas

que existen.
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8.1. Tendencias

El mundo de la domdtica ha experimentado un auge en
los tdltimos tiempos vy, con ello, estdn surgiendo diversas
tecnologias relacionadas con este campo.

La domotica ligada a las viviendas estd desplazando
la tecnologia KNX debido al alto precio de este sistema y
su lugar estd siendo ocupado por dispositivos de un precio
mads contenido. Dentro de este nicho, se estd disputando con
la tecnologia Z-Wave y ZigBee. Z-Wave es mas robusto,
pero tiene un precio superior al ZigBee, por ello esta tec-
nologia estd teniendo una mayor aceptacion por parte de
los usuarios. Otra ventaja y también motivo de aceptacion
es que estos sistemas son de comunicacién inaldmbrica y
no necesitan realizar obras de instalacién en la vivienda.

Es tal la perspectiva de crecimiento de la tecnologia
ZigBee que tres de las mayores empresas del sector como
son Google, Apple y Amazon se han unido con ZigBee
para crear una nueva alianza con el objetivo de desarrollar
y promover este estdndar, que se basard en el protocolo
IP (internet protocol). Este protocolo es muy conocido y
utilizado porque ofrece seguridad y privacidad.

Las ventajas de este estdndar suponen que todos los
dispositivos de esta alianza serdn compatibles entre si, fa-
cilitando su uso.

8.1.1. Electrodomeésticos

La aceptacién de los sistemas domoéticos esta provocando
una demanda de electrodomésticos que se puedan integrar
con los sistemas instalados por parte de los usuarios, hasta
tal punto que los diversos fabricantes estin tomando esta
demanda como base para crear y adaptar sus catdlogos a
estas tendencias, con lo que ya hay microondas, frigorificos,
hornos y muchos electrodomésticos mas.

Figura 8.1. Frigorifico con Alexa integrado. Fuente: LG.
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Otro efecto que se estd consiguiendo es el efecto imita-
cion, es decir, si un fabricante saca al mercado un producto,
que sea, por ejemplo, compatible con los asistentes virtua-
les, el resto de los fabricantes, con tal de no desmarcarse de
su competencia, desarrolla y saca sus productos similares.

8.2. Sistemas domoticos
comerciales

En el campo de los mecanismos de la electricidad tales
como pulsadores y bases de enchufe empotrables, también
es otro de los campos en evolucién. Ya se empiezan a desa-
rrollar gamas completas por parte de los fabricantes como,
por ejemplo, la gama Valena del fabricante Legrand.

8.2.1. Sistema Valena Next de Legrand

La marca comercial Legrand ofrece una solucién para
aplicar domética a las viviendas de una manera fécil, ya
que, bdsicamente, consiste en intercambiar los mecanis-
mos actuales por los de su gama, que permiten que estén
interconectados a través de una pasarela (gateway) que se
puede controlar desde una aplicacion para el teléfono in-
teligente y que permite la incorporacion de algin asistente
virtual de voz. Este sistema domatico utiliza el protocolo
de comunicacién ZigBee.

Se comienza con la adquisicién del starter pack, que
incluye la pasarela con una base de corriente. Se enlaza con
la red wifi de la vivienda e incorpora un comando general
inalambrico.

Figura 8.2. Starter pack. Fuente: Legrand.

Para el control de la iluminacion, se dispone de dos
dispositivos:

Este mecanismo es para una caja empot
nexion a dos hilos es las tradicion.
la regulaci6n de la lampara. En much:
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Figura 8.2. Conexion del interruptor de iluminacion.
Fuente: Legrand.
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Figura 8.4. Conexion del micromadulo de iluminacion.
Fuente: Legrand.

Para el control de las persianas, se dispone de un in-

terruptor de dos teclas para subir y bajar las persianas, que
es de tipo empotrado.
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Figura 8.5. Conexion del interruptor de persianas. Fuente: Legrand.

Las bases de corriente que utiliza son de 16 A y ofrece
la funcionalidad de realizar unas mediciones de consumo.
Mide la potencia instantdnea y controlan el consumo diario
y mensual y puede enviar notificaciones (averia, exceso de
consumo, etcétera).

El comando inalimbrico dia/noche permite gene-
rar dos escenas que se activan mediante pulsacion. Es un
comando cuya fijacion se realiza mediante adhesivo y no
necesita ninguna caja de mecanismos. Parecido a este, se
encuentra el comando inaldmbrico entrar/salir.

Figura 8.6. Comando inalambrico dia/noche. Fuente: Legrand.

Para utilizar la aplicacion de teléfono inteligente, se debe
descargar la aplicacion Home + Control de Legrand.

HOME+CONTROL

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO

CONTRASENA

Iniciar sesion

Figura 8.7. Aplicacion Home + Control de Legrand.
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8.3. Ciudades inteligentes
y el internet de las cosas

El concepto de las casas domdticas se ha ido ampliando.
Una smart home o casa inteligente se puede considerar
como una unidad domética que, unida a otras viviendas,
dan lugar a un smart building o edificio inteligente. Cuando
los edificios se unen, aparece el concepto de smart city o
ciudad inteligente.

* Smart city.
* Smart building.
* Smart home.

Figura 8.8. Concepto de ciudad inteligente (smart city).

SABIAS QUE...

Las ciudades inteligentes se definen en la norma UNE
178108:2017, donde se indica queé requisitos debe cumplir
un edificio para ser considerado como nodo loT, indicando
sus funcionalidades y su objeto dentro de las smarts citys.

- NFC
- EMV

<10cm

Terms not precise

WI-MNWFANMwNAN“

Una ciudad inteligente utiliza los recursos de las tecno-
logias de la informacién para ayndar a mejorar la vida y su
calidad a los ciudadanos, con mejoras en sostenibilidad y
medioambiente, en transportes y en recursos energéticos,
entre otras.

Para realizar estas interacciones, es necesario contar con
unas infraestructuras de redes de comunicaciones, asi como
con unos equipos (hardware) que puedan conectarse a ellas,
apareciendo el concepto de internet de las cosas (10T).

SABIAS QUE...

Entre las cinco ciudades consideradas como las mas inteli-
gentes, se encuentran Tokio, Londres, Nueva York, Zarich y
Paris,

El internet de las cosas ha permitido la conexién de
elementos de uso comiin, como los elementos domoticos
que se tienen en las viviendas, a internet. De esta manera,
se pueden monitorizar sus estados y controlarlos.

5.4. Tecnologias inalambricas

Las demandas actuales en cuanto a los medios fisicos de
comunicacién se dirigen hacia tecnologias inaldmbricas.

En las comunicaciones inalambricas,

stos tres pardmetros no
se pueden tener todos a la vez, solo se pueden tener dos a

costa de un tercero, por ejemplo, si se desea tener un sran

alcance y bajo consumo, el ancho de banda debe ser bajo.

E, LTE-MTC

T
- GSM, WCDMA, EC-GSM

- 3GPP2 Cdma2000

N - 3GPF NB-loT

] <100 km
Cellular (icensed)

WWAN LPWA (licensed)
LPWA (un-licensed)

- Bluetooth - ZigBee -1SA 100.11a (BLOWPAN) - 802.11a//g/n/a = Wi-SUN (BLoWPAN) - SIGFOX
- ANT+ - Z-Wave =~ WirelessHART - 8021 - ZigBee NAN {6LOWPAN) - LoRz
- Miwi - Tnread (BLOWPAN) ~ Long tail.. - 802.1p VX ~ Wireless M-bus - Telensa
- Enocean - 802.114f (white space} - Long tail... - OnRamp
= Very long tail.. N = Positive Train Control
Interop based conformance - Long tall..

B> Billion units/year now
B Emerging

WPAN: Wireless Personal Area Network
WHAN: Wireless Home Area Network

WNAN: Wireless Neighborhood Area Network
WWAN: Wireless Wide Area Network

WFAN: Wireless Field (or Factory) Area Network  LPWA: Low Power Wide Area
158 WLAN: Wireless Local Area Network

Figura 8.9. Radios de operaciones de tecnologias inalambricas. Fuente: Keysight Technologies.
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Otro aspecto que ha de tenerse en cuenta es el relaciona-
do con las frecuencias de las comunicaciones. Actualmente,
el espectro electromagnético de las comunicaciones estd
muy acotado y regulado. Aqui hay dos grandes grupos, las
que estdn sujetas a normativa estatal de comunicaciones,
como son las que se emplean en telefonia movil, y las de
frecuencias bajas, que son mds laxas en cuanto a norma-
tiva como, por ejemplo, las que operan a la frecuencia de
2,4 GHz (wifi, bluetooth, etc.) o mds bajas.

Dentro de las Comunicaciones inaldmbricas, existen di-

VErsos grupos:

. _ Estas tecnologias son de

las primeras en ser utilizadas para comunicacion sin
cables y se centran principalmente en la tecnologia

Las tecnologias
de muy corto alcance, que abarcan dos sistemas, son
la NFC, que tiene un alcance de al menos de 10 cm
y se emplea como elemento de identificacién perso-
nal, y el sistema que tiene un alcance algo
mayor, pero insuficiente para la domdtica.

- [ecnologias de corto alcance. Fste rango es idéneo

para las comunicaciones domdticas dentro del drea de
la vivienda. Aunque hay varias tecnologias, actualmen-
te, en el mercado, tienen aceptacion los dispositivos
que emplean las tecnologfasH. Z-Wa-
ve es mds caro que ZigBee, pero sus dispositivos son

mds robustos en cuanto a compatibilidad y comuni-
cacion, puesto que las especificaciones son mas seve-

* Tecnologias de bajo consumo y largo alcance. Es-
tas tecnologfas, también llamadas LPWA, poseen un
gran alcance con unos consumos muy reducidos,
pero, como contrapartida, su ancho de banda es muy
reducido. Estas tecnologias son las ideales en los edi-
ficios y ciudades inteligentes, ya que los datos que
han de enviarse o recibirse son de reducido tamaiio.

Dentro de esta drea, hay varias soluciones, aunque desta-
can la tecnologia Sigfox, que es propietaria, y la tecnologia
LoRaWAN, que es similar a Sigfox, pero abierta.

SABIAS QUE...

8.5. Sistemas inalambricos
de bajo consumo
y alto alcance (LPWAN)

Una de las demandas de muchos dispositivos es que tengan
un bajo consumo energético debido a que estos dispositivos
van a estar alimentados por baterias, ya que se situardn en
lugares de no fécil acceso o que requieran bajas tasas de
mantenimiento. Otras de las demandas es que tengan un
rango de alcance lo mayor posible, ya que, de lo contrario,
es necesario un soporte mayor de cobertura y esto supone
un mayor desembolso econdmico, entre otros aspectos nega-
tivos. Como contrapartida, no pueden manejar velocidades
de datos muy altas, aunque este aspecto no importa cuando
se trata de sensores y se adapta perfectamente en el caso del
IoT. Este tipo de redes reciben el nombre LPWAN (redes de
banda ancha y baja potencia).

Aunque hay varias tecnologias que cumplen estos re-
quisitos, destacan dos entre todas ellas: las tecnologias
LoRaWAN y Sigfox.

8.5.1. El sistema LoRaWAN

Latecnologia L.oRa (long range) de comunicaciones inaldm-
bricas fue desarrollado por la empresa Semtech; en el afio
2015, se crea la LoRa Alliance, quien se encarga de su evo-
lucion.

LoRaWAN crea una red inaldmbrica desde un concen-
trador (gateway) a la cual se conecta cualquier transceptor
de LoRa (nodo) para enviar o recibir comunicaciones. Este
gateway se conecta a internet y, desde aqui, a cualquier
dispositivo como, por ejemplo, un ordenador o el telétono

inteligente.
S
LoRa
oy
 —

Figura 8.10. Logo de LoRa.

El rango de accion de estos dispositivos se sitlia en unos
pocos kilémetros, aunque, dependiendo del entorno, puede
alcanzar distancias superiores a los 20 km.

Se puede ampliar la informacion desde la misma pagina web de la fundacidn LoRa Alliance (https://lora-alliance.org).
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Las frecuencias de trabajo se sittian en las denominadas
bandas ISM (industrial, cientifica y médica), que son fre-
cuencias libres que no necesitan licencia. Estas frecuencias
dependen del pais y son de 433 MHz (Asia), 868 MHz
(Europa) y 915 MHz (América). Las comunicaciones en
LoRaWAN son cifradas, aspecto que aporta seguridad y
confianza.

A pesar de estas ventajas, la cantidad de informacién
que transmiten es muy pequeiia y, por ello, se emplean para
transmision de datos de telemetria. Aunque pueden trabajar
en comunicacion bidireccional, se prefiere que sea el nodo
quien transmita la comunicacion. Estos nodos consumen
muy poca corriente y sus baterias duran varios meses. Por
todo ello, se suelen emplear para crear redes de sensores.

La tecnologia LoRa emplea los siguientes pardmetros
para sus comunicaciones:

* Canal. El nimero de canales varia segin la frecuen-
cia, asi, para Europa, que trabaja en la frecuencia de
868 MHz, tiene 10 bandas.

* Spreading factor (SF). Indica el nimero de bits usa-
dos para la codificacion y estd relacionado con el al-
cance. Cuanto mayor sea el spreading factor, menor
velocidad de transferencia, pero mayor inmunidad
frente a las interferencias. A modo de simil, cuanto
mds despacio se habla, mejor se entiende el mensaje
en un ambiente ruidoso.

Aunque las bandas ISM son libres, tienen unas normas
de uso. Como norma general, su uso se limita al 1 % del
tiempo, es decir, 36 segundos cada hora y un maximo de
10 mensajes por dia.

Los dispositivos LoRa son de bajo coste y va se encuen-
tran montados en placas para Arduino y en ESP32, entre
otras muchas soluciones de hardware.

Uno de los miembros de la Alianza LoRa es The Think
Network (https://www.thethingsnetwork.org) y, entre sus
objetivos, estd el construir una red distribuida, descentra-

Tahla 8.1. Comparativa de tecnologias inalambricas

R

433 MHz
Frecuencia 868 MHz 2,4 GHz

915 MHz
Velocidad
de transmision 0,3 kbps-50 kbps 250 kbps

10 m-75 m int.
Rango 5 km-15 km o
400 m ext.

Consumo Muy bajo Bajo
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lizada y de codigo abierto. Para ello, desde cualquier ga-
teway de la red, se puede utilizar para las comunicaciones.
Esta comunicacién pasa por los servidores de TTN y es el
usuario quien accede a dichos servidores. Esta red facilita
el acceso, ya que no es necesario instalar un gateway si se
dispone de uno en las proximidades y solo se necesita el
nodo para empezar a trabajar.

S

Figura 8.11. Mapa de cobertura de la red LoRaWAN registrado
en The Think Network.

En resumidas cuentas, LoRaWAN se estd abriendo ca-
mino entre las nuevas tecnologias que estdn apareciendo
debido a las ventajas y a la facilidad de uso para implantar
redes de sensores (temperatura, niveles de contaminacion,
ete.) con pequefias baterias que duran desde meses hasta un
afio, todo ello con un coste por nodo muy bajo.

8.5.2. El sistema Sigfox

Sigfox es otra de las tecnologias LPWAN que tiene mucho
parecido con LoRaWAN, pero es de tipo propietario y, por
ello, tiene un coste. Este coste es muy bajo, situdndose en
1 délar por dispositivo conectado y afio. Respecto a los
nodos, son también de bajo coste, aspecto que hace que
tenga aceptacion en el mundo IoT.

2,4 GHz
868 MHz ' 2,4
5 GHz e
100 kbps 600 Mbps 1 Mbps
50 m int.
30m 50 m yint
150 m ext.
Bajo Alto Bajo
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La tecnologia que usa Sigfox es del tipo de ancho de
banda ultraestrecho (UNB) y que consiste en emplear ca-
nales estrechos del espectro radioeléctrico para alcanzar
largas distancia con un consumo minimo de energia eléc-
trica. Sigfox, al igual que LoRaWAN, emplea las bandas
ISM para las comunicaciones.

A modo de limitacién, solo se permite una comunicacion
por nodo de 140 mensajes de un méaximo de 12 bytes por dia.

' sigfox

Figura 8.12. Logo de Sigfox.

8.6. Conclusiones

En la domética, conviven muchos tipos de redes que no son
excluyentes y cada una de ellas tiene sus caracteristicas con
sus ventajas e inconvenientes.

Seguiran existiendo las redes para comunicaciones a cor-
ta distancia —como la NFC-, las redes personales —como

bluetooth—, las redes domésticas —como el wifi—, las redes
LPWAN para el internet de las cosas, etcétera.

Respecto al hardware, ya hay iniciativas para tener
dispositivos que puedan trabajar con varias redes —como
es Connected Home over IP (CHIP)—, en ellas participan
empresas como Amazon, Google y Apple. El objetivo es
tener dispositivos que sean compatibles.

En relacion con el software, la tendencia es tener apli-
caciones que puedan trabajan con miltiples sistemas y que
sean compatibles entre si.

No obstante, la tecnologia de la domética estd en rapida
y constante evolucion. Los bajos costes de algunos dispo-
sitivos estdn haciendo que mucha mds gente entre en este
mercado, primero como curiosidad, como estd pasando con
los asistentes virtuales, pero, poco a poco, iran ampliando
la instalacion de esas viviendas. Por otro lado, cada vez hay
mas gente con conocimiento en electrénica y programacion
que se estd animando a realizar dispositivos que emplean
el internet de las cosas.

Si el técnico actual desea trabajar en esta drea, debe ser
consciente de que ha de estar al dia y formadndose constan-
temente.
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Actividades de comprobacion

8.1. ;/Cuadl de las siguientes afirmaciones es correcta res-

8.2.

8.3.

8.4

pecto a los sistemas Z-Wave y ZigBee?

a) Los dispositivos de estas tecnologias tienen un cos-
be alto.

b) Los sistemas de comunicaciones en Z-Wave em-
plean dos cables frente al ZigBee, que utiliza cuatro.

c) El sistema Z-Wave no necesita pasarela, mientras
que el ZigBee si.

d) Ambas son tecnologias inaldmbricas.

;Cuél de las siguientes afirmaciones es correcta en
relacion con la tecnologia domética y su utilizacion en
electrodomésticos?

a) Aungue es una tecnologia novedosa, los fabricantes
de electrodomésticos no estan interesados en ella.

b) El empleo de la automatizacion de los electrodo-
mésticos para ser utilizados en la red domética de
la vivienda supone un encarecimiento muy elevado
respecto a los que no la portan.

c) Hay cierto rechazo por parte del consumidor hacia
la adquisicion de este tipo de electrodomésticos.

d) Aportan las ventajas de poder interactuar con ellos
a distancia.

;Queé supone el empleo de la implantacion del sistema
Valena Next en una instalacién eléctrica ya realizada?

a) Necesita cambiar toda la instalacion eléctrica.

b) Sclo necesita cambiar el cableado eléctrico para
conectarlos por bus.

c) Solo necesita cambiar los elementos que es preciso
automatizar.

d) Supone realizar una ampliacion de la instalacion em-.

potrada para aquellos elementos que se necesitan
domotizar.

+Qué caracteristicas tienen las bases de enchufe del
sistema Valena Next?

a) Soportan una corriente maxima de 10 A,
b) Realizan mediciones del consumo eléctrico.

c) Son para empleo monofasico y trifasico en una mis-
ma base.

d) No son compatibles con el tipo schuko que se em-
plea normalmente en Europa.

8.5. ;Qué ventajas aportan las ciudades inteligentes a sus

8.6.

8.7.

8.8.

8.9

8.10.

habitantes?

a) Utilizan las tecnologias de la informacion para me-
jorar su vida.

b) Recogen informacion medioambiental que luego se
traslada a sus habitantes.

¢) Ayudan a mejorar el transporte urbano.
d) Todas las respuestas anteriores son correctas.

;Cual de las siguientes afirmaciones es correcta res-
pecto a los sistemas inalambricos?

a) Todos ellos necesitan de licencias de uso por parte
de los Gobiernos.

b) Las redes WPAN tienen un mayor alcance que las
redes WLAN.

c) Segun la frecuencia, tienen condicionantes legales.

d) Consumen mucha energia para su correcto funcio-
namiento.

;Qué tipo de tecnologia es NFC?
a) De muy corto alcance.

b) De corto alcance.

¢) De largo alcance.

d) De alcance mundial.

¢De qué tipo de tecnologia es el sistema LoRaWAN?
a) De muy corto alcance.

b) De corto alcance.

c) De largo alcance.

d) De alcance mundial.

+Cual de los siguientes sistemas tiene un mayor alcance?
a) LoRaWAN.

b) Bluetooth.

c) Wifi.

d) ZigBee.

¢;Cual de los siguientes sistemas tiene un menor con-
sumo?

a) LoRaWAN.
b) Biuetooth.
c) Wifi.

d) ZigBee.
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