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7.1. Los asistentes virtuales

7.2. El sistema Alexa de Amazon

7.3. Los altavoces inteligentes de Alexa

7.4. Configuracion del altavoz Echo
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7.6. Pasarelas o gateways

7.7. Dispositivos

7.8. Lasrutinas

7.9. Placas de desarrollo electronico
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Objetivos

Saber qué son los asistentes virtuales y cudles son sus
posibilidades en el area de la domatica.

| Distinguir entre los modelos de asistentes virtuales.

Identificar las aplicaciones del fabricante y las skills.
Conocer las skills y como instalarlas.

| Instalar y configurar un sistema con un asistente virtual.

Utilizar las placas de desarrollo electrénico para realizar
tareas simples.
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7.1. Los asistentes virtuales

Se puede decir que un asistente virtual para domética es un
conjunto de software, junto con el hardware necesario para
la entrada de datos por voz, que actia como interfaz entre
las maquinas (ordenadores, teléfonos inteligentes, etc.) y
las personas. En un principio, se limitaron a interactuar con
el software, como, por ejemplo, dar érdenes a Google para
que busque una direccién, informacién web o a llamar por
teléfono. Otro ejemplo de este tipo es Cortana de Microsoft
o Bixby de Samsung. Posteriormente, se le ha anadido la
capacidad de interactuar fisicamente con equipos eléctricos
y electronicos, pudiendo conectar y desconectar la ilumi-
nacién de una vivienda, la calefaccién, bases de enchufes,
electrodomésticos, etcétera.

Actualmente, los tres sistemas con enfoque hacia la do-
motica que dominan el mercado son: Alexa de Amazon,
Google Home y Siri de Apple.

SABIAS QUE...

De los tres asistentes virtuales empleados en domotica mas re-
levantes, Siri de Apple se lanzd al mercado en el afio 2011; Alexa
de Amazon, en el afio 2014, y Google Home, en el afio 2016.

A nivel de hardware, el equipo imprescindible es el al-
tavoz inteligente que recibe las 6rdenes mediante la voz
del usuario y que esta conectado a internet y, a su vez, se
comunica de manera inaldmbrica con otros dispositivos.

Figura 7.1. Google Home, Home Pod de Apple y Echo Plus
de Amazon.

Practicamente, los tres sistemas son similares, por ello,
esta unidad se centrard en Alexa de Amazon.

7.2. El sistema Alexa de Amazon

El sistema Alexa de Amazon cuenta como elemento princi-
pal con, al menos, un altavoz inteligente, que se encuentra
conectado a la red eléctrica y al router de la vivienda para
tener acceso a internet y a otros dispositivos mediante via
inalambrica.

INSTALACIONES DOMOTICAS

Apagar micréfono
— Subir volumen
— Bajar volumen

— Accion
Anillo de luz

Entrada o salida de audio
auxiliar (se puede configurar
desde |a aplicacion de Alexa)

Echo Plus Puerto de alimentacion
Figura 7.2. Anatomia del Echo Plus. Fuente: Amazon.

La conexién de los altavoces Echo es muy sencilla. Tiene
un conector para la alimentacion a la red eléctrica mediante
un alimentador externo y a través de la conectividad wifi, se
enlaza con el roufer para tener acceso a internet. Mediante
la conectividad bluetooth, se puede transferir el audio desde
el teléfono movil al dispositivo Echo. Cuenta, ademads, con
un anillo que se ilumina de diferentes colores para indicar
su estado y tiene un conjunto de botones para el control
del volumen, apagar el micr6fono y realizar acciones. Esta
disposicion se ha intentado mantener en el resto de la gama.

Una caracteristica que ha de destacarse es la capacidad
que tiene el sistema Alexa para realizar llamadas entre dis-
positivos Echo, la aplicacion Alexa y Skype mediante el
sistema drop in.

7.2.1. El anilio de luz

Los dispositivos Echo cuentan con un anillo de luz que
indica su estado, siendo:

* Todas las luces estdn apagadas. El dispositivo esta
encendido a la espera de recibir érdenes.

* Luz azul fija con luces azul cian en movimiento. El
dispositivo se estd iniciando.

 Luz azul fija con luz azul cian apuntando hacia la per-
sona que habla. El dispositivo estd procesando la or-
den dada.

* Luz azul fija y luz azul cian que se alterna. EI dispo-
sitivo estd respondiendo.

* Luz naranja girando. El dispositivo se estd conectan-
do a la red wifi.

* Luz rojo fija. Los micréfonos estén desactivados.

¢ Luz amarilla parpadeante. Hay algiin mensaje o no-
tificacién sin comunicar.

© Ediciones Paraninfo
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¢ Luz verde parpadeante. El dispositivo estd recibien-

do una llamada entrante.

7.3. Los altavoces inteligentes
de Alexa

* Luz verde girando. El dispositivo estd en una llama-

da activa,
¢ Luz blanca. Se estd ajustando el volumen.

El sistema Alexa de Amazon cuenta con diversos altavoces
inteligentes que se denominan Echo y que cuenta con di-
ferentes versiones.

* Luz violeta fija. Se ha producido un error en la cone-

x16n wifi.
* Un destello de luz violeta después de una interacci
con Alexa. Esta activado el modo no molestar.

Figura 7.3. Anillo de luz en dispositivos Echo.

SABIAS QUE...

La tecnologia Echo Spatial Perception ha sido desarrollada
por Amazon y permite a aquellas viviendas que disponen de
varios altavoces Echo determinar cudl es el mas cercano a la
persona que habla.

» 7.3.1. Echo Plus (segunda generacion)
El altavoz inteligente Echo Plus (segunda generacién) tiene
unas dimensiones de 148 mm de alto por 99 mm de didmetro
y estd compuesto por dos altavoces con tecnologia Dolby:
un woofer de 76 mm y un fweeter de 20 mm, junto con un
conjunto de siete micréfonos con tecnologia de cancelacion
de ruido, lo que permite escuchar las 6rdenes dadas incluso
si estd sonando la musica. Asi mismo, cuenta con salida para
audio auxiliar. Posee conectividad wifi a/b/g/n/ac (2,4 GHz
y 5 GHz), conectividad bluetooth y conectividad ZigBee, lo
que permite controlar directamente este tipo de dispositivos
compatibles, tales como lamparas y bases de enchufes, entre
otros. Estd disponible en tres colores: blanco, gris claro y
aris oscuro.

7.3.2. Echo Dot (tercera generacion)

El altavoz inteligente Echo Dot (tercera generacion) es una
version simplificada y reducida del Echo Plus, con unas
dimensiones de 43 mm de alto y 99 mm de didmetro. A
diferencia de su hermano mayor, no cuenta con el contro-
lador de hogar digital ZigBee ni tampoco con la tecnologia
Dolby para el altavoz. Con estas caracteristicas, su precio
se reduce, costando aproximadamente un 40 % de lo cuesta

el modelo Plus.

Bajar

el volumen ~— Anillo
Botén g de luz
de accioén Boton
Controlador Subir —& para apagar
de hogar digital el volumen § el micréfono
integrado .
Woofer
de 76 mm
Puerto
Tweeter HE e
de 20 mm : - g )
alimentacion B alida de audio
A de 3,5 mm
99 mm Echo Plus

Figura 7.4. Descripcion del altavoz inteligente Echo Plus. Fuente:

Anillo de luz

Conector para la
alimentacion

Salida de audio —
de 3,5 mm

99 mm

43 mm

Amazon.

Subir el volumen

Botoén de accién

Botén Bajar
para apagar el voﬁimeﬂ
el micréfono

Echo Dot

Figura 7.5. Descripcion del altavoz inteligente Echo Dot. Fuente: Amazon.
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7.-3.3. Echo Input

Echo Input es una version de los modelos Echo a la cual
se le ha sustituido el sistema de altavoces por un conector
externo en el que se conecta un altavoz. Esta solucion per-
mite aprovechar el sistema de audio que se disponga en el
hogar independientemente de la marca y antigiiedad, pero
afiadiéndole la inteligencia y funciones de Alexa. Sus di-
mensiones son de 14 mm de alto con un didmetro de 80 mm
y dispone de un conjunto de 4 micréfonos. La conexién a
este altavoz externo se puede realizar mediante conector
Jjack de 3,5 mm o mediante bluetooth.

7.3.4, Echo Sub

El Echo Sub es un subwoofer para los dispositivos Echo
que les resulta necesario para poder trabajar. Tiene unas
dimensiones de 202 mm de alto y de 210 mm de didmetro,

Botén de accion

Luz led azul: se ilumina cuando
Alexa te esté escuchando

Botdén para apagar
el microfono

Salida de audio de 3,5 mm

Echo Input

con un altavoz para graves de 152 mm y amplificador de
100 W. Se debe vincular con al menos un altavoz Echo,
aunque otra opcion es vincularlo con dos altavoces para
obtener una mejor calidad de sonido estéreo.

7.3.5. Echo Show (segunda generacién)

El Echo Show es un altavoz inteligente con pantalla grafica
HD de 10 pulgadas con una resolucion de 1280 x 800. Esta
caracteristica amplia sus posibilidades al permitir visualizar
imdgenes (videollamadas, conexién con cdmaras, ver peli-
culas, noticias, etc.). En el aspecto del sonido, cuenta con
dos altavoces de 10 W con tecnologia Dolby que ofrecen un
sonido envolvente. Ademds, dispone de una camara frontal
de 5 MP para las videollamadas. Otro aspecto importante
es el hecho de que este modelo incorpora un controlador
de hogar digital ZigBee, ademads de tener conectividad wifi
y bluetooth.

80 mm

14 mm

Puerto de alimentacion
microUSB

Figura 7.6. Descripcion del altavoz inteligente Echo Input. Fuente: Amazon.

Woofer
182 mm

210 mm

Figura 7.7. Descripcion del altavoz inteligente Echo Sub. Fuente: Amazon,

Vista frontal
Micréfonos
frontales

Céamara
frontal

246 mm

202 mm

de accién

Subir el volumen -
Bajar el volumen

de alimentacion

Echo Show

Botén

Puerto de alimentacion

Vista posterior

Activar/desactivar
micréfonos y camara

Puerto

Figura 7.8. Descripcion del altavoz inteligente con pantalla Echo Show (segunda generacion). Fuente: Amazon.
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7.3.6. Echo Show &

El modelo Echo Show 5 es una versién mds econdmica del
Echo Show (segunda generacidn) que se ha conseguido a
base de reducir algunos elementos.

La pantalla tdctil es de 5,5 pulgadas con una resolucién
de 960 x 480. Del audio se encarga un altavoz de 4 W y la
camara frontal tiene una resolucién de 1 MP. No dispone
de controlador de hogar digital ZigBee integrado.

7.3.7. Echo Spot

El Echo Spot es un altavoz inteligente con pantalla grafica
circular de 2,5 pulgadas. Del audio se encarga un altavoz
y dispone de una cdmara frontal VGA con una resolucion
de 640 x 480.

Su funcién principal es actuar como reloj despertador,
aunque permite realizar cualquier funcién relacionada con
las imdgenes al igual que los modelos de la gama Show
(videollamadas, videovigilancia, reproduccion de peliculas,
etcétera).

Camara frontal

86 mm

148 mm

Subir el volumen s
Bajar el volumen

Puerto de alimentacién

7.4. Configuracion del altavoz
Echo

El primer paso para realizar una instalacién domética prepa-
rada para ser utilizada con Alexa es empezar por el altavoz
inteligente.

Una vez conectado a la red eléctrica, este se inicia (los
colores del anillo serdn azul y azul cian en movimiento) y,
una vez en marcha, informa con voz que se descargue la
aplicacion de Alexa y que se sigan sus instrucciones.

El siguiente paso es configurarlo y, para ello, se necesita
un teléfono movil inteligente que pueda ejecutar aplica-
ciones. Se descarga la aplicacion que estd disponible para
Android y para i0S, desde el Google Play Store o App
Store, que se llama Amazon Alexa, y se instala (Figura 7.11).

Al ejecutarse por primera vez la aplicacion de Alexa,
se debe iniciar sesion y, para ello, se piden los datos de
identificacién: nimero de teléfono mévil y contrasefia (Fi-
gura 7.12). A este niimero se mandard un cédigo de verifica-
cidn. Si todo va bien, identificara al usuario con su nombre
y pedird permiso para acceder a sus contactos.

Cubieria
de la camara
(abierta/cerrada)

Microfonos ; )
g Activar/desactivar
micréfonos y camara

/ ST 73 mm

Salida de audio de 3,5 mm /

Figura 7.9, Descripcion del altavoz inteligente con pantalla Echo Show 5. Fuenfe: Amazon.

Carmara frontal

97 mm

104 mm

| el volumen

9?mm€

Puerto de alimentacion

Activar/desactivar
micréfonos
y camara
Subir Bajar
| i el volumen

Conjunto de 4 micréfonos

ida de audio
con conector de 3,5 mm

Figura 7.10. Descripcion del altavoz inteligente con pantalla Echo Spot. Fuente: Amazon.
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= CONFIGURACION -~ =
= €19 Configuracion

:Qué tipo de dispositivo

Amazon Alexa
Amazon Mobile LLC 3 :
quieres configurar?
4% Mas de 10M El — —
0 —
85 mil opinione Descargas PEGI3 ® echo f hue i wsa

Figura 7.11. Aplicacion Amazon Alexa en el Play Store.

Figura 7.14. Amazon Alexa. Tipo  Figura 7.15. Amazon Alexa.
de dispositivo. Modo de configuracion.

() amazon alexa
El dispositivo disponible aparece con nombre Echo-00N
(Figura 7.16). Se selecciona y pregunta por la red wifi que
P = se utiliza (Figura 7.17). A continuacién, pregunta dénde
| Emai ttléfona en cuentas mond) e estd ubicado el dispositivo, terminando el proceso de con-
g figuracién. Se puede probar dindole alguna orden como,
) por ejemplo, Alexa, buenos dias o Alexa, ;qué hora es?

Iniciar sesion
¢Has olvidado la contrasefa? Afadir dispositivo

| Contrasafia de Amazon

| Mostrar contrasefia

INICIAR SESION

Al continuar, aceptas las Condiciones de usoy el
Aviso de privacidad de Amazon.

comentarios

ires nueva an Amazon?

acion

CREAR UNA NUEVA CUENTA DE AMAZON

2 1996208, Az o, Soc. o sfiliades. Todes oe devechas evervados|

Figura 7.12. Amazon Alexa. Figura 7.13. Amazon Alexa.
Iniciar sesion. Anadir dispositivo.

Mediante el ment lateral, se entra en anadir dispositivo
(Figura 7.13), donde se pregunta qué tipo de dispositivo es
el que se quiere configurar (Figura 7.14), que, en este caso,
es un Amazon Echo Plus de segunda generacion. El anillo
debe estar con el color naranja (Figura 7.15), si no, se puede
activar el modo configuracion de Alexa manteniendo pul-
sado durante 6 segundos el botén de accion. Ahora se debe
permitir a Alexa que acceda a datos de ubicacién (conectarse Figura 7.16. Amazon Alexa. Figura 7.17. Amazon Alexa.
a dispositivos y buscar redes wifi, entre otros datos). Seleccion de Echo. Seleccion de red wifi.

SABIAS QUE...

Alexa puede resetear su configuracién manteniendo pulsados a la vez los botones de bajar el volumen y desactivar el micréfono durante
al menos 20 segundos.

136
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71.5. Skills

Las skills de Alexa son funcionalidades afiadidas. Es una
caracteristica de Alexa que permite que cualquier desarrolla-
dor de software pueda realizar un programa para ser ejecu-
tado por el sistema de Alexa. Hay miles de skills: para pedir

un taxi/VTC, realizar un pedido en un comercio, consultar DESACTIVAR SKILL

las noticias de determinado periddico, juegos, etcétera.

Las skills se pueden consultar e instalar desde la web de il Eomemaghaeda
Amazon o desde su aplicacion. Una vez arrancada la aplica- S R "Alexa, abre radio cinco”
cién Alexa, las skills se encuentran en el mend (Figura 7.18), ' ) ol
dentro del cual se tienen tres secciones: descubrir, categorias PEE— e‘?;’::c’ t‘;?re i o
y mis skills (Figurg g IQ). Se busca la 'S(Cl'” deseada y se Alexa, abire radio cinco®
instala, quedando disponible para ser utilizada por Alexa. "Alexa, lanza radio cinco"

"Alexa, abre radio cincoy pon

el directo” Escucha en directo Radio S y accede a la
programacién a |a carta/podcast de todos
Descubrir Categorias Mis Skills s

ol =1 s Satacades Figura 7.20. Amazon Alexa. Figura 7.21. Amazon Alexa.
gl " i Permitir el uso de una skill. Desactivar skil.
Listas @ e @
Recordatorios y alarmas Misicay Juegesy nfantid Hogar digital
E cunotsdades
Contactos
das las rias
g 7.6. Pasarelas o gateways
v Novedades @
e Una pasarela o gateway permite conectar sistemas indepen-
Blallsy jusgas A o dientes entre si y que, por tanto, son incompatibles. Acttia
Actividad o @ como traductor de sefiales y de formas de comunicacién. De
Ayuda y comentarios esta manera no importan los tipos de redes ni los protocolos
Corfiguracion S & que emplea, con lo que se permite una perfecta coordi-
e 4 nacion. Se tienen pasarelas que comunican los asistentes
virtuales con KNX, DALI, Modbus, ZigBee, etcétera.

Figura 7.18. Amazon Alexa. Figura 7.19. Amazon Alexa. Sistema | @sgamEEe Sistema |
AT : o o A B |
Skills y juegos. Categorias de skills y juegos. \ /

Figura 7.22. Conexion de dos sistemas diferentes mediante
pasarela.

Otra de las necesidades de emplear en determinados
casos pasarelas o gateways se encuentra en que los diversos
Instala la skill que permite escuchar la emisora de radio fabricantes emplean una forma determinada de comunicarse
RNE 5. con sus dispositivos y que, para que puedan ser manejados
por comandos de voz desde los asistentes virtuales, nece-
sitan de estas pasarelas.

Se accede a la aplicacion movil de Alexa y, en el menu skills

y juegos (Figura 7.18), se enfra en la categoria musica s

y audio (Figura 7.19) y se busca, desplazéndose por las 1.7. DiSFOSItIVOS

diferentes skills que aparecen o directamente se pone a

buscar la skill RNE 5. Una vez localizada, se selecciona y Actualmente y debido al éxito comercial de los asistentes
se pulsa en la opcién permitir su uso (Figura 7.20), dando personales, estdn apareciendo constantemente diversos dis-
é paso a su instalacion. Para verificar que se ha instalado, positivos que pueden interactuar con los asistentes persona-
g se prueba diciéndole a Alexa que la utilice como, por ejem- les, siendo los bésicos las bases de enchufes en las cuales
g plo, Alexa, abre Radio 5. Si se desea desinstalar, basta con su pueden conectar y desconectar elementos eléctricos alli
3 volver a entrar y pulsar sobre desactivar skill (Figura 7.21). conectados; las ldmparas de iluminacion, en las que, sison 137
o de tipo led RGB, se puede controlar el color de la luz, asi
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como la potencia luminica, y los electrodomésticos, como,
por ejemplo, microondas o robots de limpieza.

Aunque en este punto del libro se va a ver como utilizar
algunos modelos concretos, la manera de actuar es similar
para todos ellos independientemente de la marca comercial.

7.7.1. Bases de enchufes

Las bases de enchufe controladas por Alexa permiten co-
nectar y desconectar de la red eléctrica cualquier equipo
eléctrico. No permiten interactuar con el equipo eléctrico,
solo conectar y desconectarlo, pero para muchas aplicacio-
nes es suficiente. Las hay de dos tipos: para sustituir las que
ya se tienen en la vivienda y que son empotradas y las que
se insertan sobre las bases ya existentes. Los pardmetros
eléctricos mds importantes son la corriente y la potencia.
Hay que tener en cuenta que, en Espaiia, la corriente maxi-
ma permitida para las bases de enchufes comunes es de
16 A y muchas de las bases de enchufes comerciales para
las viviendas inteligentes son de 10 A y de 16 A.

Estas bases de enchufes se controlan via wifi y no ne-
cesitan de ningtin Aub o pasarela. Hay que prestar atencion
a la frecuencia de trabajo wifi con la cual se comunica el
router con la base de enchufe, ya que, actualmente, muchas
redes wifi domésticas pueden trabajar a 2,4 GHz o a 5 GHz
y muchos dispositivos para el ecosistema Alexa (como las
bases de enchufe) requieren comunicacién a 2,4 GHz.

Figura 7.23. Base de enchufe. Fuente: Qsram.

, /
Recuerda gi;

Algunos dispositivos se conectan mediante wifi a
2,4 GHz y hay que configurar el router para esta ca-
racteristica. Con los router actuales, puede gue la red
wifi esté configurada a 5 GHz. Otra opcion es crear una
red de invitados, de la que disponen los router actua-
les, que sea a 2,4 GHz.

Estos dispositivos cuentan con su propia aplicacién para
teléfono mévil, que se debe descargar e instalar, a través de
la cual Alexa interactia con ellos.

INSTALACIONES DOMOTICAS

Se dispone de un dispositivo que es una toma de corriente
de montaje superficial sobre una base de enchufe ya exis-
tente en la instalacion de la marca Woox modelo R4026
que desea colocarse en el salén. Instala y configura la
toma de corriente para ser utilizada con Alexa Echo Plus.

Solucion:

Se busca informacion sobre
el modelo Woox R4026:

= Base de enchufe Shucko. s
« Marca: Woox. it
= Modelo: R40286.
* Corriente: 10 A.
Potencia: 2300 W.

= No requiere hub, solo
conexion wifi a 2,4 GHz.

|

Figura 7.24. Base de enchufe
Woox. Fuenfe: Amazon.

La conexion fisica consiste simplemente en colocarla so-
bre una base de enchufe. A continuacién se debe insta-
lar la aplicacion para teléfono movil que se encarga de
gestionar su control. El fabricante recomienda utilizar la
aplicacién Woox Home (Figura 7.25), pero, en este caso,
va a emplearse otra que es practicamente idéntica y que
se denomina Smart Life (Figura 7.26).

- a L &

B Woox home d Smart Life - Smart

e :

\‘V(?ﬂ.\' OnePlus Spain Living
Tuya Ine
S e

Novedades = 3 s Noes adecuada pars menores
Uitima ectuatizacis 3 abr. 2019
Fixed some bugs. Novedades = >

Ultima actualizacien 14 ago. 2019

Valorar esta aplicacién

1. Improved device paring and snabled feedback for
Dt opinign 1 los dems

failad devica pairing.
2. Supparted robot vacuum with IP camers, et

Valorar esta aplicacion

Escribir una resefia Da w opinidn a los dernis

Informacidn de contacto del desar.. ~

& Sitioweb Escribir una resefia

& Correoelectronico

info@wooxhome.com Informacion de contacto del desar.. ~

® Politica de Privacidad & sitioweb

& Correo electronico

Figura 7.25. Aplicacion Woox  Figura 7.26. Aplicacion Smart
Home. Life.

Al utilizarse por primera vez, se debe crear una cuenta nue-
va con los datos de identificacion del usuario (Figura 7.27).
Recién instalada, ain no hay ningtin dispositivo configura-
do; para afnadir uno, se pulsa sobre el icono superior de-
recho, o sobre una de las estancias vacias, y sobre anadir
dispositivo (Figura 7.28).

&,
4
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Mi Casa ~ 9
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wec hbodds

208 Salon Dormitorio principal Dormit «++
#ar cuenta I'IL!E
# e ®

Figura 7.28. Smart Life.
Afadir dispositivo.

Figura 7.27. Smart Life.
Nueva cuenta.

Al querer anadir un dispositivo, estos se encuentran distri-
buidos por tematica. El fabricante indica que se debe ins-
talar como tomacorriente, que, en este caso, se encuentra
en la pestana de ingenierfa eléctrica (Figura 7.29).

Fisicamente, se debe llevar la toma de corriente al modo
de configuracion, que, para este modelo, consiste en man-
tener pulsado el boton que estd en un lateral de la toma
de corriente durante 5 segundos, entonces el led de ese
botén se pondra a parpadear (Figura 7.30). Se confirma
que esta en ese modo y, a continuacion, se solicitan los
datos del nombre y la contrasena de la red wifi. Se debe
tener en cuenta que la red wifi tiene que trabajar a una
frecuencia de 2,4 GHz.

"

£ Afadir manualmente Escaneo ayl = < Afiadir dispositivo Modo compatible

Primero, reinicie el
dispositivo.

"':‘;L,‘:" Poder, se confinné en la larmpara de flash

Bectrodo-
mastico

Figura 7.29. Smart Life.
Anadir tomacorriente.

Figura 7.30. Smart Life.
Reiniciar dispositivo.

Con estos datos, se procede a buscar el dispositivo y, una
vez encontrado, se agrega el equipo (Figura 7.31) solicitan-
do un nombre para este dispositivo, aunque, por defecto,
le pone uno. Tamhién se puede indicar la estancia donde
se ubica, que, en este caso, se desea que sea en el salén.

Actuando sobre el icono al lado del dispositivo, se puede
activar y desactivar (Figura 7.32). Como se observa, con
la aplicacién Smart Life, se puede controlar el dispositivo,
pero lo que se desea es el control mediante Alexa, para
ello se inicia la aplicacion para el teléfono movil de Alexa.

< Afadir dispositivo MiCasa v 9 +
¢ Parcialmente Nubl...
Se agrego equipo con | G
éxito i
odos los dispositives  Salén  Dormitaria pri =+
£ Enchufer &
@ Enchufe
A B @

Figura 7.32. Smart Life.
Control del dispositivo.

Figura 7.31. Smart Life.
Agregar dispositivo.

Para anadir un dispositivo en Alexa, se puede realizar de
dos formas: desde el mend, anadir dispositivo o, desde
dispositivos, pulsar sobre el icono mas que esta en la par-
te superior y, luego, en anadir dispositivo (Figura 7.33).

&« CONFIGURACION

¢De qué marca es el
dispositivo enchufe?

TP-LINK

Woox

Osram

Tuya
Anadir dis
Fibaro

Afadir grupo

ARadir alt je miisica multiestancia

Afadir pareja de altavoces/subwoofer

Pt
{3
L

Figura 7.34. Alexa. Seleccion
de marca.

Figura 7.33. Alexa. Ahadir
dispositivo.
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Al anadir un dispositivo nuevo, Alexa pregunta por la mar-
ca. Las marcas que aparecen se enlazan con la aplicacion
que recomienda el fabricante. Si se ha instalado Woox
Home, como marca de dispositivo, se indica Woox, pero,
si se ha instalado Smart Life, se debe indicar como marca
otro (Figura 7.34).

Con el dispositivo conectado, se procede a la deteccion
de este (Figura 7.35) y, una vez localizado, se procede
a configurarlo, que consiste en indicar la ubicacion (Figu-
ra 7.36), quedando asi listo para su utilizacién por voz.
Finalmente, se prueba diciendo, por ejemplo, Alexa, en-
ciende el enchufe.

Figura 7.37. Conjunto Philips Hue de lamparas y pasarela.
CONFIGURACION FUEHIB.' Phlllps

CONFIGURACION

Dependiendo del modelo de dispositivo del asistente
virtual (en el caso de Amazon, del modelo de Echo) o se-
glin las caracterfsticas fisicas del sistema de control de las
lamparas, se debe emplear un controlador o gateway.

Se ha detectado 1

Se ha afadido el
enchufe

dispositivo Enchufe a
Saldén

Se dispone de una ldmpara de iluminacién RGB wifi gené-
rica cuyo fabricante indica que se puede emplear con los
asistentes virtuales (Alexa y Google Home) y recomienda el
uso de la aplicacion Smart Life. Realiza el control de esta
il lampara mediante el asistente virtual de Amazon Alexa
Echo Plus que estara ubicado en el salén de la vivienda.

CONFIGURAR DISPOSITIVO

0O © @&

NS

\J

Figura 7.35. Alexa. Deteccion  Figura 7.386. Alexa. Afiadiendo
del dispositivo. el dispositivo a la ubicacién.

7.7.2. Lamparas para iluminacion

Las ldmparas para iluminacién son uno de los principales
y primeros dispositivos que se han automatizado. La ten-
dencia es que todas las ldmparas que se emplean en las
viviendas sean de tipo led y, conforme se vayan cambiando,

se emplee esta tecnologia. Figura 7.38. Ldmpara RGB.

Estas lamparas led pueden ser de luz en color blanco o
de tipo RGB vy, en alguna de ellas, la intensidad luminica
se puede ajustar. Una vez enroscada la bombilla en un casquillo disponible,

se pasa a instalar la aplicacion para teléfono mévil. El fa-
bricante recomienda emplear la aplicacion denominada
Smart Life (Figura 7.26), que ya estd instalada en el teléfo-

iy i

w0 it b G i u £l -

?‘*ﬁi,{:ﬁﬁf {id no movil y cuya skill también esta en Alexa.

Una lampara led RGB esta compuesta internamente El primer paso es configurar la lampara para ser utilizada

por conjuntos de tres leds (rojo, verde y azul) y, con- por la aplicacién Smart Life, para lo cual se inicia. Se ana- o

forme a la iluminacién de estos leds vy su intensidad, de un nuevo dispositivo de igual manera que con la toma 5

se genera el color final como la suma de ambos, de de corriente de la Actividad resuelta 7.2 (Figura 7.28), §

esta manera se pueden generar unos 16 millones de pero, en este caso, la lampara se encuentra en el grupo de b §
140 colores diferentes. iluminacion y es dispositivo de iluminacion (Figura 7.39). é,g 3

' o
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A continuacion, se procede a preparar a Alexa para que

g SN | (% AIS SR e R S pueda controlar este dispositivo. Como ya estd instalada
b la skill para la aplicacion Smart Home, solo queda indicar
Primero, reinicie el que busque este nuevo dispositivo. Para ello, se puede uti-
dispositivo. lizar la aplicacion y seguir los pasos ya indicados en la Ac-
vy 1 Encienda fa allmentacién tividad resuelta 7.2 o se puede dar la orden por voz, Alexa,

7 Cambiela |

busca dispositivos, comenzando asi el proceso de busque-
da, que suele durar unos 20 segundos. Una vez localizado,

Eeetrodo
méstica

¥ Confirme que ls lémpara esté porpadeando

Eieetrods ® ® @

mésta = inférmala de su nombre e invitala a probarlo, por ejemplo,
Samar v i Alexa, enciende RGB o Alexa, pon RGB en color azul.

protencid. 7 —
\ =

Al i S
—

Disgasit 2,

VO partit

iroe

7.7.3. Mecanismos empotrados

En las viviendas, los mecanismos son de tipo empotrado.
Estos mecanismos son los interruptores, conmutadores y
pulsadores. Son de accionamiento tictil y no llevan aparatos
mecdnicos para realizar la conexion eléctrica, sino que em-
plean relés. Muchos de ellos necesitan de una pasarela que

fauz de confirmacian en el flash

Figura 7.39, Smart Life. Figura 7.40. Smart Life. actie como dispositivo controlador de estos mecanismos.
Afiadir dispositivo de Reinicio del dispositivo.
iluminacion.

LivoiLo

Para poder configura la lampara, debe estar en el modo UGN
configuracion. La primera vez que se conecta la lampara
esta se pone a parpadear, indicando asi que esta en el
modo de configuracion. En caso contrario, se debe conec-
tar y desconectar tres veces seguidas (Figura 7.40).

Al ser una comunicacion wifi, se solicita el nombre de esta
red y su contrasena para poder conectarse y proceder con
la bisqueda del dispositivo nuevo vy, si todo va bien, se
agrega al sistema. Solo falta indicarle un nombre (en este
caso RGB, aunque seria mds apropiado darle un nombre
mas descriptivo) y una ubicacién (salén), siendo posible su
control por la aplicacién Smart Life (Figura 7.41). @

ZigBee'

CONFIGURACION

Figura 7.43. Interruptor y controlador. Fuente: Livolo.

El conexionado eléctrico de los mecanismos empotra-
dos es similar a los empleados por los otros mecanismos,
aunque hay algunos modelos que necesitan también el cable
de neutro.

Neutro

Vuelta de fase |

dg Figura 7.41. Smart Life. Figura 7.42. Alexa.
3 Control de la lampara. Configuracion de la lampara. 141
°

Figura 7.44. Conexion eléctrica de un interruptor. Fuente: Livolo.
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7-1.6. Sensores y detectores
de movimienteo

Tal y como se ha estudiado en la Unidad 2 de este libro,
el mundo de los sensores v detectores de movimiento es
muy amplio y esa misma variedad se puede encontrar en
los ecosistemas de los asistentes virtuales para domotica.
La mecdnica es siempre la misma: instalar la aplicacion
movil y luego enlazarla con Amazon Alexa (o con los otros
asistentes). Al activarse el sensor, este mandard un aviso.

Figura 7.54, Detector de movimiento PIR. Fuente: Sonoff.,

Los electrodomésticos con control por los asistentes vir-
tuales para domoética estin en pleno auge y las marcas
comerciales estdn sacando constantemente diferentes mo-
delos. Ahora mismo, hay modelos de microondas, robots
aspirador, relojes de pared, frigorificos, televisores, aires
acondicionados, etcétera.

Electrodomésticos

Figura 7.55, Microondas con Alexa. Fuente: Amazon.

Estdn preparados para gestionar todos sus controles por
voz y no solamente la conexion y desconexion de la red
eléctrica.

INSTALACIONES DOMOTICAS
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Un mando a distancia universal permite emular a cualquier
otro mando. En el mercado, existen mandos a distancia
universales que pueden ser controlados por una aplicacién
movil especifica y el siguiente paso ha sido que el control
se pueda realizar por comandos de voz. De esta manera, se
puede dotar a cualquier equipo eléctrico o electrénico que
posea un mando a distancia de la capacidad de ser contro-
lado por cualquier asistente personal como, por ejemplo,
Alexa.

Para que un mando a distancia universal realice las fun-
ciones de un mando determinado, se debe programar. Estos
mandos universales cuentan con una extensa base de datos
de todos los modelos de los fabricantes. Su programacion
consiste en indicarle qué equipo va a controlar y la marca, y
ademads, se pueden programar tantos mandos como se desee.

Mediante una aplicacién para teléfono movil, se pueden
acceder a los controles de esos mandos a distancia. Pos-
teriormente, se instala la skill que controla estos mandos,
quedando vinculada con el asistente inteligente.

Configura el mando a distancia universal Broadlink RM
Mini 3 para ser utilizado por Alexa para manejar el aire
acondicionado del salén de una vivienda.

El mando universal Broadlink RM Mini 3 permite emular los
mandos a distancia por infrarrojos, con manejo mediante
aplicacion para teléfono movil y control mediante asistente
virtual, en este caso, Alexa.

Figura 7.56. Mando a distancia universal. Fuente: Broadlink.

El primer paso consiste en instalar la aplicacion para telé-
fono movil. Se busca en Play Store la aplicacién para el con-
trol del Broadlink RM 3 Mini, que se denomina Intelligent

© Ediciones Paraninfo
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Home for EU, y se instala (Figura 7.57). Entonces, se soli-
cita una serie de permisos y datos de registro, que deben
indicarse para identificar al usuario. Una vez instalada (Fi-
gura 7.58), se clonan aquellos mandos y acciones que se
deseen.

Intefligent Home

Center For EU
BroadLlink

23% Mas do

1 mil opimianes Descargos PEGIZ O

info;celeapp » .hng_:af inteligente
1HC For EU
Herranmisntas
Valoraciones y opiniones © ]
5 =
23 !s
s S

Figura 7.57. Aplicacion de Figura 7.58. Aplicacion
Intelligent Home Center (IHC).  de [HC.

En esta aplicacién de hogar digital, se va a emplear el man-
do a distancia, por ello se selecciona la opcion de control
remoto (Figura 7.59) y, posteriormente, se elige el modelo
de mando universal del que se dispone, que, en este caso,
es el RM Mini 3 (Figura 7.60).

< ARadir dispositivo &
Dispositivos iilizados freousntements RM pro/pro+
ey
" Sroadbiak Comyal pemalo urnrsal
oo n
Deeodifica: Limpora RM mini 3
o 8
Bractlink Gontrel cemuto universsl
Todao las categotian
RM plus
I e tiewtral Univerzal Remata
F é &3
Enchufe Conwral Ierruptor Sistema do
intasigente terci Eequrided
Senser Larmpata

ambarital

Figura 7.59. IHC. Afadir
dispositivo de control remoto.

Figura 7.60. IHC. Seleccion
de modelo de control remoto.

A continuacion, se procede a configurar fisicamente el
mando a distancia universal, al cual se le debe indicar a
qué wifi se va a conectar y con qué contrasefia. Fisica-
mente, este mando no posee ningun botén especifico para
entrar en modo configuracién. Este dispositivo se conecta
a la alimentacion eléctrica mediante un alimentador de 5V
y conexién USB situado en su parte posterior. Al conectarlo
por primera vez, automaticamente, entra en modo configu-
racion, lo que se puede comprobar porque el Unico led que
posee en su parte frontal entra en intermitencia rapida.
La aplicacion es quien proporciona estas instrucciones (Fi-
gura 7.61). Si el proceso de configuracion se realiza con
éxito, se informa de ello y, a continuacién, debe indicarse
la ubicacion del mando a distancia universal (Figura 7.62).

Si ocurre algun problema y no se realiza correctamente el
proceso de configuracion, este se debe repetir, pero antes
hay que llevar el dispositivo RM Mini 3 al estado de configu-
racion. Para ello, en la parte posterior y al lado del conec-
tor USB, hay un pequerio orificio con el que, presionando
en su interior al menos durante 6 segundos, se lleva a
este al modo de configuracion, lo que puede comprobarse
porque el led parpadea rapidamente. Si también falla, se
cuenta con otro método de configuracion, que consiste en
conectarse a una red wifi gue crea el mismo dispositivo.

AtladirRM rini 3

M irins 2
Se ha eftadido con éxilo

Nomtin del dispasitivo
Enciends #l dispositivo con un cable USB. S

‘50 usa por primera vez, el LED azul de ViiFi Control remoto universal @

2-3 veces por segundo) indicando que el Betionat witacones
positivo estd en moco de

(en espera de ses agregado a la red)

red actual : MaQerd

Figura 7.62. IHC. Dispositivo
afadido y su ubicacion.

Figura 7.61. IHC.
Configuracidn.

Ya se tiene afadido el control remoto a la aplicacion, pero
por si solo no sirve de nada, ya que hay que indicarle qué
mando a distancia debe replicar. En la pantalla principal de
la aplicacion (mend casa), aparecen las estancias y los dis-
positivos que hay en ella. Pulsando sobre el icono del con-
trol remoto, aparecen los dispositivos que son controlados
y, e€n su parte inferior, aparece la opcion de anadir aparato,
gue da paso a la seleccion de una categoria (Figura 7.63).

Como se desea controlar un equipo de aire acondiciona-
do, se selecciona este icono, que da paso a la seleccién

de la marca. Una vez elegida la marca, se muestra una % 145
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simulacion de su mando a distancia (Figura 7.64), que se
prueba accionando varios botones y confirmando su co-
rrecto funcionamiento y se termina indicando su ubicacion.

. .
o, e
telewtnitn kire seondiclanada -
O
Decodicedor s18
ventlador Lampan
-} Fiio N
Temporiza: s
o audio dor e o
= Calor N
Amphficador Proyecier
&
Cambiar Carting
Auto Seco Respiradero

Figura 7.63. IHC. Seleccion de  Figura 7.64. IHC. Mando para
dispositivo. el aire acondicionado.

Ya se tiene configurada la aplicacién para poder controlar el
aire acondicionado. El siguiente paso es que se pueda con-
trolar por comandos de voz desde Alexa y, para ello, se debe
instalar la skill que anade esta funcionalidad. Se abre Ama-
zon Alexa vy, en su mend, se selecciona skills (Figura 7.18),
se busca la skill IHC for EU (Figura 7.65) y se permite su
uso. En esta skill, se deben comunicar los datos de usuario
que se emplearon cuando se realizo el registro en la aplica-
cion. Si es correcto, ambas aplicaciones quedan vinculadas.

« IHC FOR EU

CONFIGURACION

Se ha afadido el disposi-

€6 nevecards vincutar una cuenta tivo Aire acondicionado a

Novedades

Cambio de nombre del servicio de enlace
de voz en Alexa

El servicio de enlace "Broadiink

Smart Home for EU” en Alexa ha sido
renombrado a “ihc for EU” a partir del 1..

Ver mas

IMPORTANTE:

Por favor, visite la pdgina web https.//
www.ibroadlink.com/support/alexa para
conacer los idiomas y regiones admitidas, | CONTINUAR

O

Figura 7.65. Skill de Figura 7.66. Dispositivo
Intelligent Home Center (IHC).  afiadido y configurado.
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Una vez instalada esta skill, se va a anadir como un nuevo
dispositivo, lo cual se puede realizar por voz o por la apli-
cacion movil de Alexa, en este caso, se va realizar por la
aplicacion. Dentro de la aplicacion de Alexa, en dispositivos,
se selecciona el menu anadir dispositivos y, a continuacion,
cuando pregunta el tipo de dispositivo, se le indica otro.
Después, se procede a la deteccion de los nuevos disposi-
tivos. Pasados unos segundos, se encuentra el equipo de
aire acondicionado, que lo identifica como termostato, y se
configura anadiéndolo al grupo salén, quedando asf listo
para su uso (Figura 7.66).

SABIAS QUE...

La aplicacion Intelligent Home Center no solo se emplea para
el control de los mandos a distancia, sino que puede hacer
uso de una gran variedad de dispositivos empleados en el
hogar digital.

7.8. Las rutinas

Las rutinas para Alexa son un conjunto de tareas agrupadas
bajo una sola orden. Estas rutinas se pueden activar median-
te voz cuando el usuario lo desee, pero también se pueden
programar para que se realicen cuando llegue una deter-
minada hora o cuando ocurra algilin evento o circunstancia
determinada. Por ejemplo, se puede decir Alexa, buenas
noches y Alexa realizard el apagado de las luces y de la
television y el cierre de las electrovilvulas de agua y gas.

NUEVA RUTINA

Cuando

Afiadir dispositivo
Listas

Recordatorios y alarmas
Contactos

Rutinas

Sugerencias

Skills y juegos

Actividad
Ayuda y comentarios

Configuracion

Figura 7.67. Mend rutinas. Figura 7.68. Creacion de una
nueva rutina.
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Para crear una rutina, hay que entrar en el mend de ru-
tinas (Figura 7.67), donde se muestran las rutinas que se
tienen reconocidas, aunque la primera vez estard vacio. Solo
hay que pulsar sobre crear rutina.

Las rutinas se componen de dos partes: cuando, que
representa el sistema de activacién, y aiadir accién, donde
se definen la tarea o tareas que debe realizar (Figura 7.68).
Al pulsar sobre cuando, aparecen cinco tipos de activacidn:
voz, horario, dispositivo, alarma y Echo Button.

CUANDO ANADIR

Horarig

Eltiempo

Espera

Mensajes
'U Milsica
\@ Naticias

3

Figura 7.70. Tipos
de acciones.

Figura 7.69. Opciones
de activacion de la rutina.

Para la accidn, se dispone de un conjunto muy amplio de
acciones que puede realizar (Figura 7.70). Para una misma
activacion, se pueden afiadir tantas acciones como se desee.

Realiza una tarea para Alexa en la que, al darle la orden
por voz de apagar luces, desconecte la lampara (denomi-
nada RGB) instalada en la Actividad resuelta 7.3 y el en-
chufe instalado en la Actividad resuelta 7.2.

Lolue

Se entra en el mend de rutinas y se crea una nueva rutina.
Como activacion, se le indica que se realice por voz y que
se va a emplear la frase Alexa, apaga luces. Como accién,
se indica dispositivos, ya que se desea desconectarlo. Se
puede controlar un dispesitivo o un grupo, que, en este
caso, es un dispositivo, y se muestra la lista de dispositi-
vos, donde se elige uno de los dos que se desea controlar.
Después, se repite el proceso para el otro dispositivo v, al
finalizar, se guarda y se prueba (Figura 7.72).

< DISPOSITIVOS

NUEVA RUTINA Guardar

Controlar

Controlar grupo

Figura 7.71. Control Figura 7.72. Rutina.

de dispositivo o grupo.

7.9. Placas de desarrolio
electrénico

Es posible desarrollar circuitos electrénicos que puedan
ser controlados por los asistentes virtuales de una manera
tacil. Comercialmente, existen diversas placas tipo Arduino
o Raspberry Pi, las cuales necesitan contar con algiin mo-
dulo de receptor wifi. Hay que recordar que los asistentes
virtuales se conectan con los dispositivos via wifi.

7.9.1. La placa de desarrotio
NodeliCU ESP32

Una de las placas de desarrollo electronico més interesan-
tes estd basada en el chip ESP32, que es el sucesor del
ESP8266.

Este circuito integrado se puede encontrar en un médu-
lo de comunicacion wifi o como placa de desarrollo, que
contiene, aparte del médulo wifi, un microprocesador y la
memoria, entre otros componentes.

s = Y jaj fml Tmr

Figura 7.73. Placa ESP32. MCU ESP32 WROOM.
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Las caracteristicas mds importantes de esta placa son:

* Programacién a través de un cable microUSB-B.
* Fuente de alimentacion a través de:
— MicroUSB-B en el puerto USB de la computadora.
— MicroUSB-B en el adaptador de corriente USB de
5V.
¢ Procesador ESP-WROOM-32:
— WLAN 802.11 b/g/n y bluetooth 4.2/BLE.
— 160MHz Tensilica L108 32 bits CPU de doble nii-
cleo.
— 512 kB SRAM y 16 MB de memoria flash.
= 32 pines de E/S digitales (3,3 V).
¢ 6 pines analogicos a digitales.
« 3x UART, 2x SPI, 2x I?C.
* (CP2102 Interfaz USB a UART.

* Programable a través de Arduino Code, Lua, Micro-
Python, etcétera.

Soporta la programacion a través de diferentes plata-
formas, pero, en este caso, como ya se conoce Arduino, se
empleard su IDE.

Recuerda
El IDE es un entorno de desarrollo integrado en el soft-

ware que facilita |a tarea de programacion. Algunos IDE
se pueden utilizar para varios lenguajes de programacion.

Esta placa trabaja a una tensién de 3,3 V, aunque se ali-
menta a 5V, por lo que contiene un regulador que la ajusta
a su tension de trabajo. Hay que tener en cuenta que, en las
salidas digitales, su voltaje es de 3,3 V, pero esto no es un
inconveniente, puesto que se dispone comercialmente de
receptores a esta tension, como pueden ser los rel€s.

7.9.2. El controlador

Al conectar la placa de desarrollo ESP32, Windows la de-
tectard e instalard automdticamente el controlador corres-
pondiente denominado Silicon Labs CP210x USB to UART.

% Administrador de dispositivos o m} X

» [ Procesadores A
~ @ Puertos (COMy LPT)
& Controlador del perfil de puerto serial de Bluetooth (COMS)
§ Controlador del perfil de puerte serial de Bluetooth (COME)
f Puerto de comunicaciones (COM1)
ﬁ Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COM3)
> Sensores
> E= Teclados v

Figura 7.74. Panel de control con el controlador CP210X.
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Si Windows tiene problemas para instalar el controlador, este
se puede descargar desde la web de Silicon Labs (wwwi.silabs.
com) segun la version del sistema operativo. Para Windows,
este se llama CP210xVCPInstaler_x86.exe o CP210xVCPins-
taler_x64.exe.

7.9.3. E!l IDE de programacion

Para facilitar la tarea de programacién y ya habiendo estu-
diado Arduino, se va a emplear el mismo entorno de pro-
gramacion. Este entorno, en un principio, no reconoce la
placa Arduino. Se puede comprobar que, dentro del mend de
herramientas, no aparece esta placa de ESP32, por tanto, se
deben instalar los archivos necesarios. Se pueden descargar
desde la URL:

https://github.com/espressif/arduino-esp32/archive/
master.zip.

Una vez hecho esto, se extrae el contenido del directo-
rio arduinoesp32-master en la carpeta del hardware donde
estd instalado Arduino, por ejemplo: \Arduino\hardware\
espressiflesp32\.

A continuacion, se inicia la aplicacidn get.exe, que se
encuentra en el directorio tools. Ahora ya se puede verificar
que la placa se encuentra entre el repertorio de hardware,
donde hay varias. La que se va a emplear lleva por nombre
ESP32 Dev Module (Figura 7.75).

Arduine - (m] X

sgrama | Herramientas Ayuda

Auto Formato Ctri+T '
Archivo de programa. ‘
Reparar codificacién & Recargar. {
Chel+Maynis+| |

|

Administrar Biblictecas...
SEER 1 ponitor Serie Ctrl+Mayds+
Serial Plotter Ctrl+Mayds+L e
WFI101 / WiSiNINA Firmware Updater e
e TEEG = 2 A
- c]  Placa:’ % ESP32 Dev Module
Upload Speed: ESP32 Wrover Module
CPU Frequency: "240MHz (WiFi/BT)" ESP32 Pice Kit
Flash Frequency: "80MHz" TinyPICO
Flash Mode: "QIO" MagicBit
Flash Size: "4MB (32Mb)" Turta loT Nede

Figura 7.75. Placa ESP32 en Arduino.

Para utilizar esta placa con Alexa, se debe insertar la
librerfa encargada de ello. Aunque hay varias formas de
utilizar las librerfas en Arduino, se va a emplear el gestor de
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librerias al que se accede desde el menu programa, incluir
libreria y administrar bibliotecas (Figura 7.76).

& Gestor de Libreriss X
Too Todos v |Tems [Todoe

Espalexs by Christian Schwinne Versién 2.4.3 INSTALLED
Library to control an ESP module with the Alexa voice assistant Works vith ESPE266 snd EBP32
More info

Figura 7.76. Gestor de librerias.

Al entrar, se inicia el gestor de librerias y se busca la
que lleva por nombre Espalexa. Esta libreria emula a los
dispositivos de iluminacién de Philips.

7.9.4. La programacion del ESP32

La programacion de la placa de desarrollo del ESP32, al
realizarse con el IDE Arduino, es muy sencilla y similar
a la empleada con las placas Arduino ya estudiadas ante-
riormente. En el Codigo 7.1, se observa el codigo para el
parpadeo de un led.

int pin=1;

void setup() {
pinMode(pin, GUTPUT);

1

void loop() {
digitalWrite{pin, HIGH);
delay(500);
digitalWrite(pin, LOW);
delay(500);

1
2
3
4
5
6
7
8
9

=
o

1
Codige 7.1. Cddigo del programa del parpadeo de un led.

Si se compara con la que se ha realizado para Arduino, el
codigo no varia. Solo la posicidn del led interno de la placa,
que, en la de Arduino Uno, es el pin 13 y, en la del ESP32,
es el pin 1. En ambas, existen las funciones sernp y loop y
la manera de acceder a los puertos es igual.

7.9.5. La programacion del ESP32
con Alexa

La programacion que se pretende realizar es que Alexa
responda al control de unas salidas de la placa del ESP32.
En el siguiente programa de ejemplo, se estudia el control
de dos salidas a las que se conectard en cada uno de ellas
un led. Mediante voz, Alexa controlara el encendido y el
apagado de estos leds.

Las conexiones eléctricas son las que se muestran en la
Figura 7.77. Los leds se han situado en los puertos GPIO 16
y 17 empleando una resistencia limitadora. La alimentacién
eléctrica, para este caso, la suministra el puerto USB a5V y,
como la placa del ESP32 tiene un regulador, este laadaptaala
necesaria de 3,3 V. El programa se muestra en el Cédigo 7.2.

> >
@ "
Ll =z
g
2} enmeser 61023 |
24 GPioze/svp apio 8-
~24 Gorozessun GPIOTTND oo
""5" GPIO34 GPIO3/RX0 'a"
24 Gpio3s apioz1 2 LED1
7 P Red
L Gproas Grio19 ik
~£1 cpiozs oot 2 BSL o AN
2 epioas HE'SLP-;‘ES apios 12 AN R1
o 1mie'_.tig° P 220Q
6027 yoguie  GPIO16 | 'éEDZ
o 5% reen
S24 coions Gp104 |25
13 5
=124 Geio12 GPio0 —H—”ﬁ-}\/\/\/\/—;ﬂ
151 apio13 seroz 4
L Ty GPio1s H- 2200
271 Gpiororsba GP108/5D1 Fo2e
284 Gpro11/spemp GPIOT/SD0 |Ehe
cpios/socLk F
(=]
=
(G

Figura 7.77. Esquema eléctrico de conexiones de la placa ESP32.

Para facilitar la tarea de verificacion del funcionamiento,
se le ha afiadido una comunicacién por el puerto serie, asi
que, una vez que se arranque el programa, se debe abrir el
monitor serie que se encuentra en el menu de herramientas.

Enlas lineas 1 y 2, se incluye el fichero de cabecera (.h)
para la comunicacion wifi y para la comunicacion de Alexa.

En las lineas 6 y 7, se colocan los datos de la red wifi:
ssid para el nombre de la red y password para su contraseiia.
Ambos deben ir puestos entre dobles comillas.

En el sefup, que comienza en la linea 11, se inicializan
las salidas, se conecta el wifi, se afiaden los dos dispositivos
para Alexa y se inicia.

La funcién ConectarWifi() se encarga de realizar el en-
lace de la placa con el roufer mediante wifi. Se realiza al
principio en el setup y, periddicamente, se comprueba v, si
se corta la comunicacidn, se restablece.

Las lineas 16 y 17 son importantes. Tienen la siguiente
estructura:

EERNRT)

addDevice (“Nombre_en_Alexa”, “tarea_a_realizar™)

INSTALACIONES DOMOTICAS

149




7. SISTEMAS DOMOTICOS BASADOS EN ASISTENTES VIRTUALES. ALEXA

150

Le indican a Alexa como se llama el dispositivo, que,
en este caso, se llaman A y B. Al llamarlos, realizan las
funciones que se indica a continuacién: FuncionLedl y
FuncionLed2. Estas dos funciones (lineas de la 43 a la 53
y de la 54 a la 64) encienden y apagan el led y, a modo de
supervision, informan por el puerto serie, no siendo nece-
saria esta parte.

De este modo, el control seria: Alexa, enciende A o Alexa,
apaga B, aunque lo conveniente es poner un nombre acorde
con el receptor que se quiere controlar.

#include <WiFi.h>

i B

2 #include <Espalexa.h>

3 int pinLedPlaca = 1;

4 int pinLed1 = 16;

5 int pinLed2 = 17;

6 const char* ssid = “nombre_red";

7 const char* password = “contrasefia”;

8 Espalexa espalexa;

9 void FuncionLedl(uint8_t brightness);

10 void FuncionLed2(uint8_t brightness);

11 void setup () {

12 Serial.begin (115200);

13 pinMode (pinLed1, QUTPUT);

14 pinMode (pinLed2, QUTPUT);

15 ConectarWifi ();

16 espalexa.addDevice (“A”,FuncionLed1);
17 espalexa.addDevice (“B",FuncionLed2);
18 espalexa.begin ();

19 }

20 void loop () {

21 ConectarWifi ();

22 espalexa.loop ();

23 delay (1);

24 }

25 void ConectarWifi () {

26 if (WiFi.status() = WL_CONNECTED){

2 § WiFi.mode (WIFI_STA);

28 WiFi.begin (ssid, password);

29 Serial.printin (“");
30 Serial.printin (“Connecting to WiFi");
31 While (WiFi.status () != WL_CONNECTED){
32 digitalWrite (pinLedPlaca, 1);
33 delay (500);

34 digitalWrite (pinLedPlaca, 0);
35 delay (500);

w
o
L
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37 Serial.print (“Connected to “);
38 Serial.printin (ssid);

39 Serial.print (“IP address: “);
40 Serial.printin (WiFi.locallP());
41 }

42 }

43 void FuncionLedl (uint8_t brightness) {
44 Serial.print(“Funcion Led1 - *);
45 if (brightness){

46 digitalWrite (pinLed1,1);

47 Serial.printin (“ Encender “);
48 }

49 else {

50 digitalWrite (pinLed1,0);

51 Serial.println (* Apagar “);

52 }

53 }

54 void FuncionLed2 (uint8_t brightness){
55 Serial.print (“Funcion Led2 - “);
56 if (brightness){

BT digitalWrite (pinLed2,1);

58 Serial.printin (* Encender “);

59 }

60 else {

61 digitalWrite (pinLed2,0);

62 Serial.printin (“ Apagar “);

63 }

64 }

Cédigo 7.2. Programa de control de dos leds por Alexa.

Para este ejemplo, se han empleado leds, pero podrian
haber puesto relés y que estos controlaran cargas de mayor
corriente, como pueden ser ldmparas.

7.10. IFTTT

IFTTT es la sigla de if this, then that (si esto, entonces
aquello), que permite automatizar acciones de una manera
sencilla. Funciona en un portal de internet que conecta dis-
tintos servicios. Permite interactuar con elementos fisicos,
pero quiza lo mas interesante sea la conexion con servicios
de software de internet, como puede ser mensajeria, correo
electrénico, redes sociales, etc. Cada funcién de automati-
zacion recibe el nombre de recera.

Lo primero para utilizarlo es el registro en la propia web
de IFTTT (www.iftit.com). Para crear una receta, hay que
dirigirse a la opcion create (Figura 7.78).
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IETTT Home Q Search edigns

Account
Activity
Manage your segiUTIl

roll through a lIEEEEEIUEES
Create
Help

Sign out

Figura 7.78. Creacion de la receta.

La filosofia para crear recetas en IFTTT es seleccionar
el evento If This y, posteriormente, seleccionar la accion
Then That. Para ello, lo primero es pulsar sobre el icono

del simbolo mas y, a continuacidn, seleccionar el servicio
que se¢ quiere utilizar (Figura 7.79).

IFTTT dHome Q Soarch

Create your own

If BThis Then That

Figura 7.79. Creacion del evento.

Realiza una receta en IFTTT para encender una luz en Alexa
cuando se llegue a casa. Se puede saber cuando se llega a
casa utilizando el servicio de localizacion del teléfono movil.

Como se ha visto, una receta se compone de dos partes.
En la primera parte (If This), se define el disparador del
evento. Al pulsar sobre el icono mas (Figura 7.80), se entra
a seleccionar quién genera el disparador (trigger), que, en
este caso, es de tipo localizador (location), que se puede
buscar mediante el icono que lo representa o rellenando la
casilla de buscar.

< Choose a service

Steplofb

Q, location

Figura 7.80. Seleccion del disparador del evento.

Hay varios eventos para el disparador, que, en este caso,
se desea que se active cuando se entra en una zona, es
decir, cuando se llegue a casa (you enter an area).

El siguiente paso es definir la accion (Then That), pulsan-
do sobre el icono mas, de similar manera gue en el paso
anterior.

Then B That

Figura 7.81. Creacidn de la receta o applet.

La accidn tiene relacién con la aplicacién que se desea
controlar. La lampara se controla mediante la aplicacion
Smart Life, por tanto, por lo gue se debe seleccionar esta,
a la cual hay que darle permiso previamente e indicarle
cudl es la accion que debe realizar: encender (turn on) o
apagar (turn off).

Choose action service

Q,  smart life

Figura 7.82. Seleccion de la accion de la aplicacion Smart Life.

La aplicacion buscara entre todos los dispositivos que
tenga registrados, seleccionard el deseado y finalizard la
creacion de esta receta o applets.
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Actividades de comprobacion

71

7.2.

7.3.

74.

75.

¢Cudl de las siguientes afirmaciones referida al nombre
de los asistentes virtuales y su propietario es correcta?

a) Siri es de Google y Alexa es de Amazon.
b) Alexa es de Amazon y Google Home es de Google.
¢) Google Home es de Google y Siri es de Amazon,

d) Siri es de Amazon y Alexa es de Apple.

;Cual de las siguientes afirmaciones del sistema de
Alexa es correcta?

a) Alexa necesita permanentemente conexion a inter-
net.

b) Alexa solo necesita conexion a internet durante la
configuracion.

¢) Alexa necesita conexion a internet sole en las bus-
quedas de informacion.

d) Alexa no necesita conexion a internet.

¢Queé es Echo Sub?

a) Un altavoz inteligente con pantalla.

b) Un altavoz de tipo subwoofer.

c) Un altavoz inteligente para sistemas en estéreo.

d) Un altavez inteligente portatil de reducidas dimen-
siones.

+QuUé son las skills en el sistema Alexa?

a) Eselnombre genérico para los dispositivos que se
pueden controlar.

b} Son el conjunto de érdenes que entiende.

¢) Son las habilidades exira proporcionadas por otras
empresas diferentes a Amazon.

d) Eslabase de datos de Amazon para contactar con
las tareas que ha de realizar,

;Cudl es la tarea de las pasarelas o gateways en el
sistema Alexa?

a) Actuar como intermediario entre Alexa y el disposi-
tivo.

b) Conectar los diferentes dispositivos a la red wifi.
¢) Aumentar la velocidad de comunicacién del sistema.

d) Aumentar el nimero de dispositivas conectados.

7.6.

7

7.8.

7.9.

7.10.

¢Cual es la funcion de los grupos en el sistema Alexa?
a) Agrupar los dispositivos por tipo.
b) Agrupar los dispositivos por fabricante.

c) Garantizar que cada altavoz controle solo determi-
nados grupos.

d) Tener organizado el sistema.

;Qué caracterfsticas deben tener las lamparas para
poder controlar el color de la luz que generan?

a) Que el programa de control y la skill lo permitan.
b) Que sean de tipo led.
¢) Que sean de tipo led RGB.

d) Que sean de tipo halégeno de bajo consumo con
dimmer.

¢Mediante qué tipo de comunicacion realizan el control
los mandos a distancia universal con los dispositivos
que deben controlar?

a) Solo mediante ondas infrarrojas.
b) Solo mediante ondas de radiofrecuencia.

¢) Dependiendo del modelo, pueden ser por infrarro-
jos, radiofrecuencia o ambos.

d) Comunicacion wifi.

;Cual es la funcién de las rutinas?

a) Realizar mediante una sola orden un conjunto de
ordenes.

b) Realizar una tarea a una hora determinada.

¢) Realizar una orden mediante la aplicacion del telé-
fono movil.

d) Realizar una consulta diaria sobre un tema concreto
como puede ser consultar el tiempo.

¢Qué permiten las placas de desarrollo electrénico para
Alexa?

a) Realizar disefios propios a nivel de hardware.

b) Poder controlar cualquier tipo de dispositivo elec-
tronico directamente sin Alexa.

¢) Interactuar con la aplicacion mévil de Alexa a nivel
de programacion.

d) Modificar el funcionamiento de los altavoces inteli-
gentes.
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Actividades de aplicacion

711

L2

713.

714,

7.15.

7.16.

717

Realiza la conexién de un altavoz inteligente Echo con el router.
Establece la configuracion de un altavoz inteligente Echo.
Instala una skill que sea de tu agrado y pruébala.

Configura un enchufe para ser controlado por Alexa.

Programa una lampara led RGB para ser controlado por Alexa.

Emplea un interruptor empotrado para controlar una lampara, ya sea desde el mismo interruptor, mediante la aplicacion
movil o mediante comando de voz.

Utilizando una placa de desarrollo ESP32, realiza un programa que se encargue del arranque y el paro de un motor trifasico
o monofasico. Recuerda emplear un relé y que este controle la bobina del contactor.

Actividades de ampliacion

7.18.

7.18.

7.20.

721

7.22.

Descarga e instala la aplicacion Amazon Alexa desde el Play Store. A continuacién, configurala con tus datos y pruébala.

Con Alexa instalada, prueba a darle los buenos dias (Alexa, buenos dias) y luego pidele que te ponga tu cancién de
musica preferida.

Busca en internet diferentes tipos de bases de enchufes para asistentes virtuales. Fijate en sus caracteristicas y presta-
ciones, sobre todo en la corriente méxima que soportan.

Encuentra diferentes tipos de ldmparas led para asistentes virtuales. Fijate en sus caracteristicas y prestaciones, sobre
todo en la temperatura de color, en si son regulables y en si son de tipo RGB.

Localiza diferentes tipos de dispositivos para ser controlados por los asistentes virtuales como, por ejemplo, camaras de
video y termostatos, entre otros. Fijate en sus caracteristicas y en qué programa informatico es necesario instalar.
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