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Objetivos

Los sistemas domoticos basados en automatas

programables aportan una gran versatilidad en el _ Saber qué es un autémata programable y su estructura.
area de la automatizacién de las viviendas y edifi- Distinguir entre los diferentes modelos y médulos.

a ' £ et i i Te i 1
cios, pero, como inconveniente, su programacion Realizar la instalacion y c'c'mexmnado del autémata Logo!

; : st 5 Desarrollar la programacion del Logo! tanto en bloques
requiere un profesional técnico cualificado. Dentro 2 ;
; s i de funcién como en lenguaje de contactos.

de la amplia gama comercial de automatas pro- Establecer la comunicacion entre varios autématas
gramables, los destinados al area de domética no conectados en red.
necesitan de una alta capacidad de procesamien- Utilizar y personalizar el servidor web del automata.
to y calculo, sino que sus necesidades estan mas
relacionadas con el numero de entradas y salidas
disponibles y, teniendo en cuenta que poseen moé-
dulos de ampliacion, esto los hace idoneos tanto
por prestaciones como por precio. Dentro de esta
gama, un autémata programable que goza de una
buena aceptacion es el modelo Logo! de Siemens.
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5.1. Los automatas programables

Un sistema domético se puede desarrollar empleando los
autématas programables. Un sistema con autémata progra-
mable consiste en un elemento central que hace las funcio-
nes de controlador del sistema, supervisando los sensores y
detectores conectados a sus entradas y, segiin un programa
informadtico desarrollado por el técnico, activar los diferen-
tes actuadores conectados en sus salidas.

Entradas de
captadores

Controlador

Salidas a
actuadores

Figura 5.1. Esquema de un sistema domdético basado en automatas
programables.

A la hora de realizar el disefio de una instalacion domo-
tica basada en autdmatas, el primer paso es la seleccion de
dicho autémata. Su eleccidn dependerd de la complejidad
que quiera tratarse. Existe una serie de aplicaciones donde
no es necesario contar con una elevada capacidad de pro-
cesamiento ni de un gran nimero de entradas o salidas.
Por ello, los fabricantes de este tipo de material cuentan
con varias gamas de autématas programables en las que,
principalmente, varia la capacidad de procesamiento, ya
que el nimero de entradas y salidas es modulable. Los au-
tématas programables mds sencillos también suelen recibir
el nombre de relés programables.

5.2. La estructura del automata
programable

Atendiendo a su estructura externa, los autématas se cla-
sifican en:

* Compactos. Todos los elementos necesarios estan
agrupados y se integran en un dispositivo. Son idea-
les para pequefias aplicaciones con pocas entradas y
salidas. No obstante, en la mayoria de ellos, se pue-
den ampliar y afiadir otras funcionalidades.

* Modulares. Se componen de varios médulos, don-
de cada médulo cumple con una funcién especifica,
por ejemplo: entradas analogicas, entradas digitales,
salidas, comunicaciones, etc. Permiten ficilmente la
ampliacién del sistema hasta cubrir las necesidades.

INSTALACIONES DOMOTICAS

Figura 5.2. Autdmatas programables de Logo! (Siemens) y Zelio
(Schneider Electric).

Figura 5.3. S7-1200. Fuente: Siemens.

A nivel interno, un autémata se compone de las siguien-
tes partes:

* CPU. Es la parte mds importante del autémata. Se
encarga de leer las entradas y activar las salidas en
funcién de un programa.

* Memorias. Las hay de dos tipos: las de tipo ROM
(ROM, EPROM y EEPROM), que son memorias de
solo lectura y no pierden su informacién ante un corte
de energia, y las memorias RAM, que son unas me-
morias de lectura/escritura y, ante un corte de ener-
gia, pierden su informacion.

* Interfaz de entrada. Adapta las senales de entrada
para que las entienda la CPU.

* Interfaz de salida. Es la encargada de preparar las
ordenes de la CPU en valores de salida.

* Interfaz de periféricos. Son el resto de los elemen-
tos que pueden conectarse al autémata: una consola
de programacion, un panel de operacion, otros PLC,
impresora, etcétera.

5.2.1. LaCPU

Es la parte mds importante del autémata programable y
cumple varias funciones:

* Procesar las instrucciones del programa. Se encar-
ga de ejecutar las instrucciones del programa de ma-
nera secuencial y de forma ciclica. La velocidad de
procesamiento es muy alta.

e Leer el estado de las entradas.

® Ediciones Paraninfo
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s Activar las salidas.

¢ Comprobar todo el sistema. Se cuenta con una se-
rie de alarmas que el automata vigila.

Los diversos fabricantes agrupan sus modelos en funcion
de la CPU.

5.2.2. La fuente de alimentacion

Los autématas programables funcionan internamente a ten-
siones reducidas en corriente continua, por ello necesitan
de una fuente de alimentacion. Algunos autématas integran
internamente dicha fuente, pero otros emplean un médulo
externo.

Si la fuente de alimentacidn es interna, el autémata se
conecta directamente a la red eléctrica entre fase y neutro.
Por el contrario, si el automata necesita de una fuente ex-
terna, su alimentacion es a 24 Vee.

La fuente de alimentacion, ademds de suministra energia
al propio autémata, se emplea para alimentar a los sen-
sores o dispositivos que lo necesiten. Algunos autématas
con fuente interna cuentan con unos terminales para esta
funcién.

Figura 5.4. Fuente de alimentacidn para Logo! (Siemens) y para
Zelio (Schneider Electric).

uerd

La alimentacion eléctrica de los autématas programa-
bles puede ser varios tipos: los que se conectan di-
rectamente a la red eléctrica y los de tension reducida
(normalmente, 24 V en corriente continua), en este ul-
timo caso, se necesita emplear una fuente de alimen-
tacién externa. Una equivocacidon en su conexionado
puede dar lugar a que se estropee el autémata pro-
gramable.

5.2.3. Los modulos de entradas y salidas

Los modulos de entradas y salidas para los automatas pro-
gramables se clasifican en funcion del tipo de dato que
emplean, asi se tienen:

* Moédulos digitales o binarios. Utilizan datos a nivel
de bit, es decir, 1 y 0.

* Modulos analégicos. Poseen cualquier valor dentro
de un rango. Utilizan datos a nivel de byte (8 bits) o
word (16 bits). Los médulos de entradas analdgicas
se emplean para leer magnitudes que no se pueden
expresar en valores binarios como, por ejemplo, tem-
peratura, presion, distancia, etcétera.

Estos médulos son de entradas o de salida, aunque tam-
bién los hay mixtos, donde combinan tanto las entradas
como las salidas, sin embargo, no mezclan el tipo de datos
(anal6gicos o binarios).

En las entradas del automata, se conectan los captado-
res, que pueden ser de dos tipos: pasives, que no necesitan
conexion eléctrica (por ejemplo, un pulsador o un final de
carrera), o activos, que necesitan conexion eléctrica (por
ejemplo, un sensor inductivo o una barrera fotoeléctrica).

L
N

Figura 5.5. Representacion de la conexion de varias entradas
pasivas al autémata programable.

Para los captadores que necesitan conexioén eléctrica,
esta se puede obtener de una fuente de alimentacién ex-
terna o del propio autémata, el cual suele contar con unos
terminales destinados a este fin.

L+
M

3 M 15 16 718

CODBHUD VYLD

LOGO!

SIEMENS

——

Figura 5.6. Representacién de la conexion de varias entradas activas
al autémata programable.
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En las salidas del autémata, se conectan los actuadores.
Existen varios tipos de salidas digitales:

¢ Salidas a relé. Tienen dos terminales y actian como
un contacto. En sus bornes, no existe tension eléc-
trica, por ello se llaman libres de potencial. Pueden
trabajar con cualquier tipo de tension, alterna o con-
tinua, y de cualquier valor.

Las conexiones de salida pueden tener dos bornes o
se pueden agrupar por bloques. Cada bloque conta-
rd con un contacto comin. Tener varios bloques fa-
cilita la conexion de actuadores de diferente tension
eléctrica, a la vez que reduce las dimensiones.

Salidas

o

-
@@é SIS
as

Q1 Q2 Q4

S+
Fuente de -K1 -P1

alimentacion
? N/ -

Figura 5.7. Representacion de las salidas a relé con dos hornes.

Salidas

I TR
%COM Q1é QZ@ Q3é Q4

éL,H-

Fuente de -K1 ~F1

alimentaciéon
¢ N/—

Figura 5.8. Representacion de las salidas a relé con borne comun.

* Salidas a transistor. La salida es con tension, por
ello los actuadores deben de ser del mismo valor de
tension eléctrica. Son adecuados para actuadores de
corriente continua.

Las salidas a relé pueden trabajar para cualquier tipo de
voltaje y permiten trabajar con mayores corrientes que con
las salidas a transistor. Sin embargo, la velocidad de conmu-
tacién del transistor es superior a las de relé. Por otro lado,
la vida util de los relés es inferior a la de los transistores.

A la hora de trabajar con los médulos de salidas digita-
les o binarias, se debe tener en cuenta cudl es la corriente
maxima que puede circular por cada contacto del relé de
salida del autOmata programable.

INSTALAGIONES DOMOTICAS

5.3. Interfaz hombre-maquina

En la mayorfa de las instalaciones domdticas, es interesante
contar con algun tipo de comunicacién grafica con el usua-
rio que se puede emplear para supervisar el estado, ademas
de poder dar directamente érdenes sin tener que accionar
cada mecanismo.

Los autdmatas pueden disponer externamente de algin
panel de operacion, también llamado Auman machine in-
terface (HMI).

Estos paneles o consolas se componen de dos partes: una
parte es la encargada de visualizar informacion (tales como
la situacion de una méquina o proceso, alarmas, etc.) y otra
parte es la encargada de recoger informacion que propor-
ciona el operario (dar alguna orden concreta) mediante un
conjunto de teclas.

Existen dos tipos de pantallas: las pantallas alfanu-
méricas, que proporcionan informacién en formato texto,
y las pantallas graficas, que proporcionan informacion en
formato grafico.

Estas pantallas se combinan con una serie de teclas,
aunque, actualmente, los paneles mas modernos integran
ambas funciones mediante las pantallas tictiles. Estos pa-
neles requieren una programacion que se realiza mediante
un programa informadtico.

Figura 5.9. Panel de operacion HMI. Fuente: Schneider Electric.

Otra forma de realizar esta comunicacién grifica con el
usuario de la instalacion domética es mediante una pagina
web alojada en el interior del autémata. Esta opcién solo
estd disponible en algunos autématas programables, que
son aquellos que incorporan un servidor web (web server),
estando conectados en red. Para acceder a esta pagina web,
se ha de utilizar el protocolo de red HTTP e ir a la direccidn
del autémata programable, la cual mostrard una serie de
informacion para la supervisidn, a la vez que es posible
controlar el autémata. Por defecto, la pdgina web alojada en
el autémata proporciona una informacion que suele ser la
misma que muestra fisicamente, aunque es posible sustituir
esta pdgina web por otra propia.

@ Ediciones Paraninfo
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5.4. La programacion
de automatas

Mediante una serie de 6rdenes, se indica al autémata cémo
procesar los datos de los captadores conectados a las en-
tradas para activar o desactivar las salidas del autémata.
Estas 6rdenes se expresan mediante los lenguajes de pro-
gramacion,

Hasta hace muy poco, los sistemas de control eran es-
pecificos de cada fabricante, con una programacion y hard-
ware dependiente. Esta falta de normalizacidn significaba
una escasa flexibilidad y costes elevados para el usuario.
Con el objetivo de eliminar estos inconvenientes, se cred
el estdndar IEC 61131 y, de esta manera, unificar criterios.

5.4.1. Los lenguajes de programacion

Existen cinco lenguajes de programacién normalizados.
Tres de ellos son de tipo grafico y los otros dos son de tipo
texto.

= Tipo grifico:

— Diagrama de bloques funcionales (FBD, del in-
glés function block diagram). Se basa en el empleo
de bloques que realizan una funcién concreta.

— Diagrama de contactos (LD, del inglés ladder dia-
gram). Se basa en el empleo de la l6gica de relés.

A p—
AND | a P B c
B— & 4 —+—0-
Figura 5.10. Diagrama Figura 5.11. Diagrama
de blogues funcionales. de contactos.

— Bloques de funcion secuencial (SFC, del inglés
sequential function chart). Se basa en la descrip-
cién de las diferentes fases por las cuales evolu-

Tabla 5.1. Tipos de datos
: Clasificacion T
Booleano BOOL
BYTE
WORD

Cadena de bits DWORD

LWORD

SINT
Entero decimal
{ INT

ciona un sistema. Un ejemplo es la programacion
GRAFCET.

¢ Tipo texto:

— Lista de instrucciones (IL, del ingl¢s instruction
list). Se basa en los principios del lenguaje ensam-
blador.

— Texto estructurado (ST, del inglés structured
text). Se basa en los lenguajes de programacidn
de alto nivel.

LD A
ANDN B
ST C C=A AND NOT B

Figura 5.12. Lista
de instrucciones.

Figura 5.13. Texto
estructurado.

La eleccién de un lenguaje u otro va a depender, princi-
palmente, de las preferencias y conocimientos del progra-
mador, de la dificultad del problema y del autémata que ha
de emplearse, ya que no todos los entornos de programacion
de autématas incorporan todos estos lenguajes, aunque la
tendencia es a su incorporacion. El Logo! permite la progra-
macion en lenguaje de bloques de funciones y en lenguaje
de contactos.

£.4.2. Tipos de datos

Todos los datos y variables que maneja el autémata se guar-
dan en memoria. No todas las variables ocupan el mismo
espacio, por ejemplo, si se desea guardar un valor binario
(0 0 1), solo se necesita un bit, pero, si se desea guardar un
nimero entero o decimal, ocupard mis espacio.

Los tipos de datos comunes son: BOOL, INT, REAL,
BYTE y WORD. También es posible definir tipos de datos
propios. El empleo de uno u otro depende de las caracte-
risticas del valor que vaya a manejarse.

1 bit 0/1 FALSE/TRUE

1 byte 16#00 a 16#FF

2 hyte 16#0000 a 16#FFFF

4 byte 16#00000000 a 16#FFFFFFFF

g bt 16#0000000000000000 a
16#FFFFFFFFFFFFFFFF

1 byte De —128 a +127

2 byte De —32768 a +32767

INSTALACIONES DOMGTICAS
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DINT
LINT

Entero decimal

USINT
- {continuacion) ;

UINT
UDINT
ULINT

REAL
Coma flotante
LREAL

DATE

Fecha y hora TIME_OF_DAY

DATE_AND_TIME

Cadena de caracteres STRING

La forma de manejar los datos depende del automata.
Normalmente, consiste en un identificador junto a un ni-
mero, por ejemplo: Il (entrada niimero 1) o Q3 (salida nu-
mero 3). Otros autématas antes del identificador le afiaden
un simbolo para especificar que el siguiente cardcter es una
variable, por ejemplo, %I 1.3 (Figura 5.14). En otros, para
acceder a un bit, se debe indicar a qué byte pertenece ese
bit. Por ello, es importante familiarizase con los tipos de
datos y su acceso seglin el autémata que se esté utilizando.

Tabla 5.2. |dentificadores de datos basicos

Entrada

|
Q Salida
M Marca
32 Contador
T Temporizador
113 76 5 4 3 2 10
10.
bit 3
h' . I1.
e . 12.
I = entrada

Figura 5.14. Entrada con identificacion de byte y bit.

INSTALACIGNES DOMOTICAS

- De —2147483648 a +2147483647

4 byte
8 byte De —92233720368554775808
a +9223372036854775807
1 byte De 0 a 255
2 byte De 0 a 65535
dbye  De0a4294967295 rocs
8 brﬁer ” DeOa 18446"744073'{.69-551_61-5_ -
4 byte i dl’gito;c, sign-iﬁcativos |
8 byte 15 digitﬁé Vsigﬁificativos
8 byte
8 byte Las fechas dependen del fabricante
ghyte

5.4.3. La tabla de asignacién
de entradas y salidas

La tabla de asignacion de variables es una tabla donde se
refleja qué elementos se han conectado a las entradas y
salidas del automata. También se incluyen otras variables
como pueden ser las marcas, los temporizadores y otros. Al
realizarla con orden y agrupandolas, permite de una mane-
ra rapida determinar e identificar cualquier elemento que
intervenga en la programacion del autémata.

Tabla 5.3. Ejemplo de asignacion de variables

S1 | 11 Pulsador de marcha

52 3 12 ' Pulsador de paro

Q1 Q1 Cdnféctcr del motor

P1 02 VPiIoto de seﬁalizacién
T1 Temporizador de marcha

Gl Contador de ciclos

La tabla de asignacion de entradas y salidas se debe con-
feccionar antes de iniciar la tarea de programacién. Permite
la reduccién de errores al tener claro cual es el cometido
de cada variable que interviene en el programa, evitando la
confusion entre ellas.

® Ediciones Paraninfo
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5.5. El automata programable
Logo! de Siemens

El Logo! es el automata programable bdsico de Siemens.
Inicié su andadura comercial en el afio 1996 vy, desde en-
tonces, estd en continua evolucién. Sus primeras versiones
eran muy simples, pero, debido a su gran aceptacién, ha
incorporado nuevas funciones y capacidades, siendo muy
empleado hoy en dia para pequefias instalaciones.

5.5.1. Tipos de Logo!

Los médulos base de Logo! estdn disponibles para dos cla-
ses de tension:

1. Clase 1 < 24 V. Comprende los modelos de 12 Ve,
24 Veey 24 Vea.

2. Clase2> 24V, Comprende los modelos de 115 Vea/ce
a 240 Vca/ce.

También existen dos versiones:

1. Logo! basic. Version con pantalla LCD.
2. Logo! pure. Version sin pantalla LCD.

Figura 5.15. Logo! basicy pure. Fuente: Siemens AG.

Este autdmata dispone de 8 entradas y 4 salidas digita-
les, aunque se puede ampliar hasta un total de 24 entradas
y 20 salidas digitales y 8 entradas y 8 salidas analdgicas.

SABiAS QUE...

El Logo! se puede reconocer por st identificador, que propor-
ciona la siguiente informacion:

« 12/24:version de 12/24 Vce.

« 230:version de 115 Vca/cc a 240 Vea/ce.
 R:salidas de relé (sin R, salidas de transistor).

* C:reloj en tiempo real integrado.

= E:interfaz Ethernet,

* p:version sin display (Logo! pure).

= DM: modulo digital.

* AM: modulo analogico.

= TDE:visualizador de textos con interfaces Ethernet.

5.5.2. Partes del Logo!

El autémata programable Logo! de Siemens consta de las
siguientes partes:

Alimentacion eléctrica
1

Entradas

Tarjeta
microSD

Display

Teclas
de cursor

Conector
R1-45
(Ethernet)

Salidas

Figura 5.16. Partes del automata Logo! Fuente: Siemens AG.

¢ Alimentacion eléctrica. Consta de dos bornes para
la alimentacidn eléctrica. Si es un modelo de 230 V
en corriente alterna, se debe proteger mediante un in-
terruptor magnetotérmico. Si es un modelo de 24 V
ode 12V, es necesario contar con una fuente de ali-
mentacién de dicho valor.

* Entradas. Cuenta con 8 entradas digitales, numera-
das desde la I1 hasta la I8.

* Salidas. Cuenta con 4 salidas digitales, numeradas
desde la Q1 hasta la Q4.

* Interfaz RJ-45 para conexion a Ethernet. Permite
conectar el autémata a una red Ethernet. Desde este
conector, se puede realizar la transferencia del pro-
grama del ordenador al automata.

* Botonera. Dispone de un panel de control con 4 te-
clas de cursor mis 2 teclas de funcién (ok y esc). Las
teclas de cursor se pueden utilizar a nivel interno me-
diante programa.

¢ Display o pantalla LCD. Permite visualizar mensa-
jes, asi como la gestion de ments de programacion.
Este display permite retroiluminacion en tres colores
configurables.

* Ranura para tarjeta microSD. Permite la insercién
de una memoria de tipo microSD. Esta tarjeta permi-
te almacenar tanto el programa como datos.

* Interfaz de ampliaciéon. Dispone en un lateral de un
conector a través del cual es posible su ampliacién
mediante médulos.

INSTALACIONES DOMOTICAS
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5.5.3. Conexion a la linea de alimentacion
eléctrica

El Logo! se puede conectar a la linea de alimentacién eléc-
trica de dos naturalezas: lineas de corriente alterna y lineas
de corriente continua.

El fabricante recomienda protegerlo de la siguiente ma-
nera:

* Proteccion del circuito con tension alterna. Para
suprimir picos de tension en las lineas de alimenta-
cion, se puede utilizar un varistor de 6xido metélico
(MOQOV). La tension de servicio de este variador debe
ser, como minimo, un 20 % superior a la tensién no-
minal.

* Proteccién del circuito con tensién continua. Para
suprimir picos de tension en las lineas de alimenta-
cién, se puede instalar un fusible.

12/24 RC: 08A
24: 20A

L+ om B 1213 14
e DDDDD D

4 LN 1112 13 14
" AUDDDY

|

SEMENS  LOGO!

Figura 5.17. Conexidn del Logo! a la linea de alimentacion eléctrica
Segln su naturaleza.

5.5.4. Conexion de las entradas

Las entradas de sefal se conectardn a la parte de las entradas
del autémata programable, de tal manera que reciban fase o
positivo (en funcién del modelo). Esta tension la detectard el
sistema de entrada y la interpretard como un 1 o un 0 16gico.

L1
L2
L3
N

LN 12 18 14
B L LT L L

AGDC 1152

| A
[SEMENS LOGO!| |
|

|

Figura 5.18. Conexion de las entradas a las lineas de fase.
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En el modelo de corriente alterna, las entradas estdn
dispuestas en dos grupos de cuatro entradas cada uno, de
I1 aI4 y de I5 a I8. Solo puede haber fases diferentes entre
los blogues, no dentro de cada uno de ellos.

5.5.5. Conexion de las salidas

Las salidas del autémata Logo! pueden ser a rel¢ (aparece
en el identificador una R), que son del tipo libre de poten-
cial y, por ello, se puede conectar cualquier carga siempre
y cuando se respete la corriente méxima de salida. Estas
salidas a relé¢ permiten una corriente maxima de 10 A. El
otro tipo de Logo! tiene salida a transistor (no aparece el
identificador R) y la corriente mdxima se reduce a 0,3 A.
En ambos casos, las salidas deben contar con algtin sistema
de proteccién como, por ejemplo, un interruptor magneto-
térmico o con fusible.

OUTPUT 4xRELAY/10A. = L

42

5 G

Figura 5.19. Conexion de las salidas con proteccion mediante
magnetotérmico.

5.5.6. Los modulos de expansion

El Logo! de Siemens dispone de una serie de mddulos de
expansién que mejoran sus prestaciones:

* Mddulo de ampliacién de entradas, tanto digitales
como analdgicas.

* Modulo de ampliaciéon de salidas, tanto digitales
como analdgicas.

* Mddulo para sensores de temperatura de tipo Pt-100
y Pt-1000.

¢ Display de texto externo denominado TDE. Con vi-
sualizacion y cuatro teclas de funcién. Posee cone-
xion mediante interfaz Ethernet.

* Méodulo de comunicacion KNX. El estindar EIB-
KNX se emplea en el drea de domética.

* Mddulo de comunicacién ASi. Se facilita la conexidn
eléctrica entre los actuadores y sensores mediante un
bus de comunicacién, con la consiguiente reduccién
del cableado.
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Figura 5.20. Modulo
de entradas analdgicas.
Fuente: Siemens AG.

Figura 5.21. Mddulo de bus
AS-i. Fuente: Siemens AG.

SIEMENS!

Figura 5.22. Display TDE. Fuente: Siemens AG.

5.6. La programacion del Logo!

El autémata Logo! se puede programar mediante los lengua-
jes de programacion de tipo gréfico, es decir, mediante el
lenguaje de bloques de funciones (DBF o FUP) o mediante
el lenguaje de bloques de contactos (LD o KOP).

Para realizar esta programacién, se emplea el software
Logo!Soft Comfort proporcionado por Siemens.

Recuerda

El Logo!Soft Comfort estd en constante evolucion y
mejora y, por ello, puede ser que algunas funciones
o caracteristicas varien segun la version instalada. En
este libro, se emplea la version 8.2 y el Logo! 0BA8.

5.6.1. Descripcion general de la interfaz
de usuario

Una vez instalado el programa Logo!Soft Comfort, al ini-
ciarse en modo programa, aparece la interfaz de programa-
cion vacia (Figura 5.23), donde se pueden distinguir varias
dreas.

La barra de meniis aparece situada en la parte superior
y contiene los comandos de edicion y gestion, asi como los
de ajustes predeterminados y de transferencia del programa.

La barra de herramientas estandar estd situada debajo
de la barra de menis de la interfaz de programacion y con-
tiene los botones de uso general que permiten crear y editar
el programa, asi como transferirlo hacia o desde el Logo!

8 10601500 Comion
Archisg Edicia Formats Ver
s T )t e 5

» 7} Funciones bisicas
» | Funciones especiales

[t Enreds
& Texds de ruraor
¥ Tads de funcn del LOSO! T
¥ Bt de regotn de despiazamento
s Estado 0 Bayp)
W Estado 1 (a0}
9 Saids
* Conector sivert
» Myrcs

» __Jld

@@@@@@@7

:

. Barra de modo:
Barra de: herramientas del editor;de dlagramas

Interfaz de programacion
Barra de estado

‘Arbal.de:esquemas. o
Arbol-de operaciones: ;.

»-_ Periil de registro de datos

=

Figura 5.23. Interfaz de usuario Logo!Soft Comfort v.8.2.
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La barra de herramientas del editor de diagramas
estd situada encima de la interfaz de programacion y sus
botones se emplean en las tareas de programacion (conectar,
comentar y de ayuda visual), simulacion y prueba online.

La barra de estado estd situada en la parte inferior de-
recha y proporciona informacién sobre el dispositivo Logo!,
el estado del programa y el nivel de zoom.

El arbol de esquema contiene los esquemas que se han
creado o abierto. Realizando un doble clic sobre ellos, se
puede crear un esquema nuevo o mostrar el esquema se-
leccionado.

El arbol de operaciones contiene en orden jerdrquico
todos los elementos que permiten crear un programa. Los
elementos de las instrucciones estdn agrupados por tipos
permitiendo expandirlos y agruparlos para facilitar su uso.

La interfaz de programacion contiene el drea de trabajo
para crear y editar los esquemas.

5.6.2. Proyecto de red

En un proyecto de red, pueden participar diversos disposi-
tivos, como pueden ser varios automatas, pantallas de vi-
sualizacidn de texto TDE, paneles HMI, etcétera. Desde el
proyecto de red, se pueden configurar los aspectos relacio-
nados con la red (por ejemplo, direcciones IP), asi como ac-
ceder a los esquemas de los diferentes Logo! (Figura 5.24).

En este modo, en el drbol de herramientas situado de-
bajo de la barra de modo, cambia la vista de diagramas por
proyecto de red, dando la opcién de incorporar un nuevo
dispositivo a la red o acceder a los ya insertados. También
en este modo aparece la vista de redes, con los elementos
participantes en ella, y cada dispositivo muestra su nombre
y su direccion IP, siendo posible editar estos datos.

Figura 5.24. Modo de proyecto de red en Logo!Soft Comfort v.8.2.

En el editor de programas, situado debajo de la vista de
redes, aparecen los esquemas de los Logo! que intervienen
en la red en los cuales se realizan sus respectivas progra-
maciones.
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5.6.2. La creacion de un programa

La confeccion de un programa se realiza en la interfaz de
programacion. Desde el drbol de operaciones, se selecciona
la instruccidn deseada, arrastrandola y situandola sobre la
interfaz de programacién. También se puede seleccionar la
instruccion y hacer clic con el raton donde se desee colocar
(Figura 5.25).

Herramientas 41

viDiBﬂramas b aem APk
B Agregar unnuevo disgrama. — :

8% Esquema eléctricol X

Figura 5.25. Colocacion de las instrucciones para realizar
el esquema.

Una vez colocados los bloques de funciones, solo queda
conectarlos entre si, para ello se selecciona el botén de co-
nectar situado en la barra de herramientas y, haciendo clic
con el ratén sobre la conexidn y arrastrando hasta la otra
conexion, se unen.

| Instrucciones (4]
+-{7] Constantes

| v pigital

b bt entrada

¢ Teda de cursor

Lo
b

Figura 5.26. Conectando las instrucciones.

5.6.4. La simulacion

Una vez terminada la programacion, es conveniente verificar
su funcionamiento. Por ello el Logo!Soft Comfort dispone
de la utilidad de simulacion que se encuentra en la barra de
herramientas del editor de diagramas o pulsando la tecla F3.

Al entrar en modo simulacidn, se muestra la barra de
herramientas de simulacién en la parte inferior. En ella,
aparecen los botones para interactuar con las entradas, mos-
trando solo las entradas utilizadas. A su lado, se muestran las
salidas utilizadas mediante un icono en forma de bombilla,
indicando, si estd en estado apagado, que la salida es de va-
lor digital 0y, si estd encendida, de valor digital 1. Ademds,
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las lineas de unién de los bloques cambian del color negro
del modo de edicion al color azul para indicar el estado de
0 l6gico y rojo para indicar el estado de 1 16gico.

Editor de diagramas

R .

uTo

Dgim

[0 25 % |5

Esquema eléctricol X

Rk ‘
¢ todesil G hiEm

«iji‘i <« ' EJE- il
I1 Q1

/@ 0828.Standard 100% |

Figura 5.27. Simulacion.

También se dispone de los botones de control de la si-
mulacion (iniciar, cancelar y pausar), ademds de botones
para controlar el tiempo.

5.6.5. La transferencia del programa
al autdmata

Una vez terminado y verificado el programa, este se trans-
fiere al autémata. Existen dos formas de transferirlo:

1. Conexién punto a punto entre el ordenador y el au-
témata.

2. Conexion a través de una red.

Conexiéon punto a punto

Este método de transferencia consiste en conectar directa-
mente un cable Ethernet con conector RJ-45 desde el or-
denador al Logo!

Para que ambos equipos se puedan comunicar, se deben
configurar. Si se trabaja con el sistema operativo de Win-
dows, hay que dirigirse al panel de control, redes e internet
y conexion de red (Figura 5.28).

,';-! Conexiones de red
1+ f\‘ > Panel de control » Redes elnternet » Conexiones de red
Organizar v

"~ | Ethernet "'& Wi-Fi
B Cable de red desconectado - - o Ne cenectade

X %7 Realtek PCle GbE Family Controfler 3 i Adaptador de red 802.11n Br

Figura 5.28. Conexiones de red.

Se realiza un doble clic sobre la red Ethernet para entrar
en sus propiedades y, posteriormente, sobre el protocolo de
internet version 4. Aqui se le pone una direccion IP para

identificar al ordenador, por ejemplo 192.168.0.100, aunque
puede ser cualquier otra dentro de esta red.

§ Propiedades de Ethemet

Propiedades: Protocclo de Internet version 4 (TCP/IPvd) -
Funciones de red 2
Uso compadido Genral
oA i Puede hacer que Ia conf IP s& asigne. sila
? Reattek PCle GbE Family Controller red es compatible con esta funcionalidad, Dglounhdn debsé
consultar con el dered cudlesla
[: apropiada.

Exta s ik o gdrtis deianion; () Obtener una direccidn 1P sutomaticamente

[E W Cermniuc et | @it drecsin s

BB Uso comparido de archivos e impresoras pf  Direcadn 1P 192,368, 0 . 100
o : 2557355 255 . o |
I Froioccio de et vewond (ce/rvd) RS e o R
] 4 Prolocolo de muliplesor de adaptador dere{  Puerts de enlace predeterminada:

¥y, Controlader de protocalo LLOP de Microsoff
“ . Protocolo de intemet versidn 6 (TCP/PYE) Obtentr i direcoon dat servidor DHS autométicamante

(@) Usar fas siguientes diracciones de servidor DNS:

b | [T R sevioronsimein: ————

oy St 006 e I
Psu.nwaCPflP Emﬂmddeaeamd
que pemie la
e [vetder contiurasindsse [ Qpoenes avanaads..
[Chosr ] | comcatr

Figura 5.29. Configuracion IP del ordenador en Windows.

El siguiente paso es configurar el Logo!, que se realiza
desde el meni de nenwork. Se coloca una direccion IP para el
autémata, por ejemplo, 192.168.0.201 (Figura 5.30). Es im-
portante que todos los equipos estén en la misma red, en este
caso 192.168.0.X. El cuarto niimero hace referencia al equipo.

Network

Figura 5.30. Configuracion IP del Logo!

De tal manera que la conexién, a modo de ejemplo,
queda como en la Figura 5.31.

Cable Ethernet

#5 08 @5 o5

Ordenador Automata
Direccion IP: 192.168.0.100 192.168.0.201
Mascara de red: 255.255.255.0 255.255.255.0
Puerta de enlace: 192.168.0.1

Figura 5.31. Conexion y configuracién entre el Logo! v el ordenador.
Direcciones IP a modo de ejemplo.

Una vez que ambos equipos estin conectados y confi-
gurados, se procede a su transferencia. Esta tarea se realiza
desde el ment Herramientas, Transferir, PC -> Logo!
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LOGO!Soft Comfort
Archive Edicion Formato Ver Herramientas Ventana Ayuda

T

' Modo de diag

Editor de diagramas

Figura 5.32. Transferencia de PG a Logo!

A continuacion, se abre la interfaz para la transferencia,
donde se debe indicar cudl es la IP del autémata de destino.
Este dato se puede afiadir a la libreta de direcciones. Una
vez indicado el destino, se puede probar la comunicacién. Si
todo es correcto, se acepta y se procede a su transferencia.

EE interdaz X

Interfaz

Conectar mediante:|Ethemel  ~| |Realtek PCle GbE Famiy Controller v

Destino

A
Direccién [P de destino: 192168, 0201 | | Libreta de direcdiones |
LOGO! accesible: i =
[Nombre Direccén IP g Méscara de subred Pasarela Direcddn MAC Tipodisp.  Estado
192.168.0.201 255,255.235.0 192.168.0.1 E0-DC-AQ-148305

I

Figura 5.33. Interfaz de transferencia.

Si el autémata se encuentra en modo RUN, se detiene,
se transfiere y, posteriormente, se retorna al modo RUN.

Conexidn inalambrica

En ocasiones es comodo realizar una transferencia de la
programacion mediante via inalimbrica. En este caso, se
necesita un punto de acceso inalimbrico, que puede ser el
que contiene el router. Ademds, el router permite un acceso
desde internet v, a través de sus puertos, permite la conexién
de varios equipos y autématas. El router se encarga de la
gestion de lared y es el que fija las direcciones IP, por tanto,
la direccién de lared y de la puerta de enlace. El autémata se
debe configurar con estos datos. Por otro lado, el ordenador
se conecta via wifi a esta red.

Cable Ethernet

Ordenador Router Autémata
Direccion IP: 192.168.0.100 192.168.0.201
Mascara de red:  255.255.255.0 255.255.255.0 255.255.255.0
Puerta de enlace: 192.168.0.1 192.168.0.1 192.168.0.1

Figura 5.34. Conexion y configuracidn entre el Logo! y el ordenador.
Direcciones |P a modo de ejemplo.
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5.7. La programacion del Logo!
mediante diagramas
de funcion

Es una programacion de modo grifico, donde cada bloque
representa una funcién. A continuacién, se comentan solo
algunas de las mds importantes de los cinco grupos de ins-
trucciones que incorpora la version 8 de Logo!Soft Comfort.

* Bloque de conectores y constantes. Son las funcio-
nes relacionada con la entrada y salida de informa-
cién al automata.

* Bloques de funciones basicas. Representan las fun-
ciones de logica binaria.

e Bloques de funciones especiales. Se distribuyen en
tres grupos: temporizadores, contadores y otros tipos.

* Bloque de registro de datos.

* UDF. Son funciones definidas por el usuario y con-
sisten en un conjunto de bloques de funcién que se
puede reutilizar en varias partes del programa. Son
subprogramas o rutinas que realizan una tarea.

5.8. Bloques de funcion
de conectores y constantes

Los bloques de funcién para conectores y constantes se di-
viden segtn el tipo de dato por manejar, teniendo para datos
digitales, analdgicos y de red. Representan, bdsicamente, a
los diferentes tipos de entradas y salidas.

w | Instrucciones
[} Instrucciones
vr::} Constantes
. ~.[ | Digital
: Entrada

¢ Teda de cursor

F Teda de funcidn del LOGO! TD

$ Bit de registro de desplazamiento
+-la Estado 0 {bajo)

hi

Q

X

i Estado 1 (alto)
Salida
Conector abierto
: LM Marca
»-[7] Analégicos
» | Red

Figura 5.35 Instrucciones de constantes.

ElCFSIohiQXM
ALAQIAM! 171 a1! g | A

Figura 5.36. Tipos de constantes y conectores.
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Tabla 5.4. Tipos de constantes y conectores

Entradas. Su nimero Marcas.

| depende de la M Representan a los
configuracion del relés auxiliares
automata. internos.
Teclas de cursor.

C Al Entrada
Se programan como s

analégica.
e entradas. P

Son las cuatro teclas
F de funcion que posee AQ
el panel de operaciones
externo.

Salida analogica.

Son los bits de registro

Q depende de la
configuracion del
automata.

X Son conectores
abiertos o no utilizados.

Salida analogica
de red.

S de desplazamiento. Su AM Marcas
cantidad depende del analogicas.
il modelo. i
: | Representa un nivel  —
hi lgico de 1. I Entrada de red.
lo | Representa un nivel ~4—| Entrada analégica
l6gico de 0. AL de red.
Salidas. Su ndmero
i || salida de red
Q alida de red.
AQ

Una entrada representa la conexion fisica de un cap-
tador (pulsador, detector o sensor) conectado a una de las
entradas de las que dispone el autémata. Para el Logo!, hay
tres tipos de entradas: digitales (I), con un médximo de 24,
analégicas (AI), con un maximo de 8, y entradas de red (I),
con un méaximo de 64.

Si esta entrada de informacion proviene desde una de
las cuatro teclas de cursor que posee el Logo!, se emplea la
funcién de teclas de cursor. Similar a esta, se encuentran
las teclas de funcién que posee la pantalla TDE.

Cuando se necesita tener un valor constante de sefial, se
emplea la funcién de nivel alto (Hi) o de nivel bajo (Lo).

Las marcas se emplean cuando se necesita memorizar
un estado y es el equivalente a los relés en los circuitos
eléctricos de logica cableada, aunque existen marcas que
realizan funciones especiales como, por ejemplo, para in-
dicar si se estd ejecutando el primer ciclo del programa o
para poner la retroiluminacion en algin color.

Las salidas permiten conectar un actuador o receptor.
Para el Logo!, hay tres tipos de salidas: digitales (Q), con
un méaximo de 20; analégicas (AQ), con un médximo de 8,
y, salidas de red, con un maximo de 64.

ACTIVIDAD RESUELTA 5.1
Se desea controlar mediante el automata Logo! 230RCE
un contactor conectado a la salida 1, el cual se activara

mientras esté accionado un pulsador conectado a la en-
trada 4.

a) Elabora la tabla de asignaciones de entradas y salidas.

b) Realiza el esquema eléctrico del autémata con las cone-
xiones a las entradas y a las salidas. Incluye la protec-
cion para el autémata y las entradas y para las salidas.

c) Desarrolla el programa para el autémata en lenguaje de
bloques de funciones.

d) Simula el programa.

Solucion:

El primer paso es realizar la tabla de asignacion de entra-
das y salidas.

Tabla 5.5. Tabla de asignaciones de entradas y salidas
de la actividad

S1 |4 Pulsador de marcha

K1 Q1 Contactor del motor

Teniendo en cuenta que el autémata es de alimentacion a
230 Vy salida a relé, el esquema eléctrico es el siguiente:

T -5 E\l Pulsador

LT N 11 12 13 14 1516 17 18
wDGDDYD BBV

BIEMENSE  LOGO!

K1 [ ] Contactor

Figura 5.37. Montaje eléctrico de la actividad.
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Se realiza el programa y se simula para verificar su co-
rrecto funcionamiento. Al realizar la simulacion, se observa

que el programa responde correctamente.

[ Pulsador =~ Contactor -
..... R & & |
| T Ql-

Figura 5.38. Simulacion del programa.

5.9. Bloques de funciones
basicas

Los bloques de funciones bdsicas son un conjunto de fun-

ciones destinadas a realizar operaciones de l6gica binaria.

~ ] Instrucciones
S Instrucciones
»-{"| Constantes
v -{"| Funciones basicas

i ’ & AND (flanca)
* NAND

- 41 NAND (flanco)
w3 OR

, . NOR

= YOR

L. LNOT

Figura 5.39. Instrucciones de funciones basicas.

CELRCLE

Figura 5.40. Tipos de funciones bésicas.

1y

Tabla 5.6. Tipos de funciones bdsicas

" Funcién I6gica AND.
& ] - 21 Funcién logica OR.
Por niveles.
&ti Funcion l6gica AND. 21‘ Funcién l6gica
Por flancos. NOR.
& | Funcién I6gica NAND. =1 Funcion Iogica
b vel XOR.
Por niveles; — i (OR exclusiva).
&, Funcién Iégica NAND. 1‘ Funcion Iégica
86 Por flancos. NOT. Inversor.
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5.8.4. La funcion OR

La funcién OR realiza la suma l6gica de dos o mds sefiales
y el resultado lo coloca en la salida del bloque.

Tabla 5.7. Tabla de verdad de la

funcion OR

iy

.Q
0
1 1 >1
1
1

El bloque de funcién que representa a la funcion logica
OR en el Logo! consta de cuatro entradas y una salida. De
las entradas, solo se utilizaran las necesarias.

==

Figura 5.41. Funcion OR (circuito eléctrico).

BOOT. . . . @i
C | - By

o

Figura 5.42. Funcion OR (blogues de funci6n).

La funcién l6gica es: Q =11 + 12.

La funcién OR representa la conexién de dos o mds
contactos en paralelo. La salida vale 1 cuando alguna de
sus entradas tenga un estado légico de 1.

N
/4

La funcion OR, al representar un circuito paralelo, con
estar cerrado (1) alguno de sus contactos, ya es su-
ficiente para que se cierre el circuito, obteniendo un
estado logico de 1 en su salida.
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ACTIVIDAD RESUELTA 5.2

Se desea controlar la alarma de intrusién de un sistema
domdtico, la cual se activara si se detecta la apertura de
cualquiera de las dos ventanas de una sala. Los detecto-
res son de tipo magnético y la alarma es de tipo visual (un
piloto de senalizacion).

a) Elabora la tabla de asignaciones de entradas y salidas.

b) Disena el esquema eléctrico de las conexiones de las
entradas al autémata. Ten en cuenta que son detecto-
res a dos hilos y que el automata es de alimentacion a
230 V en corriente alterna.

c) Realiza el programa para el autémata en lenguaje de
bloques de funciones.

Solucion:

La tabla de asignacion de entradas y salidas es la siguien-
te:

Tahla 5.8. Tabla de asignaciones de entradas y salidas
de la actividad

| Elemento

eléctrico i

Detector magnético

Bl B de la ventana 1

82 12 Detector magnético
de la ventana 2

p1 | o1 Piloto luminoso

de la alarma

Teniendo en cuenta la tabla de asignacién de las entradas
y salidas, la conexién de las entradas al autémata es la
siguiente:

L1 N [1 12 13 14 I5 16 17 18

T

SIEMENS LOGO!

Figura 5.43. Conexion de las entradas al autémata
de la actividad.

La programacion es la siguiente:

:Petaglon:, p ok 8 s Y & B R F

o A e

ventana1 - Alama .

e w okl U] | luminosa
] BOO1. . . Qf

ez Q

Detector -

de la

ventana2 |~ T
2oL

Figura 5.44. Programa de la actividad.

5.9.2. La funcion NOR

La funcién NOR es la funcién OR a la cual se invierte su
resultado.

Tahla 5.9. Tabla de verdad de la funcién NOR

 Entrades | Salida

E “ - B0
0 1 0 Loy >1 »
- — — .-
1 0 0 — .
1 5 0
Z|1Z_
[ . BOO1. Q1
o

Figura 5.45. Funcion NOR (blogues de funcion).

La funcién légica es: Q =11 + I2.

La funcién NOR realiza la suma légica del valor de sus
entradas y, luego, invierte el resultado, es decir, que, si la
suma es un 1, en la salida coloca un 0, y viceversa. Se pue-
de observar que la salida vale | cuando todas sus entradas
tengan un estado 16gico de 0.
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5.9.3. La funcion AND

La funcion AND realiza el producto légico de dos o mas
sefiales y el resultado lo coloca en la salida del bloque.

Tahia 5.10. Tabla de verdad de la funcion AND

Q
0 i o BOOT .
0 1 0 T8
1 0 0 =]
1 1. 4
I
11 W
12
Q
Figura 5.46. Funcién AND (circuito eléctrico).
B
| |— moot | @
e - - - o -

I —
jlz'_.ﬁﬁi:

Figura 5.47. Funcion AND (blogues de funcion).

La funcién légicaes: Q =11 - 12.

La funcién AND representa la conexion eléctrica de dos
0 mds contactos en serie. La salida vale 1 cuando todas sus
entradas tengan un estado 1égico de 1.

Recuerda

ACTIVIDAD RESUELTA 5.3

Se desea controlar una lampara de iluminacion exterior
que se encienda cuando, siendo de noche, se detecte la
presencia de alguna persona. Los detectores son con con-
tactos libres de potencial y de conexion a la red monofa-
sica.

a) Elabora la tabla de asignaciones de entradas y salidas.

b) Disena el esquema eléctrico de las conexiones de las
entradas al autémata.

c) Realiza el programa para el autémata en lenguaje de
blogues de funciones.

Solucion:
La tabla de asignacion de entradas y salidas es la siguien-
te:

Tahla 5.11. Tabla de asignaciones de entradas y salidas
de la actividad

B1 11 Detector crepuscular

B2 12 Detector de presencia
E1l Q1 Lampara de iluminacion

La programacion es la siguiente:

RAteClor . . o 5 2 5 5 von i b0 s e s n e
crepuscuiar .............. i . - . .
ST oo Lampara
. Boat. . ... 6% .
- peseeees: EEEN |
Detector [T
depresencia © |
B 7 [
| farueh PR nnn

Figura 5.48. Programa de la actividad.

La funcion AND, al representar un circuito serie, todos sus contactos deben estar cerrados (1) para que circule la corriente
y se tenga un 1 a su salida. Si se abre cualquier contacto, se interrumpe el paso de la corriente.
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5.9.4. La funcién NAND

La funcién NAND es la funcién AND a la cual se invierte
su resultado.

Tahla 5.12. Tabla de verdad de la funcién NAND
Entradas  Salida

Simbolo

i 12 Q (Logo!)

5 0 1 - BOO1 .

(0] 1 N gl

1 0 1 —

1 4 Ol 0 e i -
Mo

Figura 5.49. Funcion NAND (bloques de funcion).

La funcioén légicaes: Q=11 - 12.

La funcién NAND realiza el producto 16gico del valor
de sus entradas y, luego, invierte el resultado, es decir, que,
si el producto es un 1, en la salida, coloca un 0, y viceversa.
Se puede observar que la salida vale 0 cuando todas sus
entradas tengan un estado l6gico de 1.

5.9.5. La funcién NOT

La funcién NOT se encarga de realizar la inversion del valor
de su entrada.

Tahla 5.13. Tabla de verdad de la funcién NOT
Entradas | Salida | ‘

Simbolo
(Logol)

0 1 "BOOT. .
.
1 Y
B T A - s { I o * B

| 1 Ql

Figura 5.50. Funcion NOT (bloques de funcion).

La funcién légica es: Q =1.

La salida vale 1 cuando su entrada tenga un estado l6gico
de 0, y viceversa.

Se puede aplicar la funcién NOT tanto a resultados de
bloques como a las entradas. En este caso, un contacto abier-
to negado es lo mismo que un contacto cerrado.

5.9.6. La funcion XOR

La funcién XOR, también denominada OR exclusiva, obtie-
ne en su salida 1 si, en sus entradas, hay un solo 1, es decir,
si sus entradas son desiguales.

La funcién logicaes: Q =11 @ 12.

Tahla 5.14, Tabla de verdad de la funcién XOR

Simbolo

. L ' Boot
0 1 5k -

_1__

i 0 1 # ‘

1 1 QEpl 2 A ETTh 3

O | A ..

! o
BOO1 . Qi

L = QL

J2
| T

5.10. Bloques de funciones
especiales

El autémata Logo! dispone de una serie de funciones, deno-
minadas especiales, relacionadas con la gestion del tiempo
(temporizadores), contadores, manejo de valores y funcio-
nes analdgicas, entre otras.

FLin_jris Jjn_inn
J_umﬂil_rln_.lnﬂﬂ_nnﬂ DD

OOl F TRl AN 4=
+f~{_F{IL A

Figura 5.52. Tipos de funciones especiales.
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5.10.1. Temporizadores

Los temporizadores son dispositivos en los cuales interviene
la variable tiempo, distingniéndose varios en funcidn de su
comportamiento.

Tabla 5.15. Tipos de funciones especiales de temporizadores

Retardo a la conexion. La salida se activa

R _ -
' transcurrido un tiempo.
Entrada Trg (trigger). Dispara el temporizador.

Retardo a la desconexion. La salida se
desactiva tras haber transcurrido el tiempo
configurado.

Entrada Trg. Dispara el temporizador.

&R

Entrada R. Una senal en la entrada reinicia
el temporizador.

Retardo a la conexion/desconexion. La salida
se activa transcurrido un tiempo y se desactiva.

Retardo a la conexiéon con memoria. Se activa
con una sefal de impulso.

Entrada Trg y entrada R.

Relé de barrido (salida de impulso). Una senal
de entrada genera una senal de duracién
configurable.

Entrada Trg.

I (R |

Relé de barrido (activado por flanco).
Un impulso de entrada genera un ndmero
predeterminado de impulsos de salida
con una relacién impulso/pausa definida.

up

Entrada Trg y R y se configura el nlimero
de ciclos.

Generador de impulsos asincrono. Genera
una onda de impulsos configurable.

Entrada En. Activa y desactiva el generador
de impulsos.

. Entrada INV. Invierte la onda de salida.

|

| Generador aleatorio. La salida del generador
se activa y desactiva dentro de un tiempo
configurable.

Interruptor de alumbrado de escalera.
Un flanco de entrada inicia un tiempo
configurable que transcurrido desactiva la salida.

. Entada Trg.

FE |EE

Interruptor bifuncional. Cuenta con dos
funciones: interruptor de impulsos con retardo

. a la desconexion y como pulsador (alumbrado
permanente).

Entrada Trg y R.

|k
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Temporizador semanal. La salida se controla
@ en funcion de un dia de la semana.

Dispone de tres programaciones.

PSSR

ldbl | Temporizador anual. La salida se controla
DD en funcion de la fecha.

PRESIS—;

KD Reloj astronémico. La salida se controla
en funcion de la salida y puesta del Sol segun
AC - unas coordenadas geograficas.

e

§IEC]
= Cronometro.

Temporizador a la conexion

El temporizador a la conexidn, también llamado retardo a
la conexion, al activarse (entrada Trg), comienza la cuenta
(1) v, al llegar al valor establecido, activa su salida (Q).

) t ] t
i e
w [

Q

Figura 5.53. Cronograma de un temporizador con retardo
a la conexidn.

Este bloque de funcién dispone de una entrada (Trg) y
una salida (Q) y, si se realizar doble clic sobre €l, se entra
a realizar su configuracion.

EE BOD1 [Retardo 2 la conexisn] X

Parametros | Comentario

Parametro
Nombre de Bloque:

[l Remanencia
[] Proteccidn activa

con retardo a la conexion.
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La configuracion (Figura 5.54) consiste en indicar el
tiempo de actuacion, que se puede indicar en segundos,
minutos u horas. También es posible ponerle un nombre al
temporizador. Otro pardmetro es la remanencia, que con-
siste en conservar la informacién después de un corte de
alimentacién, es decir, después de un corte de alimentacion
y su restablecimiento, el temporizador continda por donde
se haya quedado.

ACTIVIDAD RESUELTA 5.4

Realiza un programa para que, al activar una entrada, una
de sus salidas se active transcurridos 2 segundos.

Solucion:

Se selecciona la instruccién del blogue de funciones espe-
ciales del retardo a la conexién. La configuracion de este
blogue se ha llevado a cabo para un valor de 2 segundos
(Figura 5.55). Como entrada, se ha tomado la |11 y, como
salida, la Q1.

"

M
- Rem = off
. 02:00s+

Figura 5.55. Programa de ejemplo de aplicacion
de un temporizador con retardo a la conexion.

Temporizador a ia desconexion

El temporizador a la desconexidn, también llamado retardo
a la desconexién, al recibir una senal a la entrada (Trg),
activa la salida (Q) y comienza la cuenta del tiempo (7)
establecido. Transcurrido este tiempo, su salida se desactiva.

Si durante la cuenta del tiempo (7), recibe otro nivel alto
a su entrada, este tiempo se reinicia y, al desactivarse la
entrada, comienza de nuevo la cuenta del tiempo.

Figura 5.56. Cronograma de un temporizador con retardo
a la desconexion.

La configuracion del tiempo en el temporizador con re-
tardo a la desconexién es similar al modo de configurar el
temporizador con retardo a la conexion.

ACTIVIDAD RESUELIA 3.5

Desarrolla un programa para que, al activar una entrada,
una de sus salidas se active v, transcurridos 2 segundos,
se desactive.

Solucion:

Se selecciona la instruccion del blogue de funciones espe-
ciales del retardo a la desconexion.

n
I T.Bﬁ01.....Q1.
o m . - - -

] - Q
I
& .
- Rem = off
... .. 0200+
Figura 5.57. Programa de ejemplo de aplicacion
de un temporizador con retardo a la desconexion.

R

Temporizador a la conexidn/desconexion

Este bloque de funcién se comporta de manera similar a
la suma del temporizador con retardo a la conexidn y el
temporizador con retardo a la desconexidn, incorporando
ambas funciones en un solo bloque.

Temporizador semanal

El bloque del temporizador semanal permite general sefiales
de activacion en funcién del dia de la semana y durante un
periodo de tiempo.

EE 8001 [Temporizador semanal]

General | Comentario

Parametro =
Nombre de bloque:|

Leva1
Miunes [JMares [/ Miércoles

1 Jueves ; e
[Jviemes []Sabada []Domingo :

Momento de conexién: 95 [
Momento de desconexi..

Figura 5.58. Configuracion de las propiedades del temporizador
semanal.
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La configuracidn consta de tres levas y, en cada leva, se
indica el momento de la conexidn y de la desconexion, asi
como qué dias de la semana tendra lugar este evento. En el
gjemplo mostrado en la Figura 5.58, se ha configurado para
que laleva | se active todos los lunes y miércoles desde las
9:30 horas hasta las 10:00 horas.

Lleva a cabo la automatizacion del riego de un jardin me-
diante un autémata para que se realice todos los lunes y
miércoles de 9:30 horas a 10:00 horas.

Se selecciona la instruccion del blogue de funciones espe-
ciales del temporizador semanal.

La programacion de este temporizador semanal se mues-
tra en la Figura 5.59.

BOOT. . . . Qi
No 1|

ol @it -
. Nog] .
o+

MW
. 09:30n
- 10:00h.

Figura 5.58. Programa de ejemplo de aplicacion
de un temparizador semanal.

Temporizador anual

El temporizador anual permite realizar acciones que se repi-
ten anualmente. Trabaja de manera similar al temporizador
semanal, pero con periodos de tiempo mds largos. El patron
de repeticidén se puede configurar para que sea por afos o
por meses.

Helo] astrondmico

El bloque de funcién del reloj astrondmico permite activar
y desactivar una salida en funcién del movimiento del Sol,
es decir, la salida de este bloque se activa al salir el Sol y se
desactiva con su puesta. Para ello, es necesario configurarlo
con la ubicacidn geogréfica (longitud v latitud). Este bloque
se adapta al cambio horario de verano e invierno.

INSTALACIONES DOMOTICAS

5.10.2. Contadores

Los contadores son elementos destinados a llevar una cuenta
de las veces que recibe un pulso por su entrada. Los con-
tadores pueden realizar una cuenta en modo ascendente o
descendente. También se dispone de una variante que realiza
una cuenta del tiempo que ese bloque esté activado, siendo
atil principalmente para tareas de mantenimiento.

Tahla 5.16. Tipos de funciones especiales de contadores
Contador adelante/atras. Realiza una cuenta en
modo ascendente o descendente.

Entrada Cnt. Cuenta los pulsos (flancos de subida).

Entrada Dir. Indica la direccion de la cuenta (0 as-
cendente y 1 descendente).

Entrada R. Reinicia el contador.

| $7

Contador de las horas de funcionamiento.

Selector de umbral.

2> L3

Contador adelante/atrds

El bloque de funcién del contador dispone de una entrada de
pulsos (Cnt) que cuenta los pulsos que recibe. El modo de
realizar la cuenta, es decir, si es ascendente o descendente,
se indica por la entrada de direccion (Dir), en la cual, si tiene
un nivel 16gico de 0, la cuenta es ascendente vy, si es un 1,
es descendente. Si esta enfrada no se emplea, la considera
como un (), es decir, ascendente. Si se necesita poner al valor
inicial la cuenta, se activa la entrada de reset (R).

Reset N
e ﬁéaomﬁﬁﬁﬁ_jﬁﬁﬁﬁiﬁ.
Suenta. - - —alm - Solida: o . - -
AR -
Direccion) .| Pl ;. _ . : . s oo o5 s
0 Ade’ante i B . .......... BE
Yo Aida . . | o - el g ~BAMARNRRER - -
Sl On=0+. . - Valor de On/Off
S of=0 - delasalida
o Start=00 . - valor inicial . .

Figura 5.60. Pardmetros del bogue de funcion contador adelante/
atras.

La configuracién de este contador consiste en indicar
cudl es el valor inicial (Start), normalmente serd 0, aunque
es posible indicarle otro valor. La salida se activard cuando
se alcance el valor denominado on y se desactivard al al-
canza el valor off, ambos configurables. Si se desea que el
contador tenga remanencia (Rem), es decir, que conserve el
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valor de la cuenta incluso ante un corte de la alimentacion
eléctrica, se activa.

En la Figura 5.61, se muestra una configuracion en la
cual se comenzard la cuenta desde el valor inicial 2 y esta
funcién activard la salida cuando se alcance la cuenta de
valor 5 y se desactivard cuando alcance el valor 8.

BOD1 [Contador adelante/atras]

Parametros | Comentario |
Parametro
Nombre de bloque:| _ |

valoriniiat| 2 [}

[] Remanencia
[] Proteccién activa

Figura 5.61. Configuracion de las propiedades del contador
adelante/atrés.

ACTIVIDAD RESUELIA 5.7

A una sala se entra por una puerta y se sale por otra puerta
distinta. En ambas puertas, hay un sensor de barrera fo-
toeléctrica. Se desea automatizar el motor de ventilacion de
tal manera que, cuando en la sala haya 5 0 mas personas, se
active este motor de ventilacién. Se dispone de un pulsador
de puesta a cero del contador. Realiza la tabla de asignacion
de entradas y salidas y el programa para el automata.

Solucion:

La tabla de asignacion de entradas y salidas es la siguiente:

Tabla 5.17. Tabla de asignaciones de entradas y salidas
de la actividad

Detector fotoeléctrico

i ] situado en la entrada
Detector fotoeléctrico
-B2 12 : ;
situado en la salida
-S1 13 Pulsador de puesta a cero
K1 o1 Contactor para el motor

de ventilacion

El programa es el siguiente:

o b il e gl

Detector [} - - POOZ, - - - - oe e
de entrada e
7
Detector | |
de salida

S -

Reset .| |

Figura 5.62. Programa de ejemplo de aplicacion de un contador
adelante/atras.

Por la entrada Cnt del contador, se reciben los pulsos prove-
nientes de los detectores situados a la entrada y a la salida.
Cuando recibe un pulso del detector de salida, se activa a la
vez la direccién, indicando que la cuenta es descendente y
suma en modo atras (o lo que es lo mismo, resta). Mediante
el pulsador de reset, se pone la cuenta al valor inicial.

El contador se ha configurado con un valor inicial O (Start).
Se activa al alcanzar el valor 5 (On=5) y, al no poner nin-
gun valor en el parametro de desactivacion (Off), se indica
que no tiene un limite superior para desactivar la salida.
En este caso, la remanencia es indiferente, por eso se
configura a off.

Contador de horas de funcionamiento

El contador de horas de funcionamiento es una funcién qtil,
sobre todo, para las tareas de mantenimiento.

La configuracion del contador de horas de funciona-
miento consiste en indicar cudl es el intervalo de funciona-
miento (MI). Mientras esté activada la entrada de vigilancia
(En), el contador lleva la cuenta del tiempo. Al alcanzase
este tiempo, se activa la salida (Q), la cual indica que se ha
alcanzado dicho tiempo y que. por ejemplo, se debe realizar
algiin tipo de manteniendo sobre el objeto de vigilancia.

Una vez que se realiza el mantenimiento, el contador se
puede poner a cero activando la entrada de reset (R), pero
el contador sigue llevando una cuenta acumulada (OT). Si
se desea poner a cero tanto la cuenta de tiempo como la
acumulada, se activa mediante un pulso la entrada de reset
all (Ral).

En la Figura 5.63, se muestra un ejemplo de una simu-
lacion de un contador de horas de funcionamiento. Se ha
configurado con un intervalo de mantenimiento (M) de 3
minutos. En la Figura 5.63, también se observa que quedan
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2 minutos (MN) para activar la salida y que lleva un tiem-
po total de funcionamiento (OT) de 1 minuto. Si se activa
la entrada reset (R) el tiempo restante (MN), se iniciarfa,
igualdndose al intervalo de mantenimiento (MI), pero se
conservaria el tiempo transcurrido (OT). Si se pulsa reset
all (Ral), ademids de comportase como el efecto del reset,
también pondria a cero el tiempo total acumulado (OT).

Figura 5.63. Simulacion de un contador de horas
de funcionamiento.

5.10.3. Funciones especiales de tipo
analégico

Cuando se trabajan con sefiales que no son de tipo bit, como
son valores con nimeros reales o decimales, las necesida-
des son diferentes a las vistas hasta ahora. Para ello se han
disefiado una serie de funciones para estas caracteristicas.

Tahia 5.18. Funciones especiales de tipo analgico

+=1{ Instruccién L o i cleenc
A= | aritmética. a-= p gica.

Comparador e
analégico. [~ | Regulador Pl.
Conmutador ~3| Modulacién por

analogico de ancho de impulsos

Jn
valor umbral. 1 (PWM).
Amplificador i
analégico. Ao Filtro analdgico.
Vigilancia de T

S Maximo/minimo.
valor analégico. Ax /

Conmutador
analégico de Ay
valor diferencial.

Valor medio.

[ES |5 | as ek |

=1 Multiplexor
A->| analdgico.

INSTALACIONES DOMAOTICAS

5.10.4. Otros blogues de funciones
A parte de las funciones vistas, existen otras que no entran

en las categorfas anteriores.

Tahla 5.19. Otros blogues de funcién

Relé autoenclavador

Entrada 8. Con una sefal de entrada, la sa-

RS lida se activa y permanece en ese estado.

! Entrada R. Con una senal de entrada, la

salida se desactiva y permanece en ese
estado.

JLL Relé de impulsos. Funciona igual gue un

Al telerruptor. Cambia el estado de salida por

RS | cada pulso de entrada.

o Texto de aviso.

L Interruptor de software.

>> Registro de desplazamiento.

= Deteccion de error de la instruccion
E-> aritmética.

Helé autoenclavador

La funcion de relé autoenclavador se emplea como memo-
ria en la cual se almacena un estado. Se suele emplear, por
ejemplo, para utilizar un par de pulsadores, mediante el
cual uno de ellos activa este bloque y el otro lo desactiva,
es decir, memoriza este estado. Este relé autoenclavador
también recibe el nombre de blogue RS o bdscula RS.

Consta de una entrada (set) que activa este bloque y
otra entrada (reset) que lo desactiva. Si se activan las dos
entradas, tiene preferencia la orden de desactivacion (reset).

Realiza el programa para un autémata mediante el cual,
con un pulsador, se encienda una lampara conectada a
una de las salidas y, mediante otro pulsador, se apague.
Utiliza un relé autoenclavador o bloque RS. Elabora la tabla
de asignacion de entradas y salidas y el programa para el
automata.
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Solucién:
La tabla de asignacion de entradas y salidas es la siguiente:

Tabla 5.20. Tabla de asignaciones de entradas y salidas
de la actividad

Conexion
automata

Elpmisito Descripcion

eléctrico

-S1 11 Pulsador de encendido
-52 12 Pulsador de apagado
-E1 Q1 Lampara de iluminacion

oUW Lampara
Pulsador - "':"'B~99-‘11:°1"
de encendido 3 el RS 01—
................ Pa |
............ =off L—Jd L—
Pulsador -}, { |~
deapagado. (I - - v -0 v e e e s

Figura 5.64. Programa de ejemplo de aplicacion de un relé
autoenclavador o bascula RS.

Relé de impulsos

El bloque de relé de impulso es una variante del rel€ auto-
enclavador o bascula RS, el cual cambia de estado cada vez
que recibe un pulso por la entrada Trg. Tiene un comporta-
miento similar al telerruptor. En caso necesario, dispone de
una entrada de set (S) para forzar la activacién y una entrada
de reset (R) para forzar su desactivacién. También se puede
configurar cudl de las dos entradas tiene prioridad en caso
de que se activen las dos a la vez.

ACTIVIDAD RESUELTA 3.9

Desarrolla el programa para un automata mediante el cual,
con un solo pulsador, se pueda controlar el encendido y
apagado de una lampara de iluminacién, cambiando de es-
tado cada vez que se accione. Realiza la tabla de asigna-
cion de entradas y salidas y el programa para el autémata.

Solucion:
La tabla de asignacion de entradas y salidas es la siguiente:

Tabla 5.21. Tabla de asignaciones de entradas y salidas
de la actividad

Pulsador de encendido/apagado

Lampara de iluminacion

El programa es el siguiente.

S Lamparad
Pulsador | I BOOY. . . . . Ql .
de encendido/ | | — 1] -
apagado St -
A = B
,,,,,,,,, BoS iz s laa s a
,,,,,,,,,,, Remmiolf » 4 & 5o o w05 ox % 0w

Figura 5.65. Programa de ejemplo de aplicacion de un relé
de impulsos.

Textos de aviso

Los textos de aviso, que se encuentran en el arbol de ope-
raciones de la parte izquierda en la seccion Otros, permiten
mostrar mensajes de texto, asi como informar del estado
de las variables. Una vez insertado el bloque de funcién
del texto de aviso y realizando un doble clic, se entra en la
parte de configuracion.

Una vez puesto, este bloque debe tener puesta la entrada
EN (enable) a uno o nivel alto. Se puede realizar mediante
un bloque High o negar esta entrada EN.

La salida de este bloque de texto de aviso no puede de-
jarse al aire o sin conectar, ya que, de lo contrario, mostrard
un error al utilizarlo con el Logo! Se soluciona empleando
el bloque de funcién de conector abierto.

B N S
hi | 8041 . : Xt .
P n- X
........ e S
Prin=0, . ., . . —4 . L1
Quit=off » + - « ¢« + e e e
Tetiienabled. &~ © 0T 000 ]
Texd2.disabled . . ¢ - 5. ¢ 5woa
A - - O T
A kidy: x
N
Prig=1, ., ., . &— . . =1
Quit=off - - - -+ - - -« o 0.

Figura 5.66. Conexion del blogue de funcion de texto de aviso
con las dos formas de conectar la entrada de habilitacién.

Si se entra en la pantalla de configuracién, aparecen
varias secciones:

= Configuracién de textos de aviso. La prioridad cs
importante cuando se prevea que pueden aparecer
varios mensajes a la vez, en este caso, se debe indi-
car cudl de los mensajes tiene mayor prioridad para
mostrar ese.
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* Configuracion del ficker. Se emplea cuando se nece-

sita mostrar un texto largo y que este sea deslizante. W iorba de e /5
| Confiquracsén del nombre de estado GBS -

cha -galidar |

¢ Destino de aviso. Se le indica donde se van a mos-

trar estos mensajes, que pueden ser en el Logo!, en .. Sosasss e
la pantalla TDE, asi como si va a tener salida en el O R T

servidor web.

* Texto de aviso. En esta seccion, se escribe el texto
que va a mostrarse. En su parte superior, aparece una
serie de iconos para indicar qué variables mostrar y
de qué forma.

Figura 5.69. Personalizacion de los nombres o texio que va a
mostrarse segln su estado.

5.11. Funciones definidas
por el usuario (UDF)

Cuando una secci6n de un programa se repite en otros pro-
gramas, es interesante guardar esa funcién como UDF para
que pueda ser reutilizada.

Para crear una UDF, se realiza el programa; posterior-
mente, se marcan aquellas partes que compondrin la UDF,
y, mediante el botén derecho del ratén, se guarda como
UDFE.

Figura 5.67. Configuracion de la seccion de textos de aviso.

ACTIVIDAD RESUELTA 5.11

Disefa un programa que distinga entre una pulsacién cor-
ta sobre un pulsador y una pulsacion larga (mas de 1 se-
gundo). Mediante la pulsacién corta, se controla la salida
Q1 y, mediante la pulsacion larga, se controla la salida Q2.

ACTIVIDAD RESUELTA 5.10

Realiza el programa para un autémata que, mediante un inte-
rruptor conectado a la entrada 11, activa la salida Q1. Mues-
tra mediante un texto de aviso el estado de esta salida.

Solucion: Salucion

- El programa es el siguiente:
El programa es el siguiente: prog g

11 ey
| oL
X1
X
.Prig=0.
- Quit = off -

| Text ehabléd’
. Text2. disabled.

Figura 5.68. Programa de ejemplo de aplicacion de los textos
de aviso. Figura 5.70. Programa con los elementos remarcados para UDF.
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Al elegir la variable que va a mostrarse, que es de tipo On/
Off (Figura 5.69), se puede personalizar el texto cuando
estd activado (true) o desactivado (false).

INSTALACIONES DOMOTICAS

A continuacién, se pasa a la vista de UDF en la cual se
debe guardar. Para poder utilizarlo en otro esquema, en el
arbol donde se encuentran las UDF, se acciona el botdn
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secundario y se pulsa en configurar UDF y agregar (Figu-
ra 5.70). Se puede observar que el mismo programa que-
da visualmente mas simplificado (Figura 5.71).

: e e s e Luz del techo- -

Figura 5.71. Programa con el UDF.

5.12. El trabajo con senales
analogicas

El Logo! en su versiéon 24 Vcc tiene las entradas 17 e 18
como analdgicas por compatibilidad hacia modelos ante-
riores y también se pueden utilizar las entradas I1 e 12,
pero para ello se deben configurar previamente. Estas dos
entradas analdgicas por defecto (I7 e I8) se pueden utilizar
como digitales.

Ajuste Al integr.

Si se admiten 4 Al en LOGO!, ;desea habilitar 2 Al 0 4 AI?
Para garantizar |a compatibilidad con dispositivos anteriores= habilite 2 Al

 Habilitar 0 Al
No hay Al disponibles para su programa de circuito.
(@ Habilitar 2 Al

Solo pueden utilizarse Al1 y Al2, correspondientes a los
bornes de entrada |7 e I8= en el programa de circuito.

() Habilitar 4 Al

Al1yAI2, correspondientes a los bornes de entrada I7 e 18, estdn
disponibles para su uso en su programa de circuito.

Ademds, Al3 y Al4, correspondientes a los bornes de entrada il e 12,
estan disponibles para su usgo.

Figura 5.72. Seleccion de entradas analdgicas.

En el programa, al utilizar una entrada analdgica, se
identifica como All, aunque fisicamente se conecta a la
entrada 17, tal y como se detalla en su configuracion (Fi-
gura 3.72).

Junto con el bloque de entrada analdgica, se suele uti-
lizar un conmutador analdgico de valor umbral, que es un
bloque situado en la seccién de analdgicos. A continuacion,
el conmutador se debe configurar y para ello se marcan los

umbrales en los cuales se desea que se active. En el ejemplo
de la Figura 5.73, se han configurado sus umbrales para que
active con un valor analégico de tension de entradas de 0 V
hasta 5 V. El Logo! toma lecturas en tensién de 0 V-10 V y
los muestra como valores de 0-1000. Al rellenar los valores
de rango de medida, al automata los parametriza.

Valor umbral
N

Figura 5.73. Configuracion de los umbrales en un conmutador
analégico de valer umbral.

"t‘ F i [ :‘: ';f}.i
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-

Realiza un programa que lea los valores de una entrada
analdgica (Al1) y active la salida Q1 cuando el nivel de ten-
sion de la entrada analdgica sea entre 0 Vy 5 Vy la salida
Q2seaentre 5Vy10 V.

Solucion:

El programa es el siguiente:

Figura 5.74. Programa de la actividad.

La configuracién de los umbrales es:

* Conmutador 1/salida Q1: 0-500.
« Conmutador 2/salida Q2: 500-1000. 97
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5.12.1. Escalado de senales analdgicas

En funcién de la sefial eléctrica de la entrada analdgica (en
corriente 4 mA 20 mA o tensidén 0 V-10 V), se convierten
esos valores entre 0 y 1000. Se debe establecer una relacion
entre la escala de la magnitud fisica y los valores con los
cuales trabaja el autémata. Esta conversién se denomina
decalaje v el autémata la realiza automdticamente.

Conecta a un autémata un sensor de temperatura que lea
valores entre los =20 °C y los 120 °C. Cuando la tempe-
ratura leida se encuentre entre los =20 °C y los 50 °C, se
activara la salida Q1 y, cuando esté comprendida entre los
50 °C y los 120 °C, se activara la salida Q2. Anade que se
pueda mostrar esta informacion en la pantalla del autéma-
ta mediante una barra deslizante.

Solucion:

El programa es el siguiente:

2, Rk
: [E1L B -
j:“*“;;"”ﬁ;gi;.’i‘.iji;iii;tz’aijjijiijiiii
_.f.e_z_zni.m@d ........... BB s & 5 5 o 5 5
- oTe@idhisabled o - - . o o Ofasdetag = - 1 Ve A

Figura 5.75. Programa de la actividad.

La parametrizacién de los comparadores es la siguiente:

(;:onﬁanrpcién analdgica

Figura 5.76. Parametrizacion del comparador 1.

INSTALACIONES DOMGTICAS

La configuracién de los umbrales es:

* Comparador 1/salida Q1: de —20 a 50.
» Comparador 2/salida Q2: de 50 a 120.

5.13. La comunicacion entre
varios Logo!
El autdomata Logo!, en sus dltimas versiones, esti prepa-

rado para trabajar en red de una manera ficil y de rapida
programacion.

Logo 2

Cable |
i Ethernet !

192.168.0.30

192.168.0.40
Figura 5.77. Conexion de dos Logo! en red.

Se debe comenzar con un nuevo programa en vista de
proyecto de red, donde se anaden los dispositivos que for-
mardn la red (Logo!, ordenador, pantalla TDE, etc.). Al
afiadir los dispositivos, se configuran con las direcciones de
red que van a emplear. Al realizar doble clic sobre el dispo-
sitivo, se entra en la parte de programacion de este. Una vez
finalizada la programacion, se procede a su transferencia a
cada uno de los dispositivos.

ACTIVIDAD RESUEL

Conecta dos autématas Logo! enred (Logol: 192.168.0.30
y Logo2: 192.168.0.40). Cada uno debe disponer de una
entrada y una salida digital. Ademas, la entrada de un
Logo! (11) debe controlar la salida (Q1) del otro.

iTA E 14
LIA J3.14

Se insertan los dos Logo! en red y se afiaden las entradas y
salidas correspondientes a cada uno de ellos (Figura 5.78).

Si se quiere conectar una entrada digital del Logo_1 con
la salida digital del Logo_2, simplemente se arrastra (drag)
el conector de la entrada del Logo_1 y se suelta (drop) en
la salida del Logo_2. Automaticamente, el programa gene-
rard, por un lado, en el Logo_1, una salida de red vy, en el
Logo_2, una entrada de red, estando ambas conectadas
entre si, y, por otro lado, se creara un canal de conexién
entre ambos Logo! (en azul).

© Ediciones Paraninfo
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£ 1 !
| Editor de

hema [ Fal+:s #& | 0c EBEE0C
Q| 2w | [FEE

Figura 5.78. Programa de la actividad.

Vista de redes

= |

Logos 1 Logos_2

192186030 1821163040
m jT‘_"[i BEEERE i T- EEmEER

Figura 5.79. Programa con las conexiones de red.

4

La conexion queda parametrizada de la siguiente manera:

7 e
Direceién iP 192.158. 0.30
TSAP- 120.00 i

Clienta |5 Sehdoor

Direeckin
NQL
L8]

Figura 5.80. Conexion entre Logo!
También se podria haber hecho con la parametrizacion por

el area de variables de entradas/salidas con dispositivos
remotos (V0.0).

- —
| Nombre de disposive: [Lage Nombze de disposivo: LogoB_2

! Direceitn ] e
TSAP 20,00 5 oA a0 ]

T Cliente = Sandger

P Eeicrells el g

o Drecsin Lrgud bytes)  Senido Direccién Langrtud (ytes)

i:mvo 1 <= L] R |

Figura 5.81. Conexion entre Logo! mediante area de variables.

5.14. El servidor web del Logo!

El Logo!, a partir de la versién 8, dispone de un servidor
web. De esta manera es posible monitorizar e interactuar
desde un navegador web, como puede ser el de un ordenador
o teléfono inteligente.

SIEMENS
ccoosceceae Iniciar sesion
- - Nombre {##ieb User
Contrasefia [seee
iotea \Espafiol ]

] No cerrar mi sesion

Figura 5.82. Pagina web que visualiza el automata Logo! al acceder
desde un ordenador.

g 4§
{4

Recuerda ¢/

La contrasena por defecto para entrar en el servidor
web del Logo! es LOGO en mayusculas.

Esta pagina web, que, por defecto, se proporciona cuan-
do se accede a €l, se puede cambiar por otra personalizada.

INSTALACIONES DOMOTICAS
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Para llevar a cabo esta modificacidn, es necesario programar
desde el software Logo!Soft Comfort versién 8.2, utilizan-
do la herramienta proporcionada por Siemens denominada
Logo! Web Editor (ILWE). También es necesario insertar una
memoria microSD en la ranura destinada a ello en el Logo!

Una vez iniciado Logo! Web Editor, se coloca en home
page la imagen que se desea tener en el inicio de la aplica-
cidn. Se aflade una pagina nueva, que puede ser una de las
estancias de la vivienda. Con background, se selecciona
la imagen de fondo que, previamente, se ha ubicado en el
directorio de instalacion my graph.

Hay elementos, como puede ser un pulsador o una ldm-
para, que cambian seglin su estado (accionado, encendido y
apagado). Para ello, se selecciona desde el ment component/
digital value, arrastrandolo a la imagen para situarlo en la
ubicacion deseada. Cada imagen tiene sus propiedades y
deben configurarse, como, por cjemplo, la imagen que debe
adoptar cuando estd desactivado (off image) y cuando estd
activado (on image). También hay que indicarle sobre qué
variables debe actuar.

Digital Value - Properties x =
S : :

Name . . ._ Digifa.i '-.’ah.ae

Location 218178

Size 96,128

E?Vﬂ"ﬂbb o i
Variable Name Private Tag v
Block Type ' Q v
Block ﬁﬁmher . Qi v
Writable
Canmaton

Gn hﬁége cocina L1 G.rﬁ,png-

Off lmége cocina L1 Off1 png

On Text o

Off Text

Figura 5.83. Propiedades de un campo digital value.

Otro aspecto interesante cuando el proyecto tiene va-
rias paginas es la barra de navegacion (navigator) que se
emplea para poder desplazarse entre las diferentes paginas
que componen el proyecto.

Projects x | o || Cocna x| Navigator x|
[F-4# Cotina nueva A
5[5 Pages : ¢
4% Home Page
: @ Cocina
=-f) Global Tags
i . L% TagTable
@) Mavigator

é

Figura 5.84. Propiedades del navegador.
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Realiza el programa para el control de las luces de la es-
tancia de la cocina. Con una pulsacion, deben encenderse
todas las luces y, al volver a pulsarse, deben apagarse. Ten
en cuenta que la estancia cuenta con tres lamparas.

La tabla de asignacion de entradas y salidas es la siguiente:

Tabla 5.22. Tabla de asignaciones de entradas y salidas
de la actividad

Pulsador de la lam-

11 N 1 Q1 Lampara 1
Pulsador de la lam- "

12 para 2 Q2 Léampara 2
Pulsador de la lam- "

13 i Q3 Lampara 3

El programa es el siguiente:

B i at
= ERRREERE -
Bl lllll p
| ———— |
3. .. ... . o3
I 4ol

Figura 5.85. Programa de la actividad.

Aparte de la pagina principal o de inicio (home page), se
crea una nueva llamada cocina (Figura 5.84). También se
realiza el menud del navegador (navigator) y se enlaza el
menu con la pagina que va a presentarse (link=cocina).

En esta pagina de la cocina, se inserta una imagen de
fondo (background image) y, sobre ella, se colocan los ele-
mentos que se desee como, por gjemplo, la imagen que va
a cambiar. Se deben tener preparadas las dos imégenes,
una para cuando esté activada y la otra cuando esté des-
activada, que se indican mediante la propiedad on image y
off imagen. También se debe configurar sobre qué variable
va a actuar (Q1).

Lo que se le ha indicado mediante las propiedades es que,
en funcién del estado de Q1 (variable), muestre una ima-
gen (animation). %@
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Digital Value - Properties x | = |
=IBasic A
Nafne Dig‘rlai '-.-'a|ue‘ Ij
Location 218178 B
Size 96,128 il
=/ Variable s .
Variable Name Private Tag o
Block Type [EER v
Block Number Cﬁw ............... i
Viritable ]
= Animation :

On image cocina L1 6}11 png
Off Image cocina L1 Off1 png ||
On Text (]
Off Text &

Figura 5.886. Propiedades de la imagen correspondiente
ala primera lampara.

Para el resto de las imagenes, se actlda de similar manera.
Por dltimo, se transfiere al automata.

5.15. La programacion del Logo!
mediante el esquema
de contactos

El autémata Logo! de Siemens también permite la progra-
macion mediante el esquema o diagrama de contactos o
lenguaje ladder. Esta forma de realizar la programacion
es mds parecida a los esquemas de electricidad. Consiste
en una sucesion de 6rdenes, donde cada orden se compone
de un conjunto de contactos que activa una o varias salidas
denominadas bobinas.

La simbologia basica empleada en el lenguaje o esquema
de contactos es la que se muestra en la Tabla 5.23.

Tahla 5.23. Simbolos bésicos del lenguaje de contactos
y su equivalente eléctrico

Contacto abierto

Contacto cerrado

Bobina

Bohina invertida

Los contactos pueden ser abiertos (NO) o cerrados (NC),
de similar manera a los contactos empleados en los circui-
tos eléctricos. En la Figura 5.87, se muestra un ejemplo de
comparativa entre los esquemas eléctricos y los esquemas
de programacién en lenguaje de contactos.

I ‘ " ot
i 12 13 I {

4 0

Figura 5.87. Comparativa entre un circuito eléctrico y su programa
para el Logo!

Los esquemas eléctricos se leen de izquierda a derecha y
de arriba abajo, mientras que los esquemas de programacién
se leen de arriba abajo y de izquierda a derecha.

En este lenguaje de programacidn, los contactos se co-
locan a la izquierda y, por tltimo, se colocan las bobinas.

5.15.1. La interfaz de programacién

La interfaz de programacién en esquemas de contactos del
Logo!Soft Comfort es similar a la programacién en bloques
de funciones. En este caso, cambia el arbol de operaciones,
que es donde estdn colocadas las instrucciones para adap-
tarse a este lenguaje.

v ] Instrucciones
[} Instrucciones
v-{"| Constantes
¢ 1.4} Contacto normaimente abierto
i~k Contacto normalmente cerrado

| 3

{'f Salida analdgica
‘Y Entrada dered
a1 Entrada analégica de red

Q
¢ a Selda analdgica de red
~-[ ] Funciones especiales
- =-[7] Temporizadores
i--L¥ Retardo a la conexién
-4 Retardo a la desconexién

Figura 5.88. Vista parcial de las instrucciones del arbol
de operaciones.

5.15.2. Las funciones légicas

Las funciones l6gicas OR y AND en lenguaje de contactos
se reducen a una conexion en paralelo y en serie, respec-
tivamente.
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Resuelve la Actividad 5.2 empleando el lenguaje de con-
tactos.

Se desea controlar la alarma de intrusion de un sistema
domadtico, la cual se activara si se detecta la apertura de
cualquiera de las dos ventanas de una sala (entradas I1
e 12). Los detectores son de tipo magnético y la alarma
(salida Q1) es de tipo visual.

La programacion es la siguiente:

Detector Alarma
de la ventana 1 luminosa
11 Q1

| 0

Detector
de la ventana 2
12

Figura 5.89. Programa de la actividad.

Se observa que la activacion de cualquiera de las dos en-
tradas provocara la activacion de la salida.

Repite la Actividad 5.3 empleando en su resolucion el len-
guaje de contactos.

Se desea controlar una lampara de iluminacién exterior
(salida Q1) que se encienda cuando, siendo de noche (en-
trada I1), se detecte la presencia de alguna persona {en-
trada 12). Realiza la tabla de asignaciones de entradas y
salidas.

La programacion es la siguiente:

Detector Detector Lampara
crepuscular de presencia
H 12 Qi

| 1 il
| P

Figura 5.80. Programa de la actividad.

Se observa que, para que la salida Q1 se active, es nece-
sario gue ambas entradas estén activadas a la vez y, por
tanto, la activacion de solo una de ellas no provocara la
activacion de la salida Q1.

INSTALACIONES DOMOTICAS

5.15.3. Empleo de entradas,
salidas v marcas

Un contacto (es indiferente si es abierto o cerrado) se puede
utilizar tantas veces como sea necesario, asi, el esquema de
la Figura 5.91 es correcto. Se observa que se ha repetido el
contacto asociado a la entrada Il y a la entrada 13.

@

ol

\

3

i I
Hl ||
I I

Figura 5.91. Programa con varios contactos asociados a una misma
entrada.

Sin embargo, las salidas no se pueden repetir y, por ello,
el automata no dejard realizar dicha operacién (Figura 5.92).

e
St

No es posible

()

L
1

Figura 5.92. Programa con una misma salida duplicada.

En este caso, se soluciona empleando las marcas. Cada
entrada activa una marca y estas marcas activan la salida.
Las marcas se activan como bobinas y se emplean como
contactos, tal y como se muestra en la Figura 5.93.

11 ) T

.

M2

Figura 5.93. Uso de marcas para activar una salida.
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IVIDAD RESUELTA 5.18

ALT]

Elabora el esquema de programacion para el arranque de
un motor empleando un pulsador marcha y otro de paro.

Solucion:

La programacion es la siguiente:

L

-S1 E?

= ol

52 B -0t E
X -QA1 E'j

Figura 5.94. Esquema eléctrico del arranque de un motor
con pulsador de marcha y paro.

Paro Marcha
] 12 o]
| | | | !)
N B \
Contactor
S:F:g:g: del motor
at
| |
1

Figura 5.95, Programa de la actividad.

Se observa que este esquema es una traduccién del es-
quema eléctrico. El pulsador de paro, eléctricamente, es
de tipo normalmente cerrado (NC), por tanto, en reposo,
esta cerrado, es decir, deja pasar la corriente. El pulsador
de marcha es de tipo normalmente abierto (NO) y, en pa-
ralelo, tiene un contacto de la bobina que representa al
contactor y que ejerce de realimentacion.

5.18.4. La funcion RS

La funcién del relé autoenclavador o bascula RS se emplea
mucho por las ventajas que incorpora, principalmente por-
que se rednen las condiciones de activacion en la entrada set
(S) y las de desactivacion en la entrada reset (R), facilitando
la compresion del programa.

Disena el esquema de programacion para el arranque de
un motor empleando un pulsador marcha y otro de paro.
Emplea un relé autoenclavador o bascula RS.

Solucion:

La programacion es la siguiente:

~ Marcha

"
| |
|

Paro )
12  SFoo1
| z| RS
[ | ]

Rem = off

SFO01 - Qi
| r‘)
[ \

Figura 5.96. Control de una salida con relé RS y pulsadores
abiertos.

En este caso, tanto el pulsador de marcha como el de paro
son eléctricamente abiertos. Si se quisiera poner el pul-
sador de paro cerrado, se deberia negar el valor de dicha
entrada.

5.15.5. Temporizadores

El temporizador, como el resto de las funciones, consta de
la parte de la bobina y la parte del contacto. Una vez acti-
vada la bobina del temporizador. este comienza su trabajo
y actia sobre su contacto. Su configuracidn es idéntica a la
estudiada con los bloques de funcién.

Repite la Actividad 5.4 utilizando el lenguaje de contactos
para resolverla.

Realiza un programa para que, al activar una entrada, una
de sus salidas se active transcurridos 2 segundos.

Se emplea un temporizador con retardo a la conexién. El
pulsador activara la bobina del temporizador configurado
para 2 segundos, de tal manera que un contacto de este
temporizador activara la salida Q1 transcurrido dicho tiem-
po. El pulsador |1 debe estar activado durante esta ma-
niobra.

b 103
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%

| !

Rem = off
02:00s+

=1 &b o
| 0

Figura 5.97. Programa de aplicacion de un temporizador
con retardo a la conexion.

Resuelve la Actividad 5.5 utilizando el lenguaje de contactos.

Desarrolla un programa para que, al activar una entrada,
una de sus salidas se active y, transcurridos 2 segundos,
se desactive.

Se emplea un temporizador con retado a la desconexion.
El pulsador envia un pulso al temporizador, que se activa,
cierra su contacto y activa la salida. Transcurrido el tiempo
indicado, se desactiva el contacto del temporizador desco-
nectando la salida Q1.

1 ' ' '  Too1

| |

| Il
Rem = off
02:00s+

To01 S—c a1
| | /)
| ] [

Figura 5.98. Programa de aplicacién de un temporizador
con retardo a la desconexion.

5.15.6. Contador

La configuracion del contador adelante/atras es idéntica a
la estudiada con la programacion en bloques de funcién vy,
para su uso, se emplea la parte de bobina para su activacién
y el contacto asociado para realizar las acciones.

INSTALACIONES DOMOTICAS

Repite la Actividad 5.7 empleando el lenguaje de contac-
tos para resolverla.

A una sala se entra por una puerta y se sale por otra puer-
ta distinta. En ambas puertas, hay un sensor de barrera
fotoeléctrica. Se desea automatizar el motor de ventila-
cién de tal manera que, cuando en la sala haya 5 o mas
personas, se active este motor de ventilacion. Se dispone
de un pulsador de puesta a cero del contador. Realiza el
programa para el automata.

El contador tiene tres entradas. Por la entrada Cnt, recibe
los pulsos que ha de contar provenientes de los detecto-
res de entrada y salida. Por la entrada de direccion, se
indica si la cuenta la realiza adelante o atrds. Si tiene un
nivel I6gico bajo (0), la direccién es ascendente y, si tiene
un nivel légico alto, la direccion es descendente, por ello
recibe la direccion desde el sensor de salida. Una tercera
entrada (I3) se encarga de poner el contador a su estado
inicial (reset).

Reset
3

| ]

H
Detector
de entrada -y

i Coo1

| 1

&
Rem = off
Detector On=5+
de salida Off=0
i R

—Hg

Detector
de salida
12

+/-

FRER

Qi
Il {
1l ()
Figura 5.99. Programa de aplicacién de un contador adelante/
atrés.

® Ediciones Paraninfo



Mapa conceptual

5. SISTEMAS DOMOTICOS BASADOS EN AUTOMATAS PROGRAMABLES,

SIEMENS LOGO!

&)

© Ediciones Paraninfo

Automatas programables. Siemens Logo!

Partes fisicas

p. GPU

N

— Fuente de alimentacion

N

— Modulos de entradas j

- Méodulos de salidas

L

-— Pantallas

Programacion

— Diagrama de bloques funcional

)

- Diagrama de contactos

J

— Diagrama de funcion secuencial

P

— Lista de instrucciones

)

== Texto estructurado

J

Logo!Soft 'Comfort

— Constantes y conectores)

~- Funciones basicas J

— Funciones especiales )

— Funciones analdgicas J

- QOtras funciones )

=—SUDE J

INSTALACIONES DOMOTICAS

105




5. SISTEMAS DOMOTICOS BASADGS EN AUTOMATAS PROGRAMABLES. SIEMENS LOGO!

Actividades de comprobacion

5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

5.5.

¢ De qué tipo es la topologia del conexionado del auto-
mata?

a) Estrella.
b) Linea.
c) Bus.
d) Arbol.

+Que tension se obtiene en bornes de un autémata con
salidas libres de potencial?

a) 230V en alterna.
b) 24V en alterna.
c) 24V en continua.

d) Es configurable.

+Qué tipo de variable no se puede usar sl se desea
guardar el valor de una temperatura de 24 °C?

a) BOOL.
b) SINT.
¢) UINT.
d) DINT.

¢A qué circuito eléctrico es equivalente la puerta logica
OR?

a) Al circuito serie de varios contactos.
b} Al circuite paralelo de varios contactos.
c) Al circuite mixto de varios contactos.

d) Al circuito de varios inversores en cadena.

Si, en una red compuessta por dos automatas, uno de
ellos tiene la direccion IP 192.168.45.88, ;cual de las
siguientes direcciones es vélida para el otro autémata?

a) 192.168.45.88.
b) 192.192.45.45.
c) 192.168.45.2.
d) 1.1.1.88.

INSTALACIGNES DOMGTICAS

5.6. ;A qué circuito eléctrico es equivalente la puerta l6gica

8.7

5.8

5.9

by

5.10.

AND?

a) Al circuito serie de varios contactos.

b) Al circuito paralelo de varios contactos.

c) Al circuito mixto de varios contactos.

d) Al circuito de varios inversores en cadena.

¢ Cuél de las siguientes afirmaciones sobre las salidas
del autdmata es correcta?

a) Las salidas a relé solo pueden trabajar con recep-
tores a 230 V en alterna.

b) Las salidas a transistor sclo pueden trabajar con
receptores a 230 V en alterna.

c) Las salidas a transistor tienen una mayor velocidad
de conmutacion respecto a las de relé.

d) Las salidas a relé no necesitan tener proteccion
eléctrica, ya que estan protegidas por el autémata.

¢A que es equivalente una sefial de valor logico 1 cuan-
do se invierte dos veces?

a) A unnivel légico de 0.

b) A un nivel légico de 1.

¢) Provoca un cortocircuito.

d) Unvalor no se puede invertir dos veces.

+Qué tipo de elemento se debe emplear para que una
lampara se encienda 2 minutos desde que se activa?

a) Contador adelante/atras.

b) Relé de impulsos.

¢) Temporizador de retardo a la desconexion.
d) Temporizador de retardo a la conexion.

¢Cuédl de las siguientes afirmaciones sobre el relé au-
toenclavador es correcta?

a) Sise ponea 1laentrada S, la salida se pone a 0.
b) Sise pone a0 laentrada S, la salida se pone a 0.
¢) SiseponeallaentradaR, la salida se pone a 1.

d) SiseponeallaentradaSyaillaentradaR, la
salida se pone a 0.
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Actividades de aplicacion

5.11. Realiza el control de la iluminacion de una estancia, sabiendo que, con un pulsador, se enciende vy, con otro pulsador, se

apaga.

Indica:

a) Latabla de asignacion de entradas y salidas.

b) El esquema eléctrico de conexiones del autdmata.

¢) La programacion en bloques de funciones sin emplear el relé autoenclavador.
d) La programacién en bloques de funciones empleando el relé autoenclavador.

e) La programacién en lenguaje de contactos sin emplear el relé autoenclavador.
f) La programacién en lenguaje de contactos empleando el relé autoenclavador.

5.12. Desarrolla el control de la iluminacion de un pasillo que tenga tres pulsadores.
Indica:
a) Latabla de asignaciones de entradas y salidas.
b) El esquema eléctrico de conexiones del autdomata.
¢) La programacion en bloques de funciones.
d) La programacion en lenguaje de contactos.

5.13. Lleva a cabo el control de la iluminacion de un dormitorio que tiene dos lamparas, una de techo y otra en la mesita de
noche. La lampara del techo se controla desde dos posiciones (en la entrada y en la mesita), mientras que la lampara de

la mesita de noche, se maneja desde una posicion. Emplea pulsadores para ello.
Indica:

a) La tabla de asignaciones de entradas y salidas.

b) Elesquema eléctrico de conexiones del automata.

c) La programacion en blogues de funciones.

d) La programacion en lenguaje de contactos.

5.14. Establece un control de la iluminacién compuesto por dos lamparas, donde, al accionar el pulsador de encendido, se
encienda la lampara 1y, a los 5 segundos, se encienda la lampara 2. Ambas deben apagarse al accionar el pulsador de

apagado.

Indica:

a) Latabla de asignaciones de entradas vy salidas.
b) La programacion en blogues de funciones.

c) La programacién en lenguaje de contactos.

5.15. Un cuarto de bafo consta de una lampara y de un extractor de aire. Al accionar un pulsador, se enciende la lampara y el
extractor y, al volver a accionarlo, se apaga la luz, pero el extractor sigue funcionando 5 segundos mas.

Indica para este caso:
a) Latabla de asignaciones de entradas y salidas.
b) La programaciéon en blogues de funciones.

¢) La programacion en lenguaje de contactos.

INSTALACIONES DOMOTICAS
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5.16. Lailuminacion de un jardin consta de dos zonas de iluminacion. Al accionar el pulsador de encendido, se ilumina la zona 1
y, 3 segundos después, se ilumina la zona 2. Al accionar el pulsador de apagadoe, se desactiva la iluminacion de la
zona 1y, 5 segundos despues, la zona 2.

Realiza para este caso:
a) Latabla de asignaciones de entradas y salidas.
b) La programacién en blogues de funciones.

c¢) La programacicn en lenguaje de contactos.

5.17. Se desea realizar la iluminacién de una zona de un jardin compuesta por cuatro lamparas para que sea secuencial, de
tal manera que, al accionar el pulsader de encendido, se ilumine la lampara 1, un segundo después, la lampara 2, y asf
sucesivamente. Con otro pulsador, se apagan todas de golpe.

Determina para este caso:
a) Latabla de asignaciones de entradas y salidas.

b) La programacion en blogues de funciones.

¢) La programacion en lenguaje de contactos.

5.18. Realiza el control de la iluminacion de un rastaurante que tiene tres salas de comedor. Cada sala dispone de dos pulsa-
dores para encender y apagar la luz de esa sala. Ademas, desde la recepcion, se pueden encender y apagar todas a la
vez de manera centralizada.

@ saat § @ saaz @ @ saa3s @
10y Mvs2 | s3] Lvist ] sy ] Y] 86
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a) Latabla de asignaciones de entradas y salidas.

Indica:

b) La programacion en blogues de funciones.

c) La programacién en lenguaje de contactos.

5.19. Realiza un programa para un aparcamiento que cuenta con 20 plazas, donde un sensor de espira detecte tanto la entra-
da (1) como la salida (12} de un vehiculo y levante la barrera correspondiente. Cuando hayan pasado por el detector de
infrarrojos, debera bajar la barrera correspondiente.

Visualiza los datos de plazas libres y de aparcamiento libre/completo a través de una pantalla Loga! TDE.

5.20. Automatiza la puerta de un garaje convencional. Para ello hay que disponer de un interruptor de apertura por mando a
distancia IR (1), un motor que accione la puerta de subida y bajada (Q1 subida y Q2 bajada) y dos finales de carrera
para la deteccion de que la puerta estd completamente abierta (13 e 14). También debe poseer un piloto exterior que avise
durante todo el tiempo de la maniobra de apertura y cierre (Q3).

En todo momento, a través de la pantalla del Logo!, o Logo! TDE, debe poder verse el estado de la puerta.

Al carle al mando de apertura, la puerta ha de abrirse hasta llegar al FC superior, donde esperaré un tiempo predefinido
y comenzara a descender hasta llegar al FC inferior.

Si, bajando la puerta, se cruza algin objeto y es detectado por la fotocélula o se le da orden de subida, la puerta debe
cesar la bajada, esperar un tiempo también predefinido y comenzar la subida de nuevo, repitiendo el ciclo de subida.
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