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1. INTRODUCCION

Para o proxecto de innovacion se quere usar unha bomba que mantena o caudal constante a pesares
das diferentes perdas de carga que poidan ter as instalacions, para elo se vai dispofier dunha bomba
de presion diferencial.

Se vai facer unha practica coa bomba, onde os alumnos van a montar a bomba en circuito cerrado
cunhas valvulas para reducir o paso da auga e poder simular asi as perdas de carga. Con estas perdas
de carga a bomba utiliza a presion diferencial e intentara manter a presién para manter o caudal.

Primeiro imos ver as caracteristicas da bomba e logo veremos a descricién da proba, despois veremos
as taboas coas que traballaran os alumnos para a realizaciéon da proba.

2. CARACTERISTICAS DA BOMBA EVOSTA

Bomba electrénica de baixo consumo enerxético para a circulacion de auga quente en todo tipo de
instalacions domésticas de calefaccion.

Ao motor sincrono de imans permanentes e ao vareador de frecuencia, a gama de circuladores serie
EVOSTA asegura unha elevada eficiencia en todas as aplicacions, obtendo importantes resultados en
términos de aforro enerxético.

Por todo isto, o circulador EVOSTA, esta en lifia coa normativa europea ErP 2009/125/CE (antes EuP)
incluidos os novos requisitos que entraron en vigor no 2015 (EEI < 0,23).

O circulador incorpora un dispositivo electrénico capaz de detectar as variaciones requeridas polo
sistema e adapta automaticamente o rendemento do circulador, asegurando siempre a maxima
eficiencia co minimo consumo enerxético.

O circulador EVOSTA construiuse para a sustitucion dos antigos circuladores de tres velocidades, ten
as dimensions que a serie VA, e pode cubrir as prestacions de dita gama, xa que un unico modelo
cumple alturas de elevacion de 4, 5 e 6 metros. Disefiado para simplificar o traballo do usuario, dispén
dun dnico botén de configuracién secuencial dun tapén para realizar a purga da instalacion e para
acceder ao eixo do motor e liberalo fronte a posibles bloqueos.

¢ Rango de funcionamento: 0,4 - 3,3 m%h con altura de elevacion hasta 6,9 m.

¢ Rango de temperatura do liquido: de +2°C a +95°C.

¢ Presion de traballo: 10 bar (1000 kPa).

¢ Grado de proteccion: IP 44.

e Clase de illamento: F.

e Instalacion: co eixo de motor en posicion horizontal.

¢ Tension de alimentacion de serie: monofasica 1x230 V~ 50/60 Hz.

¢ O circulador non é apto para bombear liquidos inflamables ou perigosos.

e Liquido bombeado: Limpo, libre de sustancias sdlidas e aceites minerais, non viscoso,
quimicamente neutro, con caracteristicas similares & auga (glicol max. 30%).
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2.1.Datos Técnicos
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As curvas de prestacion estan basadas en valores de viscosidad cinematica = 1 mm?/s e densidade
igual a 1000 kg/m3. Tolerancia das curvas segun 1ISO9906. Frecuencia de funcionamento: 50 Hz

Proxecto: Bomba de calor ecoloxica con hidrocarburos Paxina 4



2.3.Manexo da Bomba
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Temperatura acqua Temperatura ambiente
Température de leau Température ambiante
Water Temperature Ambient Temperature
Wassertemperatur Raumtemperatur
Temperatura del agua Temperatura ambiente
Vattentemperatur Omgivningstemperatur
Veden lampatila Ympariston lampdtila
Temperatura vode Sobna temperatura
Bepyoxpaoia vepod Bepuoxpadia yuxpou
Temperatura wody Temperatura otoczenia
Temnepatypa Ha sagata Temnepatypa xa okonHata
Cpeaa

EVOSTA

EVOSTADPC

FTC®* ATC®

95
10

40
45

PN MAX 1,0 MPa (10 bar)

P MIN (90°C) 0,1 MPa (1 bar)

o—@

Y

Curva fissa - Courbe fixe - Fixed curve
Feste Kenniinien Curva fija - Fast kurva -
Kiinte33 kdyraa - Fikena krivulja - ZoBepn
KapTTUAR - Wykres staly - Dwicnpara

Para unha purga rapida configure a bomba na velocidade 3 durante 10'".
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Premere per 5"=Veloota costante

Presser pendant 5" = Vitesse constante

Press for 5* = Constant speed

5" lang driicken = konstante Geschwindigkeit
Pulsar por 5°= Velocidad constante

Tryck i 5 = Jamn hastighet

Paina 5 sekuntia = Viakionopeus

Drzati pritisnuto 5°= Konstantna brzina

Nomore yia 5*=ZraBepd Tayimma

Nacisnag i przytrzymac przez 3 s = Stala predkosc

Para unha purga rapida configure a bomba na velocidade 3 durante 10'".

O circulador non require ningun tipo de mantemento. Ao comezar a tempada invernal,
comprobar que o eixo do motor non estea bloqueado.

A bomba intenta pofierse en marcha novamente utilizando algoritmos para conseguir o
desbloqueo automatico. De non lograrlo, interven unha alarma. Neste caso o usuario debera
rearrancar la bomba manualmente presionando o pulsador on/off.
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2. Descricion da proba.

Para comprobar que a bomba circuladora traballa coa presion diferencial, se fixo una pequena proba
simulando as perdas de carga do circuito.

Para elo se dispuxo dunha bomba circuladora electrénica con regulacion diferencial, dous manémetros
(un antes e outro despois da bomba circuladora), un vaso de expansion, un contador de quilocalorias
(que fai de caudalimetro), chaves de corte e racoreria con tubaxes flexibles.

O esquema da proba é o seguinte:

Vaso de Expansion

- % , ] O ——,

Bomba Circuladora Caudalimetro

Purgador

Auga de Red
2.1.Preparacion da practica:

Para a preparacién da practica se prepara nun circuito cerrado unha bomba circuradora (neste caso a
EVOSTA V1), poiiemos duas chaves en serie para poder simular as perdas de carga e un cualimetro
para medir o caudal, ademais pofiemos un vaso de expansién para que nos absorba a presién da auga
coas perdas de carga e tamén poder manter a presion de auga de circulacién para que traballe nas
propias condiciéns de traballo, e por ultimo un purgador para eliminar o aire na instalacion durante o
enchido da instalacion.

Para comezar a proba, o primeiro pasamos a encher de auga o circuito con auga de red e purgando o
aire no circuito de auga (ata 1,5 kg/cm2) e comprobar que non perdia por ningunha parte da racoreria,
logo se arrancou a bomba con as duas valvulas abertas para a correcta circulacion da auga, e
comprobamos o caudal xunto coas presidns da aspiracion e descarga da bomba.
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Caudal de 0,688 m3/h

1,35bar

Presion aspiracion Bomba

Presion aspiracion bomba
1,65bar

Despois se cerra Y de volta na valvula de aspiracion simulando a perda de carga dos radiadores
(entendendo que se abren mais radiadores na instalacion), e o resultado é o seguinte:

Caudal de 0,658 m®h

1,3bar

Presion  aspiracion Bomba

Presion aspiracion bomba
1,7bar

Como podemos comprobar, esta bomba é de presion diferencial e pode manter dentro de un marxen a
diferenza de presiéns de +0,3bar. Seguidamente voltamos a pechar outro % de volta, quedando
pechada a metade da valvula, e o resultado é o seguinte:

Caudal de 0,601 m3/h

Presion aspiracion Bomba
1,3bar

Presiéon aspiracion bomba
1,7bar

Como vemos volvemos a ter a mesma diferenza de presiéns de +0,3bar, polo tanto este tipo de bomba
van a conseguir manter as presions debido as perdas de carga de forma constante. Con isto sacamos
un mellor punto de traballo da bomba e un mellor rendemento da instalacién.
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3. Exercicios relacionados con esta unidade de traballo
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1.- Debuxar un sistema de calefaccién cunha caldeira con bomba independente e cunha agulla hidraulica.

2.- Calcular o caudal de auga que debe impulsar a bomba da instalaciéon de calefaccion doméstica da figura.

.M., 7T, ‘u’uiﬂ""ui_T
H T, T, YO0, u’ﬂﬂﬁ"ﬂT

3.- Unha bomba circuladora xira a 2.900 rpm cando a frecuencia é de 50 Hz. Determinar a sua curva de funcionamento
si se varia a sUa frecuencia a 40 Hz. Se dispén das curvas de altura manométrica, rendemento e potencia en funcién

do caudal.

Altura manométrica, H

(1) )

Modelo D

2.900 rpm

(5)

Rendimiento, n

3,2  Q(m3/h)
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4. Modulos vencellados con esta unidade de traballo

Ciclo superior de mantemento de instalaciéns térmicas e de fluidos
0121-Equipos e instalacions térmicas
0134-Configuracién de Instalacions térmicas e de fluidos

0135-Mantemento de instalacions frigorificas e de climatizacion

Ciclo superior de desenrolo de proxectos de instalacidons térmicas e de fluidos
0121-Equipos e instalacions térmicas
0126-Configuracién de instalacions frigorificas

0126-Configuracién de instalacions frigorificas

Ciclo superior en eficiencia enerxética e enerxia solar térmica
0121-Equipos e instalacions térmicas

0349-Eficiencia enerxética de instalacions

Ciclo medio instalacions frigorificas e de climatizacion
0036- Maquinas e equipamentos térmicos
0039- Configuracion de instalacions de frio e climatizacion.
0040- Montaxe e mantemento de equipamentos de refrixeracion comercial.

0041- Montaxe e mantemento de instalacions frigorificas industriais.

Ciclo medio de producion de calor

0036- Maquinas e equipamentos térmicos

Proxecto: Bomba de calor ecoloxica con hidrocarburos Paxina 11



