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1.- APLICACION

Desefiado para a medicion do consumo de enerxia térmica nas redes de distribuciéon de
calefaccién ou climatizacion nas que o fluido caloportador é a auga. Con potencias entre os 0,3 kW
ata os 850 kW. Dispon dunha interfaz M-Bus e pode integrarse de maneira facil e sinxela en sistemas
remotos de lectura automatica.

2.- FUNCIONAMENTO

O calorimetro esta constituido por un transdutor de caudal de tipo hélice, un par de sensores
térmicos de tipo Pt 500 e o calculador electrénico.

As voltas da turbina rexistranse de forma electronica coa axuda das bobinas de inducién formando o
transdutor de caudal (detecta ata un 2 de volta de hélice) e despois de conectar un par de sensores
térmicos formase un calorimetro compacto.

A medicién do caudal instantaneo e a temperatura realizase cada 8 segundos, despois calculase o
incremento de calor o cal se agrega 6 rexistro sumatorio do consumo.

Lecturas: consumo de calor, volume de auga, temperaturas de alimentacién, temperaturas de
retorno, salto térmico, caudal instantaneo, potencia instantanea, estados das entradas de
pulsos (ex. volume extra de contadores de auga), cédigos de error en tempo real. Lectura de
datos medios cada 60 minutos.

Arquivo de datos en ciclos de 4 tempos. Os ciclos 1 e 2 tefien un periodo de rexistro seleccionado
polo usuario en minutos empezando por 1 hasta 1440 (24h). Os ciclos 3 e 4 son definidos
estruturalmente como mensuais e anuais.

Auto-diagnostico — deteccion e sinalizacion de situacions de fallo do sistema de medicion, ex.
fallo do pulso del contador de auga, dano do sensor de temperatura, caudal por riba de Qn ou caida
del voltaxe da bateria.

Esta alimentado con baterias de litio (tamafio AA) que garanten o correcto funcionamento en
condicién normais de forma ininterrompida durante 5 anos.

O calculador pode rotar 360° respecto da parte automatica.
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3.- DATOS TECNICO
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Marca

ELF-2,5 TCM 311/10-4745 Clase 2 Pt 500

Diametro nominal

Posicion de ensamblaxe

Fluxo minimo H

Fluxo minimo V

Fluxo nominal

Fluxo maximo

Limites rango de temperaturas (sondas)

Limites rango de temperaturas (sensor de caudal)

Limites das diferenzas de temperaturas

Presiéon maxima permisible

Perdida de carga maxima

Unidades de enerxia

DN 20

H-V
qi 0,025 m%h
qi 0,050 m%h
qp 2,5 m¥h
gs 5m®h

© min. 1°C ®max. 105°C

© min. 0,1°C ®max. 90°C

A® min. 3°C A® max. 104°C

16 bar

25 kPa

kWh

4.- DESENO

Calorimetro cun moderno microprocesador
multifuncional.

Permite arquivar abundantes datos e
parametros de configuracién acordes a os

requisitos do usuario.

_-1-‘1‘""""--.

Manexo mediante un s6 botdn

colocado no centro baixo
o display LCD. o

Sisterma de medicién ou

deteccién de fluxo gue
permite a deteccion de
hasta 3% de rotacidn da
turbina.

M-Bus con 4 entradas de pulsos, M-Bus con 2
entradas de pulsos e saida de pulsos; as entradas
de pulsos poden ser configuradas para contadores
de agua, contadores de enerxia ou contadores
de gas; as salidas de pulsos poden configurarse
como chequeo ou saida de medicion.

Independiente de la rede
{Alimentado por baterias)

Totalmente resistente

a campos magneticos
externos

\

As caracteristicas do transductor de fluxo para
un rango de caudal pode cambiarse gracias

3 aplicacion de calibracién electrénica
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5.- MONTAXE

O calorimetro ten que ser instalado na tubaxe axeitada na alimentacién ou no retorno. O transdutor
de fluxo do contador de enerxia ELF dispén dunha toma para instalar un sensor de temperatura. O
segundo sensor de temperatura pode ser instalado na valvula porta sondas ou en un portasondas.

Cando o calorimetro esta na alimentacion o sensor de temperatura de alimentacién o sensor de
temperatura de alimentacion ten que estar montado no corpo do transdutor de caudal. Cando o
calorimetro esta no retorno o sensor da alimentacién na tubaxe de alimentacion.

Pasados os 5 anos é preciso executar traballos de mantemento. O Unico que hai que facer
para conservar o calorimetro é cambiar a bateria e efectuar a comprobacién da
compatibilidade metroloxica. O cambio de bateria s6 pode ser levado por un servizo axeitado,
Xxa que é preciso eliminar o precinto, abrir a carcasa e soldar.

6.- DIMENSIONS E PERDAS DE CARGA

Pérdida de presion

mbar kPa i
1000 | 100 |
5001 50 |
i
I
100 10 1
501 5 |
DNI5 | DN20 i
L 110 mm | 130 mm 10 1
H 95.5mm | 99.9 mm 5+ 05 }
D | 744mm | 744 mm o |
1 G
5 —
L | Masa 0.6 kg 0,7 kg 01 1 19 mih

7.- MANEXO

O manexo do calorimetro consiste s6 en ler os datos obtidos pulsando o botén situado no
centro debaixo da pantalla LCD.

O visionado de datos organizase en 5 grupos:
Grupo 1. Datos actuais.

Grupo 2. Datos mensuais.

Grupo 3. Datos anuais.

Grupo 4. Datos de servizo.

Grupo 5 Datos de proba.
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O cambio de grupo de visionado realizase pulsando o botéon 2 segundos ata que aparece na
pantalla o grupo actual logo con presiéns curtas outra vez do botén vas cambiando de grupo de
visionado.

Visionado de datos en cada grupo. E preciso manter pulsado o botén estando na pantalla o grupo
escollido ata que aparece a primeira magnitude.

Nos grupos 1, 4 e 5. As magnitudes van cambiando con presién curtas.

Nos grupos 2 e 3. Producese automaticamente o cambio de magnitude cada 2 segundos. Primeiro
visibhase o numero maximo de rexistros posible e logo un comunicado sobre cantos datos hai
gravados e o numero do que estamos vendo en pantalla. Por exemplo

016...... 010-010 (decimo rexistro dos dez realizados)

Unha presién curta causa o cambio a outro dato rexistrado
009-010 (noveno rexistro dos dez realizados)
No caso de que os datos non sexan correctos aparece na pantalla xunto coa mensaxe de erro.

009-010 Error

No caso de que durante o visionado dos grupos 2 e 3 se efectuase un rexistro o visionado
suspenderase e na pantalla volvera o grupo e de datos basicos.

Pasados 3 minutos dende a ultima presion do botén a pantalla volve o visionado dos datos
actuais

O proxectar os datos actuais o parpadeo do signo:

i

Significa que hai un erro.

—

Significa hai fluxo na direccion onde se realiza o calculo de volume e calor.

<

Significa que o fluxo vai en direccion errénea.

e

Significa que é posible realizar rexistros de calibracién e configuracién do calorimetro.
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1.- Display en modo basico de operacion:

Grupo 1. Datos actuais, medidos cada 8 segundos

(0]

(o}
(o}
(o}

o

Consumo de Calor en kWh

Proba LCD

Volume de auga en dm?

Temperaturas de ida, retorno e salto térmico con precisiéon de

0.01°C

Caudal instantaneo m?h

Potencia instantanea kW

Entradas de pulsos. Contadores de volume de auga ou de

enerxia.

Codigos de erros.

= A apariciéon dun erro causa o parpadeo da g e a aparicion

do cédigo de erro no menu de datos basicos.

2- Falta de impulsos do contador de auga por un
periodo superior as 24 h e AT>10°C

4- Sensor de temperatura de retorno avariado ou a
temperatura supera os limites.

8- Sensor de temperatura de alimentacién avariado
ou a temperatura supera os limites.

16- Cambio de sensores ou diferenza de
temperatura negativa

128- Hai que cambiar a bateria

256- Caudal moi alto

“Error”- deterioro do contido de rexistro de consumo
de calor no procesador RAM. O calorimetro deixa

de facer medicions. Chamar o servizo técnico.

Grupos 2 e 3. Datos mensuais e anuais.

Grupo 4. Datos de servizo.

(0]

(0]

Datos de aproximacion, configurados polo usuario exclusivamente

co emprego do sofwer producido por Aparator-Powogaz e

visionados no grupo de datos de servizo. Por exemplo:

= Periodo para o céalculo de medias (60 min en fabrica)

= Periodo de rexistro do 2° ciclo ( 24h en fabrica)

=  Valor

da diferenza media de temperaturas para

determinar o erro 2 (10 °C en fabrica)

Lectura de datos medios calculados cada 60 min.

Grupo 5. Datos de proba.

Proxecto: Bomba de calor ecoloxica con hidrocarburos

Paxina 7



+

Heat cantumplan

parmanant

o ooy

LD test

Other scenario examples

Heat cansumplion at anor

ELEE]

i covie - ng sensars

Pulsa mput ik
1h atpat 14

Delaantial tamyeratues an any sénsar serr

Hem nol displayed ¢ oo s 5 asenl

000-00

n
L_____EL
1

CIFP Valentin Paz Andrade (2017)

A GG AT Y|
Lusrant datm

Arrage Baw daily

. 1

08008 (3|

Liser e

AvRiaga el tamp. dady 1 3

= L,
d 4004, |

Averiage supaly lemp dady | .

d _SO04.

:

: "EDDEMHBUS
E{ ‘4 oood3s

Neetroingicl 185

B0 123

Nawar hiat piait

Mawar volume part

Dearinvated

Gioup 06 - et

Proxecto: Bomba de calor ecoloxica con hidrocarburos

Paxina 8



2.- Datos arquivados:
Catro ciclos como maximo configurados tamén polo usuario. En fabrica son
estas:

o Ciclo 1. Non hai rexistro.

o0 Ciclo 2. Cada 24 h — 147 rexistros
o Ciclo 3. Mes — 60 rexistros.
o

Ciclo 4. Ano — 12 rexistros.

= Hora

= Data

= Calor

= Volume

= Tempo de traballo

= Tempo de traballo con erro

= Entradas adicionais de pulsos 1, 2, 3, 4.

= Potencia maxima e minima no periodo do ciclo.

= Caudal maximo e minimo no periodo de ciclo.

= Temperaturas de alimentacién maxima e minima no periodo
de ciclo.

= Temperaturas de retorno maxima e minima no periodo de
ciclo.

= Data e hora de aparicion de extremos.

= Cddigo de erros
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The data cycles automatically every 2 seconds.
Pressing the push-button switches to the next
registration display

[N %]
1A08— 120924),
[¢] [¢]
08— 120524,
1308—— 20924
——
08— _ie03e)
308 — 120924
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8.-. MODULOS VENCELLADOS CON ESTA UNIDADE DE TRABALLO

Ciclo superior de mantemento de instalacidons térmicas e de fluidos
0121-Equipos e instalacions térmicas
0134-Configuracion de Instalacions térmicas e de fluidos

0135-Mantemento de instalaciéns frigorificas e de climatizacion

Ciclo superior de desenrolo de proxectos de instalacidons térmicas e de fluidos
0121-Equipos e instalaciéns térmicas
0126-Configuracion de instalacions frigorificas

0126-Configuracion de instalacions frigorificas

Ciclo superior en eficiencia enerxética e enerxia solar térmica
0121-Equipos e instalacions térmicas

0349-Eficiencia enerxética de instalacions

Ciclo medio instalacions frigorificas e de climatizacion
0036- Maquinas e equipamentos térmicos
0039- Configuracion de instalacions de frio e climatizacion.
0040- Montaxe e mantemento de equipamentos de refrixeracion comercial.

0041- Montaxe e mantemento de instalacions frigorificas industriais.

Ciclo medio de producién de calor

0036- Maquinas e equipamentos térmicos

9.-. ACTIVIDADES PROGRAMADAS PARA ESTA UNIDADE DE TRABALLO

1.- Medida do consumo enerxético de maquinas e equipos térmicos.

2.- Estudos comparativos de eficiencia enerxética entre distintas instalacions
térmicas.

3.- Equilibrado hidraulico de sistemas de calefaccion por radiadores e chan radiante.
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