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Dimensionado

Segundo a regulamentacion en instalaciéns industriais as caidas de tension non superaran o 3% en alumeado e o

6,4% en forza, no punto mais desfavorable de cada circuito, nin se sobrepasaran as intensidades de corrente admisibles, a consultar
no REGULAMENTO ELECTROTECNICO FARA BAIXA TENSION (REBT).

Os pasos a seguir no dimensionado de circuitos eléctricos son os seguintes:

hal ol

6.

7.

Circuito monofasico ou trifasico.

Calculo por intensidade ou por potencia.

Aplicar a férmula correspondente con %V maxima desexada, distancia...

Pasar o resultado da seccidén ao valor inmediatamente superior normalizado; sendo os valores normalizados os seguintes:
. 1,5mm?2, 2,5mm?=, 4mm?2, 6mm?, 10mm?, 12mm?, 16mm?, 25mm?, 35mm?.

Calcular a | do circuito:

. MONQFASICA: | = PA(V*cosa)

. TRIFASICA: | .= P/(1,732% *cosa)

Comprobar polas taboas do RETB que un cable da seccién escollida aguanta a intensidade de consumo de servizo. No
caso negativo subir o valor da seccion.

Calcular a nova %V do circuito para a seccién calculada e establecer a proteccién a colocar na lifia.

As formulas para calculos xa desenvolvidos son:

Para monofasica coflecendo a potencia:

o 2¥L*P*100
564 %l )72

Para monofasica cofiecendo a intensidade:

g 2= =] *cos@*F100
56 %%+

Para trifasica cofiecendo a potencia:

_ LxP*100
5659} 17

Para trfasica cofiecendo a intensidade:

V3 *L %] *cos 6 %100

Sendo:

56 0l * 7

56 = Constante Condutividade para o Cobre (56 Cu. -35 Al -8'5 Fe)

%V = Caida de tension en %

| = Intensidade da lifia en amperios
L = Lonxitude da lifia en metros

cos @ = Factor de potencia

S = Seccidn dos condutores en mm?
VW = Tension en voltios

P = Potencia a transportar en watios.

Aplicaremos a seguinte taboa do REBT en canto a intensidades maximas admisibles:

Intensidades maximas admisibles, en amperios, para cables con condutores de
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cobre EN INSTALACIONS AO AIRE (Servizo permanente Tamb=40°C){Fonte RBT)

3 0 3+N unipolares Mangueira 3 o 3+N 2 unipolares Mangueira 2
coss | COED
®@®®e

®@®

SECCION

NOMINAL

en mm2 XLPE [EPR PVC [XLPE [EPR |PVC XLPE [EPR |PVC XLPEEPRPVC
1,5 18 18 16 17 17 15 27 27 22 25 | 25| 20
2,5 26 26 22 25 25 21 36 36 30 33 | 33| 26

4 35 35 30 34 34 28 48 48 40 44 | 44| 35
6 46 45 38 44 43 36 64 64 50 58 | 58 | 45

10 64 62 53 61 60 50 85 85 70 79 | 79| 65
16 86 83 71 82 80 65 115 115 95 | 103 |[103| 85
25 120 115 | 96 110 105 | 87 155 155 | 125 | 138 |138] 115
35 145 140 | 115 135 130 | 105 | 190 190 | 155 | 170 |170] 140
50 180 175 | 145 165 160 | 130 | 225 235 | 185 | 200 [200 165
70 230 225 | 185 210 220 | 165 | 285 280 | 230 | 255 |255 2056
95 285 280 | 235 260 250 | 205 | 350 345 | 285 | 310 | 310 255
120 335 325 | 275 300 290 | 240 | 405 400 | 330 | 360 | 360 295
150 385 375 | 315 350 335 | 275 | 465 455 | 375 | 415 [ 410 340
185 450 440 | 365 400 385 | 315 | 535 525 | 430 | 485 [475| 390
240 535 515 | 435 475 460 | 370 | 630 615 | 505 | 565 |560| 460
300 615 595 | 500 545 520 | 425 | 730 710 | 580 | 660 |650| 535
400 720 700 | 585 645 610 | 495 | 840 815 | 665 | 770 | 760 620
500 825 800 | 665 - - - 950 915 | 760 - - -
630 950 915 | 765 - - - 1100 | 1080 | 880 - - -

* Tipos de illamentos
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XLPE:llamento de polietileno reticulado
EPR:lllamento de etileno propileno
PVC:lllamento de policloruro de vinilo

* Non se contabiliza o condutor de terra

Supofiemos mangueiras eléctricas con illamento XLPE (polietileno reticulade). Supofiemos mangueiras de
alimentacioén eléctricas baixo bandexa ou baixo tubo corrugado metalico reforzado. Aplicaremos o factor de correccion
mais desfavorable nesta instalacién que seria a mangueira ou mangueiras baixo tubo cun valor de correccidn de
0,8 sobre a sua intensidade maxima.

Co que na nosa seleccidn:
. Para mangueiras de condutores 1,5mm2 a Imaxima=13,6A
L] Para mangueiras de condutores 2,5mm2 a Imaxima=20A

1.1 Seccion circuitos eléctricos instalacion R-507A

No caso da instalacion frigorifica de R-507A a seleccion de condutores eléctricos quedaria:

woruro | DENOMmAcion [L oo Imonorasico () e FDASIE&:\D: INTENSIDADE | DisTANCIA | CAIDA TENSION s'mc'ﬁw S‘,f'g%ﬂ: C';émDETENS'C'N PROT. A
CIRCUTO OU TRIFASICO(3) ) (m) ADMISIBLE (%) £ ) INSTALAR.
(cos ) {mm-} {mm®) (%)
1 [Alimentacion 507 8.000| 3 400 0,80 14,43 15,0 0.6 2,23 25 054 16
2 Compresar 507 2800 3 400 0,80 5,05 20 03 0,21 15 0,04 10
3 Resistencias 507 4400 3 400 100 535 7.0 0.2 72 25 014 10
4 Vent.evap 507 160 1 230 0.80 0,87 7.0 0.3 125 15 0.05 10
5 Vent.cond. 507 160 3 400 0,80 029 15,0 20) 0,01 15 0,02 10

De onde se deduce que no caso mais desfavorable seria as resistencias eléctricas cunha caida de tensidn total maxima:
O&Avméximareswstencias= 0,6‘%"'0,1 40/6:0,74%

Cumprindo, cunha marxe ampla, a maxima caida de tensién permitida polo regulamento e non excedendo, cunha ampla
marxe, a intensidade méaxima admisible para os condutores das mangueiras eléctricas.

1.2 Seccion circuitos eléctricos instalacion R-134a

No caso de instalacion frigorifica de R-134a a seleccion de condutores eléctricos quedaria:

wecmcurro | DENommacion oo fmonorasico ) | ousonpy | Potencs | MTENSDADE | pisTANCIA | cAIDA TENSION St | Seraian | CADADETENSION|  pgor
CIRCUTO OU TRIFASICO(3) (A (m) ADMISIBLE (%) 5 5 INSTALAR.
(cos @) (mm-] (mm<)y (%)
1 Alimentacion 124a 2.000 3 400 020 14,43 15.0 04 223 25 054 16
2 Compresor bsja 134a 2.800) 3 400 0,80 5,05] 20 05 0,10 15 0,04 10
3 Compresor alta 1342 1.400 3 400 080 253 20 03 w0 15 002 10
4 Ventevapl 134a 80 1 230 0,80 0,43 7.0 0.4 0,09 1,5 0,03 10
5 VenLevap2 1343 80 1 230 020 0,43 7.4 03 R Y 0,03 10
5 Ventcond.1 de 1343 &0 1 230 080 043 15.0 03 027 15 0,05 10
7 Vent.cond.2 de 134a 80, 1 230 0,80 0,43] 15,0 03 0,27 1,5 0,05 10

De onde se deduce que o caso mais desfavorable serian as resistencias eléctricas cunha caida de tensidn total maxima:
%AV madimaventcong= 0,94%+0,05%=0,58%

Cumprindo, cunha marxe amplia, a maxima caida de tension permitida polo regulamentc e non excedendo, con ampla
marxe, a intensidade méaxima admisible para os condutores das mangueiras eléctricas.

EXEMPLO 1:
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Calcular a seccidén a empregar nunha instalacién monofasica interior tendo en conta que esta executada baixo tubo con
condutor de cobre con illamento de PVC € unha lonxitude da lifia de 80m. A potencia a transportar € 5 kW € a caida de tensién
admisible & dun 5% segundo ¢ especificado no REBT. A resistividade do cobre a 70°C & 0,0215 Q mm2 / m. Supofiemos
cargas resistivas puras.

50001
Aintensidade se calcularé aplicando a Lei de Ohm: | = 2307 =217 A.
502301
A caida de tension admisible e = 100 =115V
200,0215080021.7
11,5

Aplicando a férmula de calculo teremos S = =6,5mm2

Buscando na taboa correspondente do REBT, vemos que a seccién comercial superior {10 mm2) admite 44 A para condutor
con illamento de PVC baixo tubo. A solucién adoptada sera por tanto instalar condutor de 2 x 10 mm2

EXEMPLO 2:

Calcular a seccion a empregar nunha instalacién trifasica interior tendo en conta que esta executada baixo tubo con condutor
de cobre con illamento de XLPE e unha lonxitude da lifia de 75m. A potencia a transportar € 35 kW e a caida de tension
admisible & dun 5% segundo o especificado no REBT. Sabemos que a carga esta composta de un motor de 10 kW & catro
motores de 4 kW. A resistividade do cobre a 80°C € 0,0229 Q mm2/m

Tal e como establece o REBT para unha instalacién na que hai motores, temos que afectar ao motor de maior potencia por un
coeficiente de 1,25. Por tanto consideraremos unha potencia de calculo de 32,5 kW

A falta de outros datos podemos supofier un cos © = 0,8,

325007
31400 17110,8 _ 55654

Aplicando a Lei de Ohm a intensidade de calculo sera | =

50400
100

A caida de tensién admisible é e = =20V

\%_D0,0229D75 0J58,63010,8
201

Aplicando a expresién de calculo de seccidn: § = =6,9 mm2

Buscandec na taboa correspondente do REBT, vemos que a seccidon comercial inmediatamente superior (10 mm2) admite
Unicamente 52 A para condutor con illamento de XLPE baixo tubo, que ¢ inferior a intensidade de calculo. O condutor de 16
mm3 admite 70 A co que optaremos por esa solucion.
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2. Exercicios relacionados con esta unidade de traballo

1.- Calcular a seccion a empregar nunha instalacién monofasica interior tendo en conta que esta executada baixo tubo con condutor
de cobre con illamento de PVC e unha lonxitude da lifia de 100m. A potencia a transportar € 3 kW e a caida de tensién admisible €
dun 5% segundo o especificado no REBT. A resistividade do cobre a 70°C & 0,0215 Q mm2 / m. Supofiemos cargas resistivas
puras.

2.- Calcular a seccién a empregar nunha instalacién trifasica interior tendo en conta que esta executada baixo tubo con condutor de
cobre con illamento de XLPE e unha lonxitude da lifia de 50m. A potencia a transportar € 35 kW e a caida de tension admisible & dun
5% segundo o especificado no REBT. Sabemos que a carga esta composta de un motor de 2 kW e catro motores de 3 kW, A
resistividade do cobre a 90°C € 0,0229 QO mm2/m

3. Mddulos relacionados con esta unidade de traballo

Ciclo superior de mantemento de instalaciéns térmicas e de fluidos
0120-Sistemas eléctricos e automaticos
0122-Proceso de Montaxe de instalacions
0124-Enerxias renovables e eficiencia enerxética
0134-Configuracién de Instalaciéns térmicas e de fluidos
0135-Mantemento de instalacidns frigorificas e de climatizacidn

0136-Mantemento de instalaciéns calorificas e de fluidos

Ciclo superior de desenvolvemento de proxectos de instalacions térmicas e de fluidos
0120-Sistemas eléctricos e automaticos
0122-Proceso de Montaxe de instalacions
0124-Enerxias renovables e eficiencia enerxética
0125-Configuracidn de instalaciéons de climatizacidn, calefaccién e ACS
0126-Configuracion de instalacions frigorificas
0127-Configuracion de instalacions de fluidos

Ciclo superior en eficiencia enerxética e enerxia solar térmica

0122-Proceso de Montaxe de instalaciéns

0349-Eficiencia enerxetica de instalaciéns

Ciclo medio instalaciéns frigorificas e de climatizacién
0038- Instalacidns eléctricas e automatismos.
0039- Configuracidn de instalaciéns de frio e climatizacidn.
0040- Montaxe e mantemento de equipamentos de refrixeracién comercial.
0041- Montaxe e mantemento de instalacions frigorificas industriais.

0042- Montaxe e mantemento de instalacions de climatizacion, ventilacién e extraccion.

Proxecto: Uso do R-134a en camaras de conxelacion {Seccidns condutores eléctricos) Paxina7



