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*Desarrolla la capacidad de comprensién

+Supone el procesamiento de gran cantidad de informacidn.

+Favorece el procesamiento creativo de la informacion.

+Induce a organizar la informacion en conceptos y aprender a manipularlos.

+5Se puede aprender a examinar todos los aspectos de la informacién y desde muchos
angulos.

*Se puede aprender a categorizar las categorias.

-Este modelo se puede utilizar con cualquier area que tenga que manejar y organizar gran
cantidad de datos.

+ Clima cooperativo, con mucha actividad del alumnado. Conforme
aprenden las estrategias, asumen mayor control. El docente inicia y
controla las actividades.

» Sabe conducir las estrategias mediante preguntas inductoras
para pasar de una fase a ofra.

* Evalia si el alumnado estd en condiciones para nuevas
actividades cognitivas.

» Maneja informacian, habilidades, formacion de hipotesis.

» Ayuda a procesar los datos de manera cada vez mas compleja,

incrementando la capacidad de procesamiento de datos del

alumnado

+ Las estrategias han de llevarse en un orden y
tiempo correctos.

+ Controlar el procesamiento de la informacion
por parte del alumnado.
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Presupuestos
Hilda Taba:

. Los procesos

del modelo segun

1. Es posible ensefiar a pensar. es

decir. contribuir al desarrollo de
la capacidad de comprension
inductivamente a través de la
practica.

. Pensar es una transaccion activa

entre el individuo v los datos.

de pensamiento
evolucionan en una secuencia que
posee racionalidad propia. esto
significa que la persona debe
familiarizarse con unas
habilidades antes de pasar a ofras.

de intervencion

InCipios
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Las estrategias han de llevarse en el orden y
tlempo expuestos anteriormente. Ya sea en
una unidad concreta o a largo de un curso.

Es importante evaluar s1 el alumnado esta en
condiciones para incrementar el grado de
complejidad con nuevas experiencias y
nuevas actividades cognifivas.

En todas las fases el docente conduce la
estrategia mediante preguntas inductoras
para guiar al alumnado de una fase a Ia
signiente en el momento oportuno.

El docente debe controlar el procesamiento
de la informacion por parte del alumnado
para luego wusar adecuadamente esas
preguntas.

Es aconsejable que el docente comience
conduciendo al alumnado a través de
actividades basadas en conjuntos de datos. v.
mas tarde. ensefiarles a crear v organizar
conjuntos de datos.
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PROFESORADO

ALUMNADO

1. Formacion de conceptos: estrategias o tase

S a seguir

a. Presenta ¢l problema. o el listado de
items, e induce con preguntas del tipo
Jque se vio. oyo o advirtio?

b. Induce al agrupamiento con preguntas
Jque cosas deben 1r juntas? ;cual es el
criterio?

¢. Supervisa la categorizacion. haciendo
preguntas: ;como llamarian a estos
grupos?; que cosas pertenecen a que?

a. Identifica. diferencia v enumera datos sobre el

problema (separa items).
Agrupa los elementos comunes en categorias.

Crea rotulos para las categorias. determinando
el orden jerarquico de los items.

2. Interpretacion de datos:

Supervisa el proceso e induce con preguntas:
a. ;Qué advirtio o encontrd?

b. ;Por qué sucedid esto?

¢. (Qué se puede concluir?

Identifica los datos relevantes v las relaciones
criticas

Relaciona entre si las categorias v busca
relaciones causa-efecto.

Infiere conclusiones a partir de esos datos:
hace extrapolaciones...

3. Aplicacién de principios

Supervisa el proceso e induce con preguntas:
a. (Qué sucederia s1...7

b. ;Por qué piensas que sucedera eso?

¢. (Por qué piensas que esos es

generalmente verdadero?

Predice posibles consecuencias o hace
hipotesis.

Fundamenta las predicciones o las hipotesis.
Venifica las hipotesis
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Q i preguntas > aplicarse en cualquier Q ma cooperafivo, con
(5] inductoras para pasar de una L : - W  mucha actividad del
o o — area curicular que tenga
— ¥ Evalia si el alumnado esta g- gran cantidad de datos E alumnado. El docente
%J enncu:i];?l(;mes para nuevas que necesiten ser O micia las  fases N
o 7 ;;3:;]3 m%m "{QJJ organizados, _ 4;,} controla las actividades.
Rei habilidades, formacion de ) v" El modelo se aplica para ‘G"-S pero su actitud es de
o gﬁm: los daf qé desarrollar l.a’ capacidad "~ cooperacion. Conforme
% procesat ’ 5 de comprension. & o4l d de1
de manera cada vez mis .0 v Conviene aolicarl - el alumnado aprende las
O plicarlo para ] _ )
"5 :a. enseiiar los contenidos. y © estrategias, asume
E_ no convertirlo en una mayor control.
ividad esporadica.
O activi P
0 ) v Desarrolla la capacidad de indagacién v comprension.
n 0 o} g v Supone el procesamiento de gran cantidad de mformacién.
% 8 -S S ¥' Favorece el procesamiento creativo de la informacién.
 — Gran cantidad de "-'-E 5 ¥ Induce a recopilar y examinar en detalle la informacién. para
= ¢ | fuentes de donde 1y E organizarla en conceptos v aprender a manipularlos.
E ‘IO | obtener datos sin . ¥ Aumenta la capacidad para formar conceptos eficazmente.
Y .2 @ agmupar £ v Se puede aprender a examimar la informacién desde muchos angulos.
© analizando todos los aspectos.
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Se puede aprender a categornizar las categorias.
Favorece el pensamiento logico.
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MODELO INDUCTIVO BASICO
ESCENARIO

Maite es una maestra de primer ciclo de primaria, primer curso. Wiene
trabajando con el mismo gmpo de alnmnos v alummas desde Infantil de tres afios. En
cursos anteriores ha realizado con ellos dos provectos de trabajo referidos a los gusanos
de seda De uno de estos provectos antenores guedo abierta la posibilidad., dado el
intereés, de trabajar con otro tipo de gpusanos como el de la mariposa monarca, gquedando
una compaiiera del centro en traerles una mueestra cuando estuviesen dispondbles. Asi es
como llegd Maite un dia a clase, con una planta mueva v ires preciosos SuUSanos, para
conocer entre todos, inchida ella musma, lo gque se pudiera descubrir acerca de ellos.
Inmediatamente el alumnado comenzo a lanzar toda una serie de preguntas v propuestas
para organizarse en el trabajo. Se escribieron en un papel v se pusieron en un corcho,
primero de forma aleatoria, Iuego ordenadamente, clasificando las preguntas en
categorias o por similitnd. Al lado lanzaron propuestas de posibles acciones a realizar al
indicio, v segmudamente el responsable (grapo o individual) de 1la tarea.

Influenciados guiza por el conocimiento previo gue tienen de los gusanos de
seda. gquedaron tres grandes gmpos de preguntas gue implicaban todo un desglose
inicial de tareas. Estas preguntas se pueden resumir en las siguientes:

L0Oue o para que son?
LComo viven?
LComo se desarrollan?

En cuanto a las tareas., alpunas de ellas se referian a la buasgueda de
documentacion en libros v a través de personas acerca de los gusanos. otras tareas
referidas a cuidado, mpieza v alimentacion: finalmente otro grmupo se encargaba de 1la
observacion v registros de aguello sigmificafivo que se pudiera encontrar.

A partir de ese pnmer dia CoOmMEeEnNFaron a OCIUTIr acontecimientos gque hicieron
que se modificasen esas tareas iniciales v los agrupamientos o responsables.

Por una parte. al dia sigwuente de la llegada de los gusanos al aula, se
encontraron con gue estos habian “desaparecido™. descubrniendo mas tarde que dos se
habian colgado del rabifo v doblado en el borde de la maceta, debajo de una hoja de
planta cercana v el tercero. gque estuvo perdido varios dias, resulto estar en la cortina. Un
dia después el pusano va no estaba en su hngar habia vwna preciosa crisalida verde con
puntitos dorados. A los 15 dias, mas o menos, se pone de color naranja ¥ S& cCONUenza a
distinguir algo dentro. A los 18 sale una preciosa marniposa, guedando la piel casi
transparente de la crisalida. pegada donde estaba. Las manposas tardaban unas horas en
poder estirar sus alas v wvolar. hasta que al final las dejaron salir del aula

Paralelamente a la observacion de las cnsalidas, dado gue gran parte del
provecto consistia en la observacion de los pusanos, el gue estos se transformaran desde
el primer dia les cred desanimo asi gue, modificaron las tareas incluvendo la nueva de
conseguur otros ejemplares. Paralela e inesperadamente un dia comprobaron gque en la
planta comenzaron a aparecer gusanitos de unos fres milimetros gue dejaban unas
picaditas en las hojas de las plantas. Descubrieron gue unos puntitos blancos como
polvo de fiza gue habia en las hojas eran huevos de gusanitos. A partir de ahi
comenFzaron la observacion prevista desde el mnicio, llevando registro del tamafio gue
tenian transcurridos los dias v comprobando gque realizaban mudas de la piel. dificil de
determinar cuantas, pues los gusanos comenzaron a sef bastantes como para reconocer
de gquien era cada nmuda gque aparecia en las hojas. Los gusanos tardaban de 18 a 21 dias




II’_ A
Competencias Basicas v Cuarriculo Integrado b‘

en alcanzar el tope de crecinuento, unos cinco centimetros, luego va se colgaban., v se
alejaban de la planta para poder pasar la siguiente etapa.

Por otra parte., tras comprobar gue los gusanos solo comian de esa planta
llamada asclepia. €sta comen=¢ & tomar importancia, dado gque se acababa rapidamente
conforme los gusanos crecian. Se ored un nuevo grupoe de encargados para tratar de
conseguirlas a traves de la wvia de la profesora proveedora imicial, gue no disponia de
mas en agquel momento. Ella les proporciond la pista de gue, al tratarse de una planta
autoctona, probablemente la twvieran en la granja del Cabildo. Se concerto wvisita para
conseguirlas pero. ademas. la persona de alli gque les atendio les dio informacion de las
mariposas, gue contrastaron v complementaron con las informaciones que ellosias,
jumto a la profesora v con sus familias, habian conseguido en los libros v en Internet.

Ademas del registro del crecimdento se llevd un calculo aproximado de las hojas
que comsumia cada gusano, pero a medida gue se multiplicaban era dificil llevar un
regisito con exactiind cada una de las matas podia servir para gue ocho gusanos
alcanFasen la vida adulta v asi hacer la cnisalida También llevaron un calculo de los gue
e morian en €l crecimento. sin saber por gue.

Llegaron a predecir cuando saldria una mariposa, ¥ la pudieron grabar en video
W werla salir. Elaboraron ademas un dossier conjunto de la clase, le dieron forma de libro
W lo expusieron en €l centro el dia del libro, con la pelicula de la mariposa saliendo,
como apoyvo visual al mmsmo. También se contd el proceso en las clases. contestando a
las preguntas gque suw@meron de chicos v chicas mavyores, mostrando una gran soliara a la
hora de explicar las exXpenencias.




*Pone en practica el razonamiento inductivo.

«Permite mejorar las estrategias para construir conceptos.

«Facilita la comprension de puntos de vista alternativos y la tolerancia.

«Con la practica los estudiantes dominan el procedimiento de formacidn de conceptos.

+Cuanto mas conocen el procedimianto aplicaran de forma mas eficaz el conocimiento conceptual.
+Valido para todas las etapas, aunque la tercera fase funciona con alumnos-as algo mayores.

»Materiales y datos cuidadosamente seleccionados y organizados como ejemplares positivos y
negativos.

sInicialmente el proceso es bastante dirigido.
«Al adquirir mas experiencia, los estudiantes toman mas la iniciativa.

«El docente elige el concepto, selecciona ejemplos y los ordena.
#5igue de cerca los conceptos (hipotesis) y atributos.
*Provee de gjemplos adicionales

Competencia

=Los primeros ejemplares positivos deben ser los
prototipos mas claros posibles.

sDejar claro cudles son los atributos determinantes de
un concepto,

L3 clarificacion de los atributos debe hacerse después
de que el estudiante abstraiga los conceptos.

«Apoyar las hipotesis de los estudiantes, favoreciendo
la comparacion entre ellas, subrayando su caracter
hipotético.

sEspecial atencidn a la reflexidn sobre la dltima fase
de formacion de conceptos.

sEstimular el valor que tiene el emplear diversas
estrategias para formar conceptos.

+El modelo sirve para evaluar hasta qué punto el
alumnado domina las ideas iniciales




Modelo de formacion de conceptos

res factores a tener en cuenta para desarrollar
& | ¥ Tresfactoresat ta para desarroll
=3 el modelo: '
Este modelo se basa en Q . -
[ . c » Los ejercicios disefiados nos serviran para
a enumerar los atributos que pueden g estudiar como piensa nuestro alumnado.
=S usarse para digtj_ugui]‘ qué ej en]_p]gg [ » El alumnado se volvera mas eficiente en la
a se ajustan a una categoria v cudles Q© formacion de conceptos, modificando las
L . . .
e o E estrategias y aprendiendo otras nuevas.
7 no. En el modelo inductivo basico a b Con pocas variaciones en el uso de la
\ (que elabora conc Ep’[GS) el alummnado o informacion podemos influir en cédmo serd
tiene que decidir sobre qué base v B
. , 0O v" Los primeros ejemplares positivos deben ser
' - — = r - r
construira las categorias. en el de a los prototipos mas claros posibles. mas
formacion de conceptos el alumnado O adelante se pueden introducir otros maés
. ) : : i ~ 3
tiene que comprender los atributos = ambiguos. No conviene “engaflar” con
q ) ) . ¢jemplares confusos.
€ una categoria que ya existe, e v Dejar  claro  cudles son los  atributos
comparando ejemplos que contienen » determinantes de un concepto.
las caracteristicas del concepto con e ot Apoyar las hipdtesis de los ﬂ’“‘fha”‘t“‘
i : 1 las ti 4 favoreciendo su verficacién comparandolas
Olros €jemplos que no las tenen entre ellas, subrayando su caracter lupotético.
(ejemplares). v Especial atencion al analisis de los propios

4

v" Estimular el valor que tiene el emplear |

y
/

conceptos v a las estrategias de reflexion en la
ultima fase.

diversas estrategias para formar conceptos.
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0 Secuencia de tareas

Modelo de formacion de conceptos

PROFESORADO

ALTUMNADO

FASE 1: presentacion de datos e identificacion del concepto

a. Presenta pares de ejemplares (items) positives y/o negativos
(pueden ser acontecimientos, mndividuos, objetos...).

b. Les dice al alumnado que todos los positivos tienen un concepto
en comun.

a. Compara los atributos en los ejemplares positivos y negativos.

b. Construye y verifican hipotesis sobre la naturaleza del concepto.

c. Nombra los conceptos v enuncian sus definiciones conforme a sus
atributos esenciales.

FASE 2: venficar la

formacion del concepto

a. Presenta ejemplares no rotulados para ver si identifican
correctamente los ejemplares positivos.
. Solicita al alumnado que presente ejemplares propios
c. Confirma las lipotesis v replantea las definiciones conforme a
los atnibutos esenciales

a. Venfica la formacion de conceptos identificando los ejemplos no
rotulados.

b. Propone ejemplos propios.

c. Confirma o rechaza sus hipotesis originales.

FASE 3: analisis de las

estrategias de pensamiento

a. Pude que compartan las hipotesis.
b-c. Dirige la discusion v acuerdos sobre las estrategias e hipotesis.

d. Presenta el rotulo técnuico del concepto.

a. Describe sus hipotesis y como evolucionaron durante el proceso.
Analizan asi las estrategias mediante las cuales obtienen los
conceptos.

b. Compara la eficacia de las diferentes estrategias.

Acuerda las hip6tesis mas verosimiles vy las rotulan.

i

d. Buscan nuevos items que se ajuste al concepto.




Modelo de formacion de conceptos
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v" El docente elige el concepto,

selecciona ejemplos
positives v negativos y los
ordena en una serie. Los
libros de texto no estin
disefiados de esta forma,
tendria que hacer un esfuerzo
para extraer de ellos los
ejemplos.

Actia como si fuera un
registro, siguiendo de cerca
los conceptos (hipotesis) v
atributos.

Provee de ejemplos
Apovya y valora las diferentes

Materiales v
y organizados

negativos.

<

<,

Condiciones de aplicacion

¥ La idea de aprender conceptos v clarificar atributos se opone a

buena parte de Ia prictica docente actual No conviene empezar
dando definiciones v listas de atributos. La clarificacion debe
hacerse después de que el alumnado abstraiga los conceptos.

Si se hace hincapié en la adguisicion de nuevos conceptos, el
docente subrayara sus afributos y rotulo.

Si el énfasis recae en el proceso inductivo, se proporcionan pocos
gjemplares v se refuerza la parficipacion v perseverancia del
alumnado.

Puede utilizarse con todas las edades y niveles de escolaridad. Para
los mas pequefios el concepto v los ejemplos deben ser
relativamente simples. v dirigido por el docente (no cabe la fase
3).

El modelo sirve para evaluar hasta qué punto el alumnado donuna
las ideas iniciales, cual es la profundidad de sus conocimientos ¥
refuerza los conocimientos previos.

Sirve para abrir una nueva area conceptual iniciando una sere
ordenada de indagaciones gmpales o individuales.

Especialmente 0til para los estudios sociales, como alternativa a
aquellas unidades que dependen de la lectura v de los informes del

cmdadosamente seleccionados

¢jemplares  positivos

ayuda a crear estrategias mas eficaces.

Cistema socCial

L

/¢

)
Inicialmente el
PIOCESO es
bastante
dirigido.

" Al adquirir mas

experiencia, los
estudiantes
foman mas la

e i iniciativa.
estudiante. / i

t» s ¥ Poneenpricticael razonamiento inductivo.
O |¥ Permite mejorar las estrategias para construir conceptos.
2 v Facilitala comprension de puntos de vista alternativos v la tolerancia.
E v Con la prictica los estudiantes dominan el procedimiento de formacion de
"m"' £ conceptos.
& |v' Cuanto mas conocen el procedimiento aplicaran de forma mds eficaz el
& conocimiento conceptual.
¥ Wilido para todas 1as etapas, aungue 1a tercera fase funciona con alummos-as
algo mayores.
¥ Da la oportunidad al alummado de analizar sus procesos intelectuales y

/
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MODELO DE FORMACION DE CONCEPTOS
ESCENARIO

M. es una profesora de Infantil de 4 afios, segundo curso que esta con este grupo
de alumnado. Su modo de trabajar en clase normalmente es proponiendo a los nifios/as
gran parte del tiempo el trabajo por rincones de aprendizaje, donde se plantean y se
marcan tareas semanales y el alumnado va pasando rotativamente por ellos. Algunas de
las actividades que se proponen son libres, otras inducidas y explicadas en gran grupo y
que cada alumno/a realiza cuando quiere y otras son totalmente dirigidas por ella en
grupos de 4 6 5 ninlos/as, como es el caso de hoy.

Se encuentra en el “rincén de las palabras™, sentada en una mesa circular junto
con el resto de los chicos ( 5 en total). A menudo suelen jugar con las tarjetas de
palabras (colecciones ICCE) donde aparecen dibujos y palabras escritas, de diferente
tipo de vocabulario (profesiones, Alimentos, ropas, etc). En el centro de la mesa hay un
tablero con un circulo ¥ les dice que han de adivinar las cartas que tienen una
determinada caracteristica ¥ que deben ir sobre el circulo v las que no la tengan. fuera,
habiendo en ambos grupos igual niumero de cartas.

Las cartas presentadas corresponden a las palabras: Pez, sol, col, perro, lIldpiz vy
pollo.

Los nifios se lanzan a agruparlas explicando y argumentando cada uno de los
movimientos

-Agrupan cosas de clase, pero han de contar el pez y el sol/, que los demas no lo
ven relevante.

-Agrupan animales, (Pez , polio y perro) y al otro lado las otras tres.

Explican a M. que ya han conseguido agruparlas., la categoria es “‘animales™ vy
ponen el un circulo a los tres.

M. afiade que, para comprobar, va a ir mostrando nuevas cartas y va a ir
diciendo si tiene o no la caracteristica que buscamos. Saca una carta con la palabra sa/ y
el dibujo correspondiente ¥ dice que si la tiene. Todos asombrados, comienzan a mover
de nuevo las cartas, ya sa/ no pega con las cartas que teniamos (no es un animal),
sacan todas y dejan dentro sa/ para comprobar cual puede ir con ella.

-Sal se parece a Sol/, dice Jennifer, las rayas son casi iguales y la coloca en el
circulo.

-Estas no son iguales, pero también son palabras chicas, dice Pablo sefialando
pez v col.

- A ver, colocalas- dice M. Y lo hace ayudado de los demas

- i Creen que puede ser esa la categoria? ;Palabras pequeiias?

Todos quedan dudando. ..

-Saca otra a ver —dicen.

Muestra ahora la palabra w7ia y explica que no tiene el atributo que buscamos.
Todos/as miran la palabra y la ven pequenia. pero no la tiene... Comienzan a mover de
nuevo las cartas varias veces discutiendo los criterios por los que las cambian de lugar.

Remueven las cartas y las recolocan de varias formas. Mientras van poniéndolas, las
repiten oralmente. Sal, sol, pez, col, ufia...

- Es que wria es pequefia pero cuando se dice se dice grande, dice Baudilia en un
momento dado

- Como se dice? Le pregunta M.

- -UUUU- la, mas grande.
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- A wer, vamos a decirlas. jvamos a decirlas dando palmadas?. jcontamos7?
(ellos/as va estan acostumbrados a trabajar las palabras asi).

-  Wale., jpues puede ser enfonces? -Pregunta M.

- SOOI

- A wer s1 es verdad, voy a sacar otra, ...

Saca go! v todos/as dicen

-  &of. . si, la tiene, jverdad? Wa en las palabras chicas — dicen al tiempo que la

colocan).

Segmidamente saca [fbro v la colocan fuera al tiempo que admiten con seguridad gue
no tiene la caracteristica de palabras peguefias, que tienen una sola palmada v las otras
tienen dos.

Para confirmar saca ahora la palabra dos » todosfas van convencidos a colocarla en
el circulo.

Finalmente saca la ultima palabra. gjo ¥ se guedan dudando al verla peqguefia. pero
Baudilia dice, tiene dos, ojo €5 como wHia se escribe peqgueifio pero al decirla fiene dos.

Todos comentan, por dltimo, acerca de las categorias que han formado v los errores
cometidos al comuenzo pensando en agmparlas por el significado, pero gque también se
pueden agrupar las palabras por la forma de decirlas, pequefias. medianas o grandes v
ponen ejemplos de las mismas.




S * Compromiso con la indagacion cientifica.
¢ Imparcialidad, capacidad de suspender el juicio para sopesar las alternativas.

S Espiritu y capacidad de cooperacion.

* Se requiere un docente flexible, una abundante provision de areas de
investigacion y sus problemas, y las fuentes de datos requeridas a partir
de la cuales llevar a cabo la investigacion .

* E5 aconsejable que el ambito sea riguroso vy a la vez cooperativo. El
estudiante debera construir hipotesis en forma rigurosa, recursar
las pruebas, criticar los disefios de investigacion, etc

* Conocimiento cientifico en el area de investigacion.

Competencia

* Conocimiento del proceso de investigacion y el modelo de
ensenanza.

* | a tarea del docente es la de fomentar la
indagacion subrayando su proceso de
indagacion e induciendo a los
estudiantes  a reflexionar en él. Su
objetivo es lograr que los estudiantes se
dediguen a la construccion de hipotesis,
a la interpretacion de datos vy al
desarrollo de los constructos,
conduciendo al alumnado al proceso de
indagacion antes que a la identificacion
de los hechos.
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Supuestos
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El  objetivo
entrenamiento  para la indagacion

general  del

consiste en ayudar al alummado a
disciplinarse  intelectualmente  y
adquirir las habilidades necesarias
para formular preguntas y buscar

respuestas surgidas de su curiosidad.

Segtin Suchman los estudiantes
indagan espontianeamente cuando se
asombran, toman conciencia de sus
estrategias intelectuales y aprenden a
analizarlas, esto ayuda a comprender
la naturaleza del conocimiento vy
valorar las explicaciones alternativas.
Es como una version en miniatura del
procedimiento  utilizado por los
cientificos (método cientifico) para

organizar ¢l conocimiento y generar
Principios.

1on

de intervenc

InCiplos

C
o

Las preguntas se formularan de
modo que permita responderlas
CON $10 1O .

Pedir que el alumnado formule de
nuevo las preguntas no validas.
Usar un lenguaje propio del
proceso de indagacion.
Proporcionar un
intelectualmente
evaluando  las
alumnado.
Incitar al alumnado a enunciar
claramente  sus  teorias ¥

entorno
libre. 10
teorias  del

brindarles apoyo cuando se
generalizan.
Estimular la interaccion del
alumnado.
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Madaln da Indamnarcrian ~iantificra

PROFESORADO

ALUMNADO

Fase uno: confrontacion con el problema.

- Se presenta al alummado uvn hecho
desconcertante en un area de investigacion.

- Explica los procedimientos relativos a la
indagacion.

Fase dos: recopilacion de datos- verificacion

- Responde a las verificaciones realizadas

Fase tres: experimentacion

- amplia la indagacion expandiendo el tipo de
informacion asequible al alumnado.

Fase cuatro:

- Recurre a los alumnos para organizar los
datos v formular una explicacion

Fase cinco: Analisis del proceso

- Ayuda en el anilisis y facilitar la discusion
de los procesos de indagacion utilizados para
advertir los elementos mas eficaces.

Fase uno:

- Reflexiona v formmla las primeras ideas o supuestos.

Fase dos: recopilacion de datos- verificacion

-Verifican 1a naturaleza v las condiciones de los objetos de la
mdagacion

- Recopilan informacion

Fase tres: experimentacion

- Cumple dos funciones: la experimentacion v la verificacion
directa. En la primera se incorporan nuevos elementos a la
sifuacion estudiando las diferencias que produce y en la segunda
se da cuando el alumnado ensaya una teoria o hipotesis.

Fase cuatro:

- Organizan los dafos, fornmlan reglas o explicaciones de los
acontecimientos.

Fase cinco:

-Se analizan las estrategias para la indagacion vy se desarrollan las
mas eficaces volviendo a disefiar la experiencia, organizar los
datos de manera diferente, produciendo nuevos datos, etc.
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¢« Un docente
flexible.

¢ Conocimiento
cientifico  en
el area de
investigacion.

e Tn
conocimiento
del proceso de
v el modelo de

petencias del docente

3 9

n o > | .

% 8 Se requiere una abundante provisidn de areas de E = sopesar las alternativas.

£ == | investigacion . sus problemas. y las fuentes de [l C|. Espiritu v capacidad de cooperacién
8 datos requeridas a partir de la cuales llevar a w E .

O B | cabo la investigacion . En la actualidad la S e
o= :.E'J' consulta de bases de datos es mas accesible para - y. .

_]__r:l alumnado gracias a las tecnologias de la * o
f mformacion ¥ comunicacion. * Comp_reqsuc—n

: fﬁ conocimiento

|cacion

ones de apli

ICl

Cond

#

Este modelo hiene una apheacidn muy vasts pero depende de mateniales centrados Ia
indagacion que no abundan la mayoria de las aulas, donde el texto didictico es la nomma.
Fequiere que el profesorade elija el matenal didichico que convementemente organizado pueda
proveer de ideas adecuadas para investgar.

El profesorado mejor formado en su propia disciplina probablemente puedan desarrollar sus
propios materiales.

Cuando estos modelos se instrumentaron bien, con la debida atencidn, por parte del
profesorado, al estudio del conterido académmco v del proceso de ensefianra, los resultados fiueron
notables (Bredderman).

Este modelo se puede adaptar a los distintos miveles de ensefianza, adaptando y simphficande
el modelo hasta que los alumnos estén en condiciones de participar en todas las fases. Para mifios
de corta edad es mejor que el contenide del problema sea simple, lo que se logrs pomendo mas
énfasis en el descubrimiento que en el principio de cansalidad.

El modelo logra efectos similares a una combinacion de ensefianra tradicional ¥ expenencias
de laboratorio.

El modelo da buenos resultados con estudiantes que sufren severas incapacidades sensonales.

Una tarea para el docente seria transformar el contenido ewmicular en problemas para ser
indagados.

Se recommenda al profesor que confeccione parz el alummnado el enunciado del problema, v
para &l un ficha de datos que le permita responder a las preguntas.

%e recommenda meorporar ¥ enfatizar cada elemento por separado, aplicar todos los elementos
3 la vez frustrara al alumnade v a los docentes.

J/

/

Sisterma social

|
L

.
P

o Compromiso con la indagacién cientifica.
Imparcialidad, capacidad de suspender el juicio para

Desarrollo de actitudes positivas respecto de la ciencia.
Espiritu de creatividad v expresividad verbal.
Tolerancia a la ambigiiedad. persistencia
Independencia de la autonomia en el aprendizaje.
de la naturaleza tentativa

Es aconsejable que el
ambito sea riguroso v ala
Vez cooperativo. Los
docentes  confrolan  la
mayor parte del sistema
social, instando al
alumnado a dar comienzo
a la indagacion v actuar
como arbitro de la misma.
El  estudiante  debera
construir hipofesis  en
forma rigurosa, recusar las
pruebas,  criticar  los
disefios de investigacion,
etc. Con la practica el
alumnado puede abordar la
indagacion en enfornos
mas controlados por ellos.

J

del

J
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MODELOS DE INDAGACION CIENTIFICA

ESCENARIO
Aquella mafiana no parecia como las demas. los chicos v las chicas se mostraban mas
inquietos que el resto de los dias. desde que estaban en el patio ¥ antes de entrar a clase.
Maria habia notado algo extrano. Una vez en clase. mientras ocupaban sus asientos
algunos grmpos seguian conversando entre ellos.

- Bueno dias. chicos ¥ chicas

- Buenos dias seflorita — respondieron con una sola voz

- Ya veo que esta mariana estais algo mas habladores de lo habitual, ha pasado

algo que querais comentar antes de comenzar la clase.

Uno de los chicos levanto la mano seguido de otro v de algunas chicas. Todos parecian
interesados en decir algo. Maria se preguntaba asi misma qué habria pasado.

- Sefniorita. Yo quiero saber si también Gran Canaria salidé del mar. cémo le paso a
la isla que wvimos anoche en telewvision.

- Eso. eso. yo quiero saber eso. Un primo mio dice que esta isla salid del Teide.
asi que no pudo salir del mar.

- Eso no es verdad. respondio muy segura de si misma Gema. yo he leido que las
islas salieron de la Atlantida. Las islas se quedaron flotando cuando la Atlantida
se hundid. yvo lo lei en un libro. WNo me creo que la isla saliera del Teide ni de
ningin volcan.

- Yo estoy de acuerdo con Gema- intervino Acayimo sin esperar a que nadie la
diera la palabra- Yo también he leido que las islas Canarias salieron de la
Atlantida. Ademas quien va a creerse que un volcan pueda explotar debajo del
agua. Los volcanes arrojan fuego vy el fuego en el agua se apaga. j Vaya tonteria!

- No es ninguna tonteria —contesto Miguel ofendido- yvo lo he visto en television v
quiero saber si Canarias también surgi¢ del mar.

Maria asistia con asombro ¥ curiosidad a este dialogo algo exaltado y. desde luego poco
habitual. T.os chicos ¥y chicas de su clase no se comportaban asi habimalmente.
Ocupaban sus asientos ¥ esperaban que ella les indicara las actividades del dia v les
diera las explicaciones oportunas. de modo que todo esto era nuevo para ella. Mientras
escuchaba a sus alumnos ¥ alumnas estaba valorando lo que hacer. El dia de Canarias
todavia estaba lejos v aunque en su centro solian ocuparse de estas cosas en la semana
de Canarias. ella apreciaba que. en esta ocasion. dejar aplazada la respuesta no parecia
muy acertado. Para una vez que tienen curiosidad por algo. no puedo defrandarlos- se
decia a si misma. Pero también era consciente de que ella misma podria responder a las
Ppreguntas en una exposicion sencilla ¥ amena. o incluso invitar a alguna persona que
pudiera darles la respuesta. ;Que hacer?. se preguntaba.
Sin embargo. en esta ocasion, tampoco ella hizo nada de lo habital. sino que se dispuso
Ppara acompafiar a su clase en un proceso de indagacidon. Se armo de valor y tomo la
palabra.
- NMuy bien., veo que hay muchas preguntas que quer€is responder v que hay
también algunas respuestas diferentes. ; Sabéis que esto ocuire con frecuencia
cuando los cientificos tratan de resolver algun problema?
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- Ahora yo os pregunto, ;de verdad tenéis interés en conocer las respuestas?.
jestais dispuestos a trabajar en clase y fuera de clase para responder a estas
preguntas?. Yo por mi parte, estoy dispuesta a ayudaros. si hace falta cambio las
actividades que teniamos previstas para esta semana y para la proxima. pero
quiero saber si de verdad queréis encontrar la respuesta.

- Yo si quiero, sefiorita — respondid Gema

- También vo respondieron al unisono Acayvmeo. Miguel v Pino.

- Y wo. v yo. - fueron muchas las voces que se oyveron dispuestas a encontrar la
respuesta.

Animada por esta reaccion Maria se dispuso a la tarea. No estaba muy segura de todo lo
que tendria que hacer. pero recordaba que en algunas de las actividades de formacion a
las que habia asistido le habian hablado del modelo de indagacion cientifica v penso: es
el momento de ampliar mis propias destrezas profesionales y de acomparfiar a mi clase
en una verdadera buisqueda del conocimiento. Ademas. penso. seguro que en el Centro
de Profesores me pueden ayudar ellos pueden tener recursos que no tenemos en el
centro.

Maria se dirigid. una vez mas a la clase.

- Bien. si todos queréis buscar las respuestas. podemos empezar ya. Sacad
vuestros cuadernos de clase v anotad en una hoja la fecha de hoy y Inego
escribid una lista con la pregunta que querais responder. Luego cada uno leera su
pregunta y entre todos la estudiaremos hasta llegar a elegir aquella que nos
Pparezca mas importante. Podéis empezar, tenéis 10 minutos mientras yo tomo
algunas notas en mi mesa para modificar la planificacién y preparar las proximas
actividades. jTodo el mundo a trabajar!.




