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Tres piedras angulares de las nuevas aulas
del siglo XXI

Aulas del Siglo XXTI.
_1Pensamiento
JComunicacion

dColaboracion

Las aulas del siglo XXI ayudan a los
estudiantes a desarrollar compentencias en
cada uno de estos puntos para usarlas en sus

vidas fuera de la escuela.




Tres caracteristicas de las aulas del siglo
XX

Aulas del siglo XX:
1 Recepcion Pasiva de la Informacion
1 Hablar y Escribir para el Profesor

1 Aprendizaje Individual y Rivalidad

Las clases del siglo XX enfatizan el
aprendizaje individual y la memorizacion de la
informacion que luego es requerida en los
exdmenes.




PIEDRAS ANGULARES DE LA EDUCACION
DEL SIGLO XXI

¢, COmMo podemos ensefiar a nuestros
JPensamiento  estudiantes a pensar mejor?

JComunicacion

JColaboracion




:POR QUE ENSENAR A
PENSAR?
:No todo el mundo
piensa?



El Renault Twingo 2014 es un coche tan atractivo, ingenioso y sorpren-
dentemente potente que te apetecera entrar en €l y llevartelo a casa. El
Twingo, con su poderoso 1.2 motor turbo de gasolina o diesel, fascina
tanto a conductores de prueba como a propietarios .Su tamano, nueva
imagen y precio asequible hace que la gente se pare y piense.

Potencia y Belleza nunca han estado tan al alcance




iTomate un tazon de cereal Frosted
Flakes al dia y veras como todos
admiran tu cuerpo fuerte y tu salud
perfectal Una racion de Frosted
Flakes es mas nutritiva que comer
una manzanal Ademas, jcada caja
[leva un premio que las otras marcas
Nno pueden superar! Cuando vayas
de compras, no te olvides de los
Frosted Flakes para toda su familial
Frosted Flakes un gran bocado que
es tan saludable como comer
una manzana.



Todo el mundo piensa, pero no
todo el mundo piensa con el
cuidado y la habilidad que
deberia.



cCuando ocurre esto? Cuando:

*Tomamos deciciones
*Solucionamos problemas
*Hacemos predicciones
*Argumentamos

Comparamos y Contrastamos
*Pensamos en hacer algo difenrente

*Y otras formas de pensamiento ordinario ...
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¢ COmo podemos mejorar
para evitar estos

errores?



Un Remedio Estandard:

*Utilizar destrezas de Pensamiento!

Pero, ;A qué llamamos destreza de
pensamiento?




{QUE ES UNA DESTREZA DE
PENSAMIENTO?

Llamamos Destreza de pensamiento a:

realizar un tipo de pensamiento de
manera cuidadosa, con habilidad.

¢Qué significa esto?
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DOS MODELOS

1. Un curso independiente, fuera
del plan de estudio.

2. Integrado en la ensenanza de los
contenidos curriculares ( infusion)




:COmo podemos ensefar a nuestros

estudiantes a convertirse en buenos

pensadores a la vez que mejoran el
aprendizaje de los contenidos?

Un ejemplo de Infusion



Las Partes del Todo




Cuando los profesores le preguntan
a los estudiantes sobre las partes de
un todo, generalmente lo hacen
preguntando:

¢Cuadles son las partes (mas pequefias) que
forman el objeto?
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Las técnicas de pensamiento se
pueden hacer

operativas
desarrollando estrategias de

preguntas-respuestas
de mayor grado de complejidad
para los estudiantes




DETERMINAR LA RELACION
PARTES / TODO CON DESTREZA

partes mas pequeias forman el

' “todo

. Para cada parte, ¢qué pasaria si
faltara?

. ¢Cual es la funcion de cada parte?

. ¢Como interaccionan las distintas

partes para hacer del “"todo” lo que es
v hacer lo que hace?




EL CERNICALO

El Cernicalo es uno de las aves rapaces mas
comunes en América del Note y América del Sur. Su
poblacion ha aumentado. Se caracteriza por las alas
largas, estrechas, puntiagudas y sus marcas gris
pizarray marrén rojizo. Se conoce por sus habitos
de planear sobre un lugar cuando esta cazando la
presa, que generalmente son serpientes, lagartos,
Insectos grandes y pequenos roedores. Esta
desarrollada habilidad de caza supone la capacidad
de detectar cualquier pequeino movimiento en el
suelo, la capacidad de planear mientras escanea el
suelo para detectar presas y la velocidad
y fuerza para zambullirse y lanzarse sobre
la presa desde alturas de 50 ft 0 mas. Todas estas
habilidades dependen del buen sentido de
percepcion en profundidad.




INAR RELACIONES PART

PARTE
CONSIDERADA

/CUAL ES LA




DETERMINAR RELACIONES PARTES-TODO
TODO

CERNiCALO

. PARTES DELQBJE'[O

PARTE
CONSIDERADA

¢QUE PASARIA AL OBJETO SI FALTASE ESA PARTE?

(CUAL ES LA FUNCION DE LA PARTE?




DETERMINAR LA RELACION
PARTES / TODO CON DESTREZA

partes mas pequenas forman el

' “todo

. Para cada parte, ¢qué pasaria si
faltara?

. ¢Cual es la funcion de cada parte?

. ¢Como interaccionan las distintas

partes para hacer del "todo” lo que es
vy hacer lo que hace?




DETERMINAR RELACIONES PAR'I_'_ES TODO
TODO

CERNICALO
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DETERMINAR RELACIONES PARTES-TODO
TODO

CERNICALO

—PARTES DEL-OBIETO—
ALAS PATAS COLA PECHO CUER@ ORGANOS

CABEZA

Ojos Plumas . Torso Corazon
. Pies Plumas Huesos )
Pico Huesos , , Cuello Estomago
Cereb . Garras Musculos || Musculos ~
erebro Piel . Plumas Rifiones
. Huesos Pigmentos|| Tendones
Pigmentos Huesos Pulmones

Espolones Piel Plumas




DETERMINAR LA RELACION
PARTES / TODO CON DESTREZA

partes mas pequeias forman el

' “todo

. Para cada parte, ¢qué pasaria si
faltara?

. ¢Cual es la funcion de cada parte?

. ¢Como interaccionan las distintas
partes para hacer del "todo” lo que es
v hacer lo que hace?




DETERMINAR RELACIONES PARTES-TODO
TODO

CERNICALO

- PARTES-DEL-OBIETO—
ALAS PATAS COLA PECHO CUERPO ) {ORGANOS

CABEZA

Ojos Plumas . Torso Corazén

. Pies Pumas Huesos )
Pico Huesos , , Cuello Estomago
Cereb . Garras Musculos || Musculos ”

erebro Piel . Plumas Rifiones

. Huesos Pigmentos || Tendones
Pigmentos . Huesos Pulmones
Espolones Piel Plumas

PARTE
CONSIDERADA

¢QUE PASARIA AL OBJETO SI FALTASE ESA PARTE?




DETERMINAR RELACIONES PARTES-TODO
TODO

CERNICALO

—PARTES-DEL-OBJETO—

CABEZA ALAS PATAS COLA PECHO CUERPO ) {ORGANOS
Ojos Plumas Pies Pumas Huesos Torso Corazén
Pico Huesos Garras Masculos|| Mausculos Cuello Estomago
Cerebro || pjel Huesos Pigmento$| Tendones Plumas Rifiones

Pigmentos Espolones, Piel Plumas Huesos Pulmones

PARTE
CONSIDERADA
0JO IZQUIERDQ

¢QUE PASARIA AL OBJETO SI FALTASE ESA PARTE?







DETERMINAR RELACIONES PARTES-TODO
TODO

CERNICALO

—PARTES-DEL-OBJETO—

CABEZA ALAS PATAS COLA PECHO CUERPO ) fORGANOS

Ojos Plumas . Torso Corazon

. Pies Pumas Huesos )
Pico Huesos , , Cuello Estomago
b . Garras Musculos || Musculos ~
Cerebro || pjel . Plumas Riflones
. Huesos Pigmentos || Tendones

Pigmentos Huesos Pulmones

Espolones Piel Plumas

PARTE
CONSIDERADA
0JO IZQUIERDO

¢QUE PASARIA AL OBJETO

Mientras planea sobre la presa que ha divisado , esta ave no podria determinar desde lo
alto la distancia que la separa de la presa. Por tanto, no seria capaz de calcular hasta
donde tendria que lanzarse para capturarla. Podria errar o lastimarse al lanzarse sobre la
presa. Teniendo en cuenta que esta ave depende de las presas que caza para subsistir,
podria enfermar o incluso morir de hambre.




DETERMINAR LA RELACION
PARTES / TODO CON DESTREZA

partes mas pequeias forman el

' “todo

. Para cada parte, ¢qué pasaria si
faltara?

. ¢Cual es la funcion de cada parte?

. ¢Como interaccionan las distintas

partes para hacer del "todo” lo que es
vy hacer lo que hace?




DETERMINAR RELACIONES PARTES-TODO
TODO

CERNICALO

- PARTES-DEL-OBIETO—
CABEZA ALAS PATAS COLA PECHO CUERPO ) {ORGANOS

Ojos Plumas . Torso Corazon
. Pies Pumas Huesos )
Pico Huesos , , Cuello Estomago
Cereb R Garras Musculos || Musculos -
erebro Piel Plumas Riflones

) Huesos Pigmentos || Tendones
Pigmentos . Huesos Pulmones
Espolones Piel Plumas

PARTE
CONSIDERADA
0JO IZQUIERDO

¢QUE PASARIA AL OBJETO SI FALTASE ESA PARTE?

Mientras planea ,sobre la presa que ha divisado, esta ave no podria determinar desde lo
alto la distancia que la separa de la presa . Por tanto, no seria capaz de calcular hasta
donde tendria que lanzarse para capturarla. Podria errar o lastimarse al lanzarse sobre la
presa. Teniendo en cuenta que esta ave depende de las presas que caza para subsistir,
podria enfermar o incluso morir de hambre.

(CUAL ES LA FUNCION DE LA PARTE"




DETERMINAR RELACIONES PARTES/TODO
TODO

CERNICALO

—PARTES-DEL-OBJETO—

CABEZA ALAS PATAS COLA PECHO CUERPO ) {ORGANOS

Ojos Plumas . Torso Corazon
. Pies Pumas Huesos )
Pico Huesos , , Cuello Estomago
Cereb R Garras Musculos || Musculos -
erebro Piel Plumas Riflones

) Huesos Pigmentos || Tendones
Pigmentos . Huesos Pulmones
Espolones Piel Plumas

PARTE
CONSIDERADA
0JO IZQUIERDO

¢QUE PASARIA AL OBJETO SI FALTASE ESA PARTE?

Mientras planea ,sobre la presa que ha divisado, esta ave no podria determinar desde lo
alto la distancia que la separa de la presa . Por tanto no seria capaz de calcular hasta
donde tendria que lanzarse para capturarla. Podria errar o lastimarse al lanzarse sobre la
presa. Teniendo en cuenta que esta ave depende de las presas que caza para subsistir,
podria enfermar o incluso morir de hambre.

(CUAL ES LA FUNCION DE LA PARTE"

Ambos ojos trabajan juntos para proporcionar al cernicalo una buena
vision y una aguda percepcion de profundidad visual. Esto le permite
apreciar la distancia que lo separa de la presa, determinar hasta donde ha
de lanzarse en picado para capturarla y guiarse hasta ella. El cernicalo
necesita que ambos ojos funciones correctamente para poder sobrevivir.




Un cartel para registrar el trabajo de cada equipo

EL OB IJETO ERTERC

FPARTE= DEL OBJETO

CONMSTA DE COMESTS DE COM=STAe DE COMESTAe DE COMSTAe DE
ESTAa= PARTES ESTAaS PARTES ESTAS PARTES ESTAaS PARTES ESTAaS RTE=

SYAEW Y R TI S B o 3

CCILLAL BES LA FURCION DE LAS PARTES?

LATLLAL ES LA RELACIOR DE LAaS PARTES SO EL TODO?

Explica, en un folio o grafico aparte, Cémo interaccionan las distintas partes para hacer del “todo” lo que es y hacer lo que hace.
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DETERMINAR LA RELACION
PARTES / TODO CON DESTREZA

partes mas pequeias forman el

' “todo

. Para cada parte, ¢qué pasaria si
faltara?

. ¢Cual es la funcion de cada parte?

. ¢Como interaccionan las distintas

partes para hacer del "todo” lo que es
y hacer lo que hace?




HOW DO THE PARTS OF THE KESTREL WORK TOGETHER
TO MAKE IT A GOOD HUNTER?

Cuando el cernicalo planea, gira su cabeza de lado a lado y escanea el
suelo con sus ojos buscando los movimientos de alguna presa
reconocible. Cuando ve la presa, el cernicalo usa su vision estereo-
scopica, que depende de la coordinacion de los dos ojos, para medir el
lugar y la distancia de la presa. Entonces el cernicalo cambia el
movimiento de sus alas, se lanza y usa su cola para guiarlo hacia la presa.
Cuando alcanza la presa, la coge con las garras, usando las garras para
inmovilizar e incluso matar la presa. El cernicalo usa entonces sus alas
para volar hacia un lugar para dejar la presa y la picotea a trocitos que
coloca en su boca con el pico y la lengua. Si la presa esta viva, el cernicalo

la mata con la afilada punta de su pico.




Teaching Techniques for TBL Lessons



N NUestras AuUias
CAMBIO DE

Aulas centradas en el Profesor:

Aquellas en las que los estudiantes
son aprendices pasivos

A

Aulas centradas en el Estudignte:
Aquellas en la que los estudiantes

National

son aprendices activos Y i




TECHNIQUES FOR TBL LESSONS

Asked open-ended questions

Gave a graphic organizer to the students
to write their thoughts on.

Gave students time to think.

Used a familiar example for the students
to think about

Asked students what questions are
important to ask to do the kind of thinking
well.

Developed an explicit thinking map based
on the questions the students identified

Accepted all student responses

Asked the students to work together in
groups,

Made explicit (“visible”) the thinking of
students/groups.

Prompted interaction.
Use the language of the thinking.

Invited students to think about their
thinking

Prompted students to use prior knowledge
in their thinking.

Asks open ended questions.

Asked extended probing questions when
students respond

Gave positive reinforcement

Prompted the students to write a
conclusion about the parts/whole
relationships.




Otras lecciones sobre las partes del
Todo
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Colegio Lope de Vega, Benidorm, Espana
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Lectura
3ro- Primaria
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Thinking into Coatent instruction

Dora

Infantil
3 anos

nctt - ST
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What will happen if Dora is missing all these parts?
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Like her nose?
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‘what do they let her do?
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Now y&\put all these parts on her picture and tell your partner what they do.

A



Tipos de Pensamiento que
necesitamos ensenar a nuestros
estudiantes arealizar con destreza



TIPOS IMPORTANTES DE PENSAMIENTO QUE DEBERIAMOS ENSENAR A
NUESTROS ALUMNOS A UTILIZAR CUIDADOSAMENTE

I GENERAR IDEAS/SYNTHESIS I CLARIFICAR IDEAS/ANALYSIS
1. Posibilidades alternativas 3. Analizar ideas
A. Multiplicidad de ideas A. Comparar [contrastar
B. Ideas variadas B. Clasificar / definir
C. Ideas nuevas
D. Ideas detalladas D. Secuenciar
2. Composiciéon 4. Analizar argumentos
E. Analogia / metafora E. Encontrar razones [ conclusiones

F. Descubrir asunciones

ll. EVALUAR LA RAZONABILIDAD DE LAS IDEAS/EVALUATION

1 Evaluar Informacién basica
A Exactitud en la observacion
B Fiabilidad de las fuentes
2 Inferencias
C Uso de la evidencia
1 Explicacion causal
2 Prediccidon
3 Generalizacion
4 Razonamiento por analogia
D Deduccién
5 Razonamiento condicional (si ...entonces ...)
6 Razonamiento de categoria (algunos ... todos ...)

IV. Tareas complejas de pensamiento
1 Toma de decisiones
2 Resolucién de problemas




Ahora hablemos de otro
.| tipo de pensamiento que
realizamos cada dia de
nuestras vidas y que
podemos integrar en el
contenido:

La Toma de decisiones




TIPOS IMPORTANTES DE PENSAMIENTO QUE DEBERIAMOS ENSENAR A
NUESTROS ALUMNOS A UTILIZAR CUIDADOSAMENTE

I GENERAR IDEAS
1. Posibilidades alternativas
A. Multiplicidad de ideas
B. Ideas variadas
C. Ideas nuevas
D. Ideas detalladas
2. Composicion
E. Analogia / metafora

I CLARIFICAR IDEAS
3. Analizar ideas
A. Comparar [contrastar

B. Clasificar / definir
< C.Laspartesyeltodo >

D. Secuenciar

4. Analizar argumentos
E. Encontrar razones / conclusiones
F. Descubrir asunciones

. EVALUAR LA RAZONABILIDAD DE LAS IDEAS

1 Evaluar Informacién basica

Exactitud en la observacion

Fiabilidad de las fuentes

2 Inferencias

Uso de la evidencia

Explicacion causal

Prediccion

Generalizacién

Razonamiento por analogia

Deduccién

Razonamiento condicional (si ...entonces ...)
Razonamiento de categoria (algunos ... todos ...)

A
B

C

D




La toma de decisiones en el
primer ciclo de Secundaria
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Aprendiendo a

Toma de decisiones

con destreza



Cuendo tomamos decisiones, la
pregunta que usualmente nos
hacemos es:

:QUE PUEDO HACER?




TOMA DE DECISIONES CON DESTREZA

¢Qué hace necesaria la decision?
¢ Cuales son mis opciones?

éCuales son las consecuencias probables de cada
opcion?

¢Qué importancia tienen las consecuencias?

¢Qué opcion es la mejor, una vez analizadas todas
las consecuencias?




Ejemplo de una leccion de
Toma de Decisiones en
secandaria- ciencias




TOMA DE DECISIONES
CON DESTREZA

2. cLuaies son

mis opciones?
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ENERGIA

Aqui tenemos una pregunta de desfio relacionada con
algo que preocupa a muchas personas alrededor del
mundo:

{Existe alguna fuente de energia alternativa que
pueda ser utilizada en nuestro pais como fuente
principal de energia?

» Vamos a tratar de responder esta pregunta con profundidad,
usando la toma de decision con destreza




¢ Es esta fuente alternativa de energia la mejor opcion para
ser utilizada en tu pais como fuente principal de energia?



OPCIONES Y FACTORES A CONSIDERAR
PARA UNA TOMA DE DECISIONES CON DESTREZA

OPCIONES FACTORES A CONSIDERAR




OPCIONES Y FACTORES A CONSIDERAR EN LA TOMA DE
DECISION CON DESTREZA

OPCIONES

NMuclear
Salar




OPCIONES Y FACTORES A CONSIDERAR EN LA TOMA DE
DECISION CON DESTREZA

OPCIONES

FACTORES A CONSIDERAR

NMuclear
Salar
Carlién

Disponibitidad
Impacte ambiental

Si es nencvabile o no
Coste de la Energia
Sequridad
Facilidad de producciin

Puestas de trabiaje que se pienden
Puestas de trabaje que se crean
Uceptaciin sacial

Qecesibiibidad
Caste de produccidn




TABLA PARA TOMAR DECISIONES

OPCIONES CONSECUENCIAS RELEVANTES




TABLA PARA TOMAR DECISIONES

OPCIONES CONSECUENCIAS RELEVANTES
ABUNDANCIA ACCESIBILIDAD COSTE DE COSTE/ SEGURIDAD IMPACTO CONVERSION
pnnm_lrrlr’m CONSUMIDORES AMBIENTAL
NUCLEAR
SOLAR ? ? ?
EOLICA
HIDRO-

ELECTRICA




CONSIDERANDO UNA OPCION

OPCIONES CONSECUENCIAS RELEVANTES
ABUNDANCIA ACCESIBILIDAD COSTE DE COSTE/ SEGURIDAD IMPACTO CONVERSION
PRODUCCION CONSUMIDORES AMBIENTAL

Organizador grafico para una opcion
utilizado por cada grupo de estudiantes
trabajando en una opcion diferente.




CONSIDERANDO UNA OPCION
CONSECUENCIAS RELEVANTES

ABUNDANCIA | ACCESIBILIDAD m SEGURIDAD CONVERSION
DROD oL\ DN VIIDOR AIVIB NLA

EOLICA




EOLICA

Las areas de
abundante viento
todo el afio no son
muy comunes en el
mundo. La intensidad
del viento no es
constante, puede
variar segun
geografia, estacion
del afo, dia y noche.

*

En los lugares donde
el viento sopla
constantemente es
facil usar la energia
edlica para producir
electricidad usando
molinos de viento.
Pero en la mayoria
de las areas donde
prevalecen vientos,
intensos como las
montanas y
océanos, su
explotacion resulta
dificil y poco
practica.

Las turbinas de los
molinos de viento son
caras y dificiles de
mantener. Hay que
invertir cientos para
generar una pequefia
cantidad de
electricidad. El
incremento del uso de
la energia edlica puede
ser muy costoso.

En las regiones de
vientos constantes y
donde se han instalado
molinos de viento, el
coste de la energia para
el consumidor es muy
bajo. Los precios estan
determinados por el
coste del
mantenimiento y el
transporte. En dreas de
poca intensidad edlica,
los precios suelen ser
mas altos.

* o

Los molinos de
viento modernos
son maquinas
simples que se fijan
al suelo. Ni el viento
ni los molinos de
viento representan
ningun peligro para
quienes trabajan en
su mantenimiento ni
para quienes se
benefician de ellos.

Los molinos de viento
amenazan muy poco al
medio ambiente. No
producen desechos
toxicos ni amenazan la
vida salvaje. Las
“granjas” de molinos de
viento no afectan el
ambiente del area
donde se han
construido.

*

Muy dificil: Se requiere
De muchos molinos de
viento para generar una
pequeia cantidad de
electricidad. Es
improbable que las
areas con suficiente
viento puedan albergar
los miles de molinos que
se necesitan para
producir una cantidad
significativa de
electricidad.




Las areas de
abundante viento

En los lugares donde
el viento sopla

Las turbinas de los
molinos de viento son

En las regiones de
vientos constantes y

Los molinos de
viento modernos

Los molinos de viento
amenazan muy poco al

Muy dificil: Se requiere
De muchos molinos de

EOL ICA todo el afio no son constantemente es | caras y dificiles de donde se han instalado | son maquinas medio ambiente. No viento para generar una
muy comunes en el facil usar la energia | mantener. Hay que molinos de viento, el simples que se fijan | producen desechos pequeia cantidad de
mundo. La intensidad | edlica para producir | invertir cientos para coste de la energia para | al suelo. Ni el viento | toxicos ni amenazan la | electricidad. Es
del viento no es electricidad usando | generar una pequeiia el consumidor es muy ni los molinos de vida salvaje. Las improbable que las
constante, puede molinos de viento. cantidad de bajo. Los precios estan | viento representan | “granjas” de molinos de | areas con suficiente
variar segun Pero en la mayoria electricidad. El determinados por el ningun peligro para | viento no afectan el viento puedan albergar
geografia, estacion de las areas donde incremento del uso de | coste del quienes trabajan en | ambiente del area los miles de molinos que
del afio, dia y noche. | prevalecen vientos, |la energia edlica puede | mantenimientoy el su mantenimiento ni | donde se han se necesitan para

* intensos como las ser muy costoso. transporte. En dreas de | para quienes se construido. producir una cantidad
montafias y poca intensidad edlica, | benefician de ellos. * significativa de
océanos, su — los precios suelen ser electricidad.
explotacion resulta mas altos. +

- dificil y poco * + -_—
practica.

+/_
El agua es una fuente | Se necesita un rio La inversion inicial para | La energia generada en | Los embalses Las centrales Muy dificil: un
renovable. Sin con corrientes construir un embalsey | las centrales modernos rara vez hidroeléctricas incremento sustancial

HIDRO- embargo, la rapidas, un embalse | una central hidroeléctricas es de se rompen. La producen energia de la capacidad

ELECTR|CA disponibilidad de y espacio para hidroeléctrica es bajo coste para el electricidad es “limpia “y no hidroeléctrica implicaria

nuevas zonas de
construccion de
embalses y central
hidroeléctrica se ve

construir una
planta. Mucho de
los beneficiarios
finales viven en

enorme. A pesar de
esto, el agua es
gratuita. Pero si la
demanda aumenta,

consumidor, una vez se
cuente con las
instalaciones y
tecnologia necesarias.

producida de forma
“limpia” y el
mantenimiento de
las turbinas es un

contaminan ni el aire ni
el agua. Interrumpen el
curso normal de los rios
lo que puede perjudicar

la construccion de
cientos nuevos
embalses, lo que
tomaria ainos; habria

limitada por la lugares muy habra que construir Sin embargo, como la proceso rutinario habitat de algunos que afrontar la
preocupacion por el alejados y es dificil mas embalses a un cantidad de embalses con poco peligro organismos. contaminacion derivada
medio ambiente. que puedan coste mayor. es limitado, el coste del | para los * de camiones y

* beneficiarse de transporte de la energia | trabajadores y magquinarias de

estos embalses. —_ puede ser alto. operarios. construccion.
* + +
- +_
. * H + -
CLAVE: importante (+ ) pro con




TABLA (MATRIZ) PARA TOMAR DECISIONES

OPCIONES

CONSECUENCIAS RELEVANTES

ABUNDANCIA/
RENOVABILIDAD

ACCESIBILIDAD

COSTE DE
PRODUCCION

COSTE PARA
CONSUMIDORES

SEGURIDAD

IMPACTO
AMBIENTAL

POSIBILIDADES
DE CONVERSION

NUCLEAR

Las reservas de
uranio de Estados
Unidos abasteceran
los reactores sélo
treinta anos; los
reactores nucleares
producen mas
energia de la que
usan y pueden
satisfacer las
futuras demandas
crecientes.

*

+

Un cuarto del uranio
del mundo se
encuentra en 300
minas de US. Si la
demanda crece, la
explotacion de las
minas continuaria
siendo una buena
practica

+

Una libra de uranio
contiene 3 millones mas
de energia que una libra
de carbodn; refinar el
uranio es mas caro pero
las centrales en buen
estado producen
energia a bajo coste. Las
centrales nucleares del
futuro seran mas
eficientes

+

La energia producida en
las centrales nucleares
es de facil acceso,
abundante y de bajo
coste para el
consumidor. Las
centrales nucleares se
pueden construir en
casi cualquier lugar.

*

+

El material
radioactivo es
extremadamente
peligroso. Han
ocurrido varios
accidentes serios en
varias centrales
nucleares alrededor
del mundo. Mas
reactores significan
mas riesgo.

+

El mantenimiento de
cementerios nucleares
de forma segura y por
un largo periodo de
tiempo es un problema.
El filtrado de material
radiactivo puede
enfermar y matar a las
personas y causar
graves dafios a los
ecosistemas. Mas
reactores significan mas
riesgo.

*

Facil, aunque no es
factible usar la energia
nuclear directamente
para hacer funcionar los
vehiculos. La energia
producida en las
centrales nucleares se
utiliza a través del
sistema de distribucién
energética tradicional.

+

SOLAR

En potencia, el sol
produce 500 veces
mas energia de la que
consumimos cada
afo, mas de la que
podriamos necesitar.
La energia solar es
una energia
renovable

*

El sol es la fuente de
energia mas
accesible y
permanecera
disponible a pesar
del incremento de la
demanda. Puede
difundirse incluso a
través de las nubes

+

El aprovechamiento y
uso de la luz solar es
caro. Los paneles
solares de las viviendas
cuestan unos $5000. Las
celdas fotovoltaicas
producen poca cantidad
de energia. El aumento
de la demanda de
energia solar seria caro.

A pesar de que los
paneles solares son
caros, una vez
instalados, la energia
producida es
virtualmente gratis.
Para aquellos que viven
en regiones poco
soleadas el coste del
transporte de la energia
puede ser caro.

*

+_

La luz solar no es
peligrosa por
naturaleza. No es
inflamable o
explosiva y no crea
contaminacion. El
aprovechamiento de
mas energia solar no
conlleva ningtin
riesgo o peligro
inusual.

+

El sol no solo es parte de
la naturaleza sino
también un requisito
indispensable para la
supervivencia de la vida
en la tierra. Sin la
energia del sol la
temperatura de la tierra
descenderia a cientos de
grados bajo cero.

*

+

Usar la energia solar
para calentar el agua en
la bafiera es una cosa
pero usarla para la
industria o para los
vehiculos es otra muy
distinta. Podria ser muy
dificil cubrir todas la
necesidades eléctricas
con la energia solar.




TABLA (MATRIZ) PARA TOMAR DECISIONES

OPCIONES

CONSECUENCIAS RELEVANTES

ABUNDANCIA/
RENOVABILIDAD

ACCESIBILIDAD

COSTE DE
PRODUCCION

COSTE PARA
CONSUMIDORES

SEGURIDAD

IMPACTO AMBIENTAL

POSIBILIDADES DE
CONVERSION

NUCLEAR

Las reservas de uranio de
Estados Unidos
abasteceran los reactores
sélo treinta afios; los
reactores nucleares
producen mas energia de
la que usan y pueden
satisfacer las futuras
demandas crecientes.

k

+

Un cuarto del uranio del
mundo se encuentra en
300 minas de US. Si la
demanda crece, la
explotacion de las minas
continuaria siendo una
buena practica

+

Una libra de uranio contiene
3 millones mas de energia
que una libra de carbén;
refinar el uranio es mas caro
pero las centrales en buen
estado producen energia a
bajo coste. Las centrales
nucleares del futuro seran
mas eficientes

+

La energia producida en las
centrales nucleares es de
facil acceso, abundante y de
bajo coste para el
consumidor. Las centrales
nucleares se pueden
construir en casi cualquier

lugar.
*

El material radioactivo es
extremadamente
peligroso. Han ocurrido
varios accidentes serios
en varias centrales
nucleares alrededor del
mundo. Mas reactores
significan mas riesgo.

+

El mantenimiento de
cementerios nucleares de
forma segura y por un largo
periodo de tiempo es un
problema. El filtrado de
material radiactivo puede
enfermar y matar a las
personas y causar graves
dafios a los ecosistemas. Mas
reactores significan mas
riesgo.

*

Facil, aunque no es factible
usar la energia nuclear
directamente para hacer
funcionar los vehiculos. La
energia producida en las
centrales nucleares se utiliza
a través del sistema de
distribucién energética
tradicional.

+

SOLAR

En potencia, el sol produce
500 veces mas energia de
la que consumimos cada
afio, mas de la que
podriamos necesitar. La
energia solar es una

energia renovable
£ 3

El sol es la fuente de
energia mas accesible y
permanecera disponible
a pesar del incremento
de la demanda. Puede
difundirse incluso a
través de las nubes

+

El aprovechamiento y uso de
la luz solar es caro. Los
paneles solares de las
viviendas cuestan unos
$5000. Las celdas
fotovoltaicas producen poca
cantidad de energia. El
aumento de la demanda de
energia solar seria caro.

A pesar de que los paneles
solares son caros, una vez
instalados, la energia
producida es virtualmente
gratis. Para aquellos que
viven en regiones poco
soleadas el coste del
transporte de la energia
puede ser caro.

*

+/_

La luz solar no es
peligrosa por naturaleza.
No es inflamable o
explosiva y no crea
contaminacion. El
aprovechamiento de mas
energia solar no conlleva
ningin riesgo o peligro
inusual.

+

El sol no solo es parte de la
naturaleza sino también un
requisito indispensable para
la supervivencia de la vida en
la tierra. Sin la energia del sol
la temperatura de la tierra
descenderia a cientos de
grados bajo cero.

*

+

Usar la energia solar para
calentar el agua en la baiera
es una cosa pero usarla para
la industria o para los
vehiculos es otra muy
distinta. Podria ser muy dificil
cubrir todas la necesidades
eléctricas con la energia
solar.

EOLICA

Las areas de abundante
viento todo el afio no son
muy comunes en el
mundo. La intensidad del
viento no es constante,
puede variar segin
geografia, estacion del
afo, dia y noche.

E 3

En los lugares donde el
viento sopla
constantemente es facil
usar la energia eélica
para producir
electricidad usando
molinos de viento. Pero
en la mayoria de las
areas donde prevalecen
vientos, intensos como
las montafias y océanos,
su explotacién resulta
dificil y poco practica.

Las turbinas de los molinos
de viento son caras y dificiles
de mantener. Hay que
invertir cientos para generar
una pequeiia cantidad de
electricidad. El incremento
del uso de la energia edlica
puede ser muy costoso.

En las regiones de vientos
constantes y donde se han
instalado molinos de viento,
el coste de la energia para el
consumidor es muy bajo. Los
precios estan determinados
por el coste del
mantenimiento y el
transporte. En areas de poca
intensidad eélica, los precios
suelen ser mas altos.

*

+/_

Los molinos de viento
modernos son maquinas
simples que se fijan al
suelo. Ni el viento ni los
molinos de viento
representan ningin
peligro para quienes
trabajan en su
mantenimiento ni para
quienes se benefician de
ellos.

+

Los molinos de viento
amenazan muy poco al medio
ambiente. No producen
desechos toxicos ni
amenazan la vida salvaje. Las
“‘granjas” de molinos de
viento no afectan el ambiente
del area donde se han
construido.

*

Muy dificil: Se requiere

De muchos molinos de viento
para generar una pequeiia
cantidad de electricidad. Es
improbable que las areas con
suficiente viento puedan
albergar los miles de molinos
que se necesitan para
producir una cantidad
significativa de electricidad.

HIDRO-ELECTRICA

El agua es una fuente
renovable. Sin embargo, la
disponibilidad de nuevas
zonas de construccion de
embalses y central
hidroeléctrica se ve
limitada por la
preocupacién por el medio

ambiente.
*

Se necesita un rio con
corrientes rapidas, un
embalse y espacio para
construir una planta.
Mucho de los
beneficiarios finales
viven en lugares muy
alejados y es dificil que
puedan beneficiarse de
estos embalses.

La inversion inicial para
construir un embalse y una
central hidroeléctrica es
enorme. A pesar de esto, el
agua es gratuita. Pero si la
demanda aumenta, habra
que construir mas embalses
a un coste mayor.

La energia generada en las
centrales hidroeléctricas es
de bajo coste para el
consumidor, una vez se
cuente con las instalaciones y
tecnologia necesarias. Sin
embargo, como la cantidad
de embalses es limitado, el
coste del transporte de la
energia puede ser alto.

*

+/_

Los embalses modernos
rara vez se rompen. La
electricidad es producida
de forma “limpia” y el
mantenimiento de las
turbinas es un proceso
rutinario con poco
peligro para los
trabajadores y operarios.
+

Las centrales hidroeléctricas
producen energia “limpia 'y
no contaminan ni el aire ni el
agua. Interrumpen el curso
normal de los rios lo que
puede perjudicar habitat de
algunos organismos.

*

+

Muy dificil: un incremento
sustancial de la capacidad
hidroeléctrica implicaria la
construccién de cientos
nuevos embalses, lo que
tomaria afios; habria que
afrontar la contaminacion
derivada de camiones y
magquinarias de construccion.




é¢Que opcion es la mejor a la
luz de estas consecuencias?

Debes estar preparado para
explicar por que.




Formemos grupos de dos estudiantes con
opiniones diferentes.

Escucha a tu companero atentamente y con
“mente abierta”. Explica por qué tu opcidn
puede ser mejor.Tal vez tu companero ha
encontrado alguna informacién que tu no has
encontrado”

‘“Esta bien cambiar de opinion”

eac

in







La toma de Decisiones en el
primer ciclo de Primaria



Elegir

1. éCuales son algunas de las cosas que
puedo hacer?

2. ¢Qué pasara si hago estas cosas?

3.¢éQueé sera bueno hacer?
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jLo que digo es verdad
Cien por ciento es real...

El elefante no falla
Este animal es leal!












OPTIONS

YOUR OPTION

RESULTS

PRO CON

THINK ABOUT THE
—~_ PROS AND CONS _.

CHOICE




ELEGIR

( OPCIONES
éQué puede hacer Horton?

Huir sin el huevo. Enfrentarse a los cazadores.

Darles zlgo bonito a cambio de que no

Huir con el huevo. le hagan dafo.

No hacer caso de los cazadores, Confundirse con el 3rbol.

Hablar con los cazadores. Decirles lo que
est3 haciendo y pedirles que se vayan. Esconderse de los cazadores.




~ ELEGIR

-

OPCIONES
éQué puede hacer Horton?

Huir sin el huevo.

Enfrentarse a los cazadores.

Huir con el huevo.

Darles zlgo bonito a cambio de que no
le hagan dafo.

No hacer caso de los cazadores. Confundirse con el arbeol.

Hablar con los cazadores. Decirles lo que
esta haciendo y pedirles que se vayan. Esconderse de los cazadores.

TU OPCION
Huir sin el huevo

RESULTADOS
éQué ocurrira?

' CONTRAS

ELECCION
éEsta bien lo que ha hecho?
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~ ELEGIR
4 OPCIONES
éQué puede hacer Horton?

Huir sin el huevo. Enfrentarse a los cazadores.

Darles zlgo bonito a cambio de que no
Huir con el huevo. le hagan dafio.

No hacer caso de los cazadores. Confundirse con el arbeol.

Hablar con los cazadores. Decirles lo que
esta haciendo y pedirles que se vayan. Esconderse de los cazadores.

TU OPCION
Huir sin el huevo

RESULTADOS
éQué ocurrira?

PROS CONTRAS
Horton se sentira mal por haber roto la

Puede que Horton escape. promesa que le hizo 2 Mayzie.
Si Horton se cae, los cazadores lo
Horton no volvera a tener miedo. apresaran.

Horton no tendra que seguir pasando frio

mientras empolla el huevo. El hueve morira.
Mayzie se pondra triste cuando vuelva y
se encuentre el hueve muerto.

o

ELECCION
éEsta bien lo que ha hecho?




~ ELEGIR

4 OPCIONES
éQué puede hacer Horton?

Huir sin el huevo. Enfrentarse a los cazadores.

Darles zlgo bonito a cambio de que no
Huir con el huevo. le hagan dafio.

No hacer caso de los cazadores, Confundirse con el 3rbol.

Hablar con los cazadores. Decirles lo que
est3 haciendo y pedirles que se vayan. Esconderse de los cazadores.

TU OPCION
Huir sin el huevo

RESULTADOS
éQué ocurrira?

PROS CONTRAS
Horton se sentira mal por haber roto la

Puede que Horton escape. promesa que le hizo 2 Mayzie.
Si Horton se cae, los cazadores lo
Horton no volvera a tener miedo. apresaran.

Horton no tendra que seguir pasando frio
mientras empolla el huevo. El hueve morira.

Mayzie se pondra triste cuando vuelva y
se encuentre el huevo muerto.

o

ELECCION

éEsta bien lo que ha hecho?
NO

) éPor qué? ) B )
Porque es muy importante mantener el huevo con vida y Horton prometié a Mayzie

\_ que cuidaria del huevo. &




ELEGIR

OPCIONES
éQueé puede hacer Horton?

<

Huir sin el huevo.

Enfrentarse a los cazadores.

Huir con el huevo.

Darles algo bonito a cambio de que no le
hagan dafio.

MNo hacer caso de los cazadores.

Confundirse con el arbol.

Hablar con los cazadores. Decirles fo que

Esconderse de los cazadores.

\est3 haciendo y pedirles que se vayan.
= — LY

TU OPCION
No hacer caso de los cazadores

(

RESULTADOS \
éQué ocurrira?

PROS
Puede que los cazadores no disparen

porque Horton es valiente,

CONTRAS

Los cazadores dispararan a Horton.

Horton mantendra su promesa a
Mayzie.

Los cazadores capturaran a Horton y lo
separaran del huevo.

Los cazadores podrian fallar el tiro.

Los cazadores robaran el huevo y lo
venderan.

'f'

Tal vez, si los cazadores son

ELECCION
£Esta bien lo que ha hecho?

amables y no hieren a Horton.

éPor qué?

ue Horton hizo una promesa a Mayzie de cuidar del huevo y eso es importante.

(
o=







Otra destreza de Pensamiento



TIPOS IMPORTANTES DE PENSAMIENTO QUE DEBERIAMOS ENSENAR A
NUESTROS ALUMNOS A UTILIZAR CUIDADOSAMENTE

I GENERAR IDEAS/SYNTHESIS I CLARIFICAR IDEAS/ANALYSIS

1. Posibilidades alternativas 3. Analizar ideas /
A. Multiplicidad de ideas @Ljﬂpw
B. Ideas variadas B. Clasificar [ definir
C. Ideas nuevas C. Las partes y el todo
D. Ideas detalladas D. Secuenciar

2. Composicién 4. Analizar argumentos

< E. Analogia / metdfora > E. Encontrar razones [ conclusiones

F. Descubrir asunciones

ll. EVALUAR LA RAZONABILIDAD DE LAS IDEAS/EVALUATION

1 Evaluar Informacién basica
A Exactitud en la observacion
B Fiabilidad de las fuentes
2 Inferencias
C Uso de la evidencia
1 Explicacién causal
Prediccion >
cion
4 Razonamiento por analogia
D Deduccién
5 Razonamiento condicional (si ...entonces ...)
6 Razonamiento de categoria (algunos ... todos ...)

IV. Tareas complejas de pensamiento
1 Toma de decisiones
2 Resolucion de problemas




Aprendiendo a

Comparar y Contrastar

con destreza



Comparar y Contrastar

1. ¢En qué se parecen las cosas comparadas?

2. ¢En qué son diferentes las cosas comparadas?




COMPARAR Y CONTRASTAR

A B



Enumerar solo semejanzas y

diferencias no es suficiente

para comparar y contrastar
bien



COMPARACION Y CONTRASTE ABIERTO

1. ¢En qué son similares?

2. CEn qué son diferentes?

3. <¢Qué semejanzas y diferencias son importantes?




COMPARAR Y CONTRASTAR

¢En qué son similares?

¢En qué son diferentes?

¢Qué semejanzas y diferencias son importantes?

¢Qué grandes ideas vienen a nuestra mente por las
semejanzas y diferencias significativas?

¢Qué conclusion se sugiere por las semejanzas y
diferencias?




COMPARA Y CONTRASTA (ABIERTO)

’ | ¢EN QUE SE PARECEN? | l

’ [ ¢EN QUE SE DIFERENCIAN? ] k

| EN CUANTOA |

-

—

| |
r—

b4

Grandes ideas derivadas de las semejanzas y diferencias importantes

i

CONCLUSION O INTERPRETACION
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Ceélula Vegetal y Célula Animal
Biologia
Secundaria
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CROSS-SECTION OF A PLANT CELL

Cell Membrane
Cell Wall
Plasmodesma

Vacuole

Golgi Complex
Ribosome

Endoplasmic Reticulum
Mitochondrion

Microtubule

L 3 T ™

=W O W O

Crystal
Chloroplast

Leucoplast

Chromoplast

Lysosome
Microbody
Hyaloplasm
Nuclear Envelope

Nuclear Pore




o Nn @ >

—

I

CROSS-SECTION OF AN ANIMAL CELL

Cell Membrane
Nuclear Envelope
Nuclear Pore

Nucleolus

Centriole
Microtubule
Vacuole
Lysosome

Microbody

X QO m om

c 9 0 zZ

Chromatin
Nuclear Sap
Mitochondrion

Golgi Complex

Microfilament

Ribosome
Endoplasmic Reticulum

Hyaloplasm
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CONMPARA Y CONTRASTA (ABIERTO)

CELULAANIMAL

CELULAVEGETAL

¢éEN QUE SE PARECEN?

AMBAS: tienen membrana celular; se reproducen por mitosis; tienen nucleo; estan vivas; son

microscaépicas; tienen colores; permiten el transporte de sustancias hacia y desde el ambiente; tienen

difererntes formas; comntienenm agua; tienern citoptasma; producen energra quimmica; tienermmateriat
genético en el niclea que sirve para producir nuevas células; contienen diversos tipas de arganulos

gue se especializan en diferentes funciones vitales.

Ambas constituyen la base estructural de los organismos Vvivos.

¢EN QUE SE DIFERENCIAN?

Las células animales pueden
tener diferentes formas que
cambian continuamente.

Los animales producen energia
guimica que obtienen de los
alimentos.

Las células animales estan
rodeadas s6lo por la membrana
celular y contienen centriolos

Las células animales toman
oxigeno del ambiente y
expulsan didxido de carbono.

~lll

| EN CUANTO A |

FORMA

——

FUENTE DE ENERGIA

ESTRUCTURA/ORGAN
ULOS ESPECIALES

——

MATERIA
PRIMA/PRODUCTOS

Las células vegetales tienen en
general, una forma rigida ,
como cubos, que no cambian.

Las plantas producen energia
guimica usando la luz solar.

[as células vegetales tienen
membrana citoplasmatica, pared
celular, cloroplastos y una gran
vacuola central

La células vegetales toman
dioxido de carbono y expulsan
oxigeno al ambiente

~llly

Grandes ideas derivadas de las semejanzas y diferencias importantes:

Las estructuras y componentes se relacionan con la funcidn de la célula; la division celular contribuye al crecimiento de plantas

y animales; usan y producen energia

~-

Ambos tipos de célula tienen estructuras especiales para realizar las funciones especificas de cada una-las células vegetales, por
ejemplo, tienen paredes celulares que les permiten organizarse de forma tal que dan a la planta estabilidad y firmeza. De esta forma
pueden crecer y tomar la luz solar que necesitan par producir energia. Los cloroplastos son los organulos que participan en esta
funcion., por eso son Unicos de las células vegetales. Las células animales carecen de forma rigida lo que permite a los animales
moverse con facilidad para buscar alimentos.. Las células constituyen la unidad estructural y funcional de todos los organismos vivos.
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Regimenes totalitarios
y democraticos

Ciencias Sociales

Secundaria




;EN QUE SE PARECEN?

. REGIMENES . REGIMENES
DEMOCRATICOS TOTALITARIOS
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La vida en la ciudad
vy la vida en el
campo

l1er curso de
Primaria




COMPARAR Y CONTRASTAR

1. ¢En que se parecen las dos cosas?

2. ¢En qué se diferencian las dos cosas?

3. <¢Qué nos dice de las dos cosas?




COMPARA Y CONTRASTA (ABIERTO)

¢EN QUE SE PARECEN?

¢EN QUE SE DIFERENCIAN?

| EN CUANTOA |

-

b4

b4

¢ Qué nos dice esto sobre estas dos cosas?
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Una manzana y unh racimo
de uvas

Infantil (4 anos)




Colegio Lope de Vega
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Infusing Critical and Creative

La gran batalla naval
entre Peru y Chile
Educacion Especial
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iTODOS LOS ALUMNOS PUEDEN

LLEGAR A SER BUENOS
PENSADORES Y

BUENOS ESTUDIANTES|

Robert Swartz, NCTT




5.'7 stﬂ e , :
i NCTT ofrece articulos, ejemplo de

¥ % lecciones, y libros sobre Ia
The National Center For Teachmg Thmkmg - .
, e ensenanza de Pensamiento en su

igl
website www.nctt.net.

Sede: Newton Center, Massachusetts, USA

Teléfono 01-617-965-4604

Email Address: Info(@nctt.net; Rjs(@nctt.net
Oficina en Madrid, Espafa

Teléfono: 697 213 942

Email: Info(@nctt.es; @nctt.net

Robert Swartz, Executive Director

NCTT ofrece programas de formacion de corta y larga duracion en los centros escolares;
un Seminario TBL en el mes de febrero y un Instituto Internacional sobre Aprendizaje
basado en el Pensamiento, su instrucion y evalucion, en el mes de Julio de cada aho . NCTT
también ofrece programas de certificacidon para profesores, entrenadores y escualas TBL
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