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Qué es Arduino Uno?

- Plataforma de software libre

- Microcontrolador

- Reprogramable

- BasadoenC++

- 1/O (Entradas/salidas) configurables




Pines Arduino Uno

Se pueden encontrar dos tipos de pines:

Digitales (entrada y salida):

Ademas, existen seis pines (~) que se pueden
convertir en salidas analdgicas “falsas”.

Analdgicos (entrada)
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Senales digitales
Las senales digitales se caracterizan por tener unicamente dos estados: BAJO o
ALTO (LOW o HIGH).

Para actuadores, su uso suele ser en aquellos que unicamente tengan dos
estados, encendido o apagado (una alarma, una bombilla...).

Para sensores, seria el mismo principio (detectar una presencia, un contacto...).

Amplitud

» 1i8mpo

Senal digital



Arduino IDE

El IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) de Arduino cuenta con varias
funcionalidades, siendo las mas importantes:

e Creacion y compilacion de codigo
e Portar (subir) a la placa de Arduino el programa compilado
e \isualizacion del puerto Serial en tiempo real

©.0,

ARDUINO



# exercise 3 | Arduino IDE 2.2.1

Herramientas Arduino IDE
Las herramientas mas importantes del IDE son exercise_3. Arduino Uno
las siguientes: com3
.. a4 ¢ Unknown
e Seleccion de placa (una vez conectada) coMm1

e Compilacion CRGB leds[NUM_LEDS];

e Subir a la placa (si no se ha compilado, lo

hace, y Iuego SUbe) ® exercise_3 | Arduino IDE 2.2.1 ® exercise_3 | Arduino IDE 2.2.1
ile Edit Sketch Tools Help File Edit Sketch Tools Help

¥ Arduino Uno ¥ Arduino Uno

exercise_3.ino exercise_3.ino

Compilacion <astieo.n




Programacion en Arduino IDE

La programacién en Arduino se hace por
defecto en las funciones setup() y loop().

e Setup(): Se ejecuta unicamente una vez al
inicio del programa. Utilizada para hacer
configuracién o inicializaciones.

e Loop(): Se ejecuta repetidamente una vez
se ha terminado la funcion setup(). Es el
nucleo del programa.

8 sketch_jan30a | Arduino IDE 2.2.1

ile Edit Sketch Tools Help

¢ Arduino Uno v

sketch_jan30a.ino
setup() {



Programacion en Arduino IDE

Para decirle a Arduino si un pin es de entrada o
salida, se usa la funcion:

pinMode( pin, modo);

- pinMode( 5, INPUT);
// pin 5 como entrada

- pinMode( 10, OUTPUT);
// pin 10 como salida

Entra o sale?
Sensor o actuador?

Digitales

.CC
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Programacion en Arduino IDE

Para leer o escribir a través de los pines, se
usan las siguientes funciones:

digitalWrite(pin, estado):

digitalWrite(10, HIGH);
// 5V en pin 10
digitalWrite(10, LOW);
// OV en pin 10

digitalRead(pin):

int value = digitalRead(5);

// Lee el valor que tiene el pin 5
(HIGH 5V o LOW 0V)

Entra o sale?
Sensor o actuador?

Digitales

.CC

Analdgicas



Placa de prototipos

Utilizada para conectar dispositivos

Compuesta por vias interconectadas
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Pines Arduino Uno

Se pueden encontrar dos tipos de pines:

Digitales (entrada y salida):

Ademas, existen seis pines (~) que se pueden
convertir en salidas analdgicas “falsas”.

Analdgicos (entrada)
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Senales digitales
Las senales digitales se caracterizan por tener unicamente dos estados: BAJO o
ALTO (LOW o HIGH).

Para actuadores, su uso suele ser en aquellos que unicamente tengan dos
estados, encendido o apagado (una alarma, una bombilla...).

Para sensores, seria el mismo principio (detectar una presencia, un contacto...).

Amplitud

» 1i8mpo

Senal digital



Senales digitales
En el caso de Arduino Uno, un pin digital puede ser configurado como entrada
(sensor) o salida (actuador).

Los niveles de voltaje digitales son:

e ALTO (HIGH) = 5V. En caso de “entrada”, > 3V.
e BAJO (LOW) =0V. En caso de “entrada”, < 3V.

Voltaje
A




Actividad

Encender LED:

- Pata larga a pin digital
- Pata corta a resistencia
- Resistencia a GND

Funciones:

- pinMode
- digitalWrite

e © o © o o o e © ¢ © o o o
® © o o o o o ® © o ¢ o o o
® © © © o o o ® © o © o o o
e o o -lll ' - e e e o o & o o
o o o ® o o o ® © o o o o o
- N ™M l n W ~ © O = Sk O

e o e o o o ° ° °

e © o o o ° ° ® °

o o ®©
- 1
t

DIGITAL (PWM~)



Senales analdgicas

Estas senales, a diferencia de las digitales, tienen un rango de valores infinitos.
Para su lectura, se convierte la sefial analdgica a digital.

4 Valor

A\ )
V\/

Tiempo




Senales analdgicas

En Arduino uno se pueden leer en los pines analdgicos hasta 5V.

Como tenemos 10 bits de resolucion, tenemos 2'°=1024 posibles niveles. Esto
supone una precision de x 2,44 mV (s vioz4vits).

Resultado almacenado

Senal a



Senales analdgicas

En Arduino uno se pueden leer en los pines analdgicos hasta 5V.

Como tenemos 10 bits de resolucion, tenemos 2'°=1024 posibles niveles. Esto
supone una precision de x 2,44 mV (s vioz4vits).
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Actividad

Variar luminosidad LED:

- Pata larga a pin digital
- Pata corta a resistencia
- Resistencia a GND

Funciones:

- pinMode
- analogWrite
- for
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Sensores y actuadores

Digitales Analogicos




Sensores

Analdgicos
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Lectura de sensores

La forma mas sencilla de medir sensores de resistencia variable son mediante los
divisores de voltaje:

"

R
1kQ



Divisor de voltaje

Un divisor de voltaje funciona tal que : Vout
: R2
— * =
Vout = Vin BT
Para un Vin = 5V:
Vin Vin [ SR—
e SiR1=R2=1KkQ, Vout sera la mitad, 2.5 V. l

e SiR1=1MQ, R2=1kQ, Voutsera=0V.

Vout 0_C’\/out
e SiR1=0Q,R2=1KQ, VoutserabV.
Ry Ry




Formula divisor de voltaje

La férmula del divisor se halla de la siguiente forma:

Vin Itotal = IR1 = IR2 "
itui Vin - Vout :
= — - Ri= ol , VR1=Vin - Vout s&tltu)" R1= e —>» Portanto Vout = -Vin
IR1 IR1 R1+R2
I'total IR1 = IR2
&
Sustituir Vout
— R2=ﬂ,VR2=Vout-(7zD=Vout —) (IR2)=
IR2 R2




Actividad

Leer valores potencidometro:

- 1°pataa sV
- 3°pataa GND
- 2° pata a entrada analdgica

Funciones:

- Serial.begin
- pinMode

- analogRead
- Serial.printin

.........
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Librerias

Conjuntos de codigo ya escrito. Organizado en
funciones o variables.

- Estandar: Librerias ya incluidas en
Arduino
- Terceros: Librerias creada por gente

Para su uso, se ha de incluir con
#include <nombre_de _libreria>

Facilita la reutilizacion de cddigo ya creado

sketch_nov1

6B8void

7 //

g SKEICN_NOV 43 Arauino

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_novida §

'#inclucie <Servo.h>

@ sketch_nov14a Arduino 1.8.2 —

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R

Subir Ctrl+U

Subir Usando Programador ~ Ctrl+Mayts+U
Exportar Binarios compilados  Ctrl+Alt+S

Mostrar Carpeta de Programa  Ctrl+K )
Incluir Libreria i
Afadir fichero...

loop() {

put your main code here, to
Librerias :
estandar

Bvoid setup() {

N oW ) k-

8B void loop() {

9 // put your main

// put your setup code here, to run

code here, to run

run once

Gestionar Librerias

Anadir libreria ZIP...

Arduino librerias
Bridge

EEPROM

Esplora

Ethernet
Firmata

HID

Keyboard
Mouse

Robot Control
Robot IR Remote
Robot Motor

SD

SPI

Servo
SoftwareSerial
SpacebrewYun
Temboo

Wire

Recommended librerias




Servo

Su control se basa en modulacion de ancho de
pulso, pero:

Con la ayuda de la libreria Servo, se nos facilita
el control de los mismos:

#include <Servo.h> ng

Servo miServo;

miServo.attach(pin); 90°

miServo.write(90);

180¢

Micro Servo
9g

SG90

20 ms

20 ms

1'5 ms

20 ms




Actividad

Rotar servo:

- Cable naranja a salida digital
- Cable marron a GND
- Cable rojo a 5V

Funciones:

- Servo servo
- servo.attach
- servo.write




Actividad

0 1023 » 0 180

Rotar servo en funcion de potenciometro:

- Servo y potencidmetro cableados
como practicas anteriores

Funciones:
- pinMode - Servo servo
- analogRead - servo.attach
- matematicas - Servo.write

- omap()




