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Transmision de la luz
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Reflexidon de la luz

a} Reflexidn espe cular

b) Reflexidn difsa
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Dispersion de la luz




COMO SE FORMA ELARCO IRIS EN UNA GOTA
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Absorcion de la luz
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Fluorescencia y fosforescencia
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Fluorescencia y fosforescencia
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Seqguridad laser laser

Seguros cuando se operan bajo condiciones normales de uso.

Potencia de salida < 0.4 mV, por
debajo del MPE maximo.




Seguridad laser laser & —

Solo laseres de luz visible con longitudes de onda
entre 400 y 700 nandmetros.

0.4 -1 mV de luz continua.

Visto intencionadamente puede causar dafo ocular.



Seqguridad laser laser &

Seguros bajo condiciones correctas.
Luz visible hasta 5 mV de luz continua.

Pueden ser peligrosos bajo condiciones de reflexién directa y
especular, pero no suelen ser peligrosos para las reflexiones difusas.



Seqguridad laser laser A

Peligroso
Debe tener un dispositivo de seguridad y un interruptor de llave.

Mas potencia que los laseres de clase 3R, pero < 500mW.
Son peligrosos tanto en condiciones de reflexion directa como

especular, pero no suelen ser peligrosos para las reflexiones
difusas.




Seqguridad laser laser &

Peligroso
Potencia >500mW.

Hasta las reflexiones difusas pueden ser peligrosas.

Clase 4

Debe tener un dispositivo de seguridad y un interruptor de llave.




Seqguridad laser laser & —

Utilizacidon de elementos dpticos

Mas potencia que los laseres de Clase 1.

Clase Mayor diametro de haz.

Clase 4

3B




Seqguridad laser laser &

Utilizacidon de elementos dpticos

Mas potencia que los laseres de Clase 2.

Mayor diametro de haz que los laseres de clase

S Clase 4 3R.

3B




Seqguridad laser laser &

Utilizacidon de elementos dpticos

Mas potencia que los laseres de Clase 2.

Mayor diametro de haz que los laseres de clase

S Clase 4 3R.

3B




IR >1400nm Front of eye

transmission

Seauridad laser laser

AE

SENALIZACI

SO
DE LAS GAFAS

ON_PRECEPTIVA PARA LOS LUGARES DE TRABAJO

PROTECCION
OBLIGATORIA DEL
CUERPO
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DE LOS GUANTES
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En todo lugar
donde se
encuentre un
laser. Enlos
puntos de
accesoy enel
interior. También
puede
emplearse la
‘sefialética
propuesta” unos
parrafos mas
arriba.

Puntosd
acceso a lugares
donde se de

operacion de
laser 3A
(obsoleta); 3R ;
3By4.

Para lugares
donde sede
operacion de
laser2, 2M ; 3A
(obsoleta); 3R ;
3By4 Enlos
puntos de
accesoy enel
interior.

Paralugares
donde sede
operacion de
laser4. Enlos
puntos de
accesoy enel
interior.

Para lugares
donde sede
operacion de
laser4. Enlos
puntos de
accesoy enel
interior.




Seqguridad laser laser

P.=mm
A = 450nm

[CAUTION

SO NOTSTARE NTO LASER MAINTENANCE
WITH OPTICAL INSTRUMENTS CLASS 4 0 PEN B EAM

ULTRAVIOLET 355 nm
DANGER TO EYES AND SKIN

UV LASER EYEWEAR REQUIRED

CLASS llla LASER PRODUCT



Seqguridad laser laser

AE

IR >1400nm Front of eye
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Seqguridad laser laser

AE
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Clase 1

Seqguridad laser laser

Productos laser que son sequros en todas las condiciones de utilizacion razonablemente
previsibles, incluyendo el uso de instrumentos opticos en vision directa,

Clase 1M

Laseres que emitiendo en el intervalo de longitudes de onda (lambda) entre 302,5 y 4000
nm son sequros en condiciones de utilizacion razonablemente previsibles, pero que
pueden ser peliqrosos si se emplean instrumentos opticos para vision directa. (Ver 8.2 en
la norma).

CLASE” DE SISTEMA LASER

AH

RIESGOS DERIVABLES

Clase 2

Laseres que emiten radiacion visible en el intervalo de longitudes de onda comprendido
entre 400 y 700 nm. La proteccion ocular se consique normalmente por las respuestas de
aversion, incluido el reflejo parpebral. Esta reaccion puede proporcionar la adecuada
proteccion aunque se usen instrumentos opticos.

Clase 1

No generan riesgos si se usan con normalidad.
No es previsible gue causen darfio ocular aunque el operador emplease algun
tipo de instrumento éptico (por ejemplo: lente de aumento) de vision directa.

Clase 1M

No generan riesgos si se usan con normalidad, pero podrian causar dafio oculal
si el operador emplea algun tipo de instrumento optico (por ejemplo: lente de
aumento) de vision directa.

Clase 2M

Laseres que emiten radiacion visible (400 y 700 nm). La proteccion ocular se consigue
normalmente por las respuestas de aversion, incluido el reflejo parpebral, pero la vision del
haz puede ser peligrosa si se usan instrumentos opticos. (Ver 8.2)

Clase 2

Podria causar dafios oculares. A priori los mecanismos de aversion como
el reflejo parpebral * son suficientes (normalmente) como proteccion. El riesgo
de padecer dafio ocular aumenta si el operador emplea algun tipo de
instrumento éptico {por ejemplo: lente de aumento) de vision directa.

Clase 3R

Laseres que emiten entre 302,5 v 106 nm, cuya vision directa del haz es potencialmente
peligrosa pero su riesgo es menor que para los laseres de Clase 3B. Necesitan menos
requisitos de fabricacién y medidas de control del usuario que los aplicables a laseres de
Clase 3B. El limite de emision accesible es menor que 5 veces el LEA de la Clase 2 en el
mr:iqo 400-700 nm, y menor de 5 veces el LEA de la Clase 1 para otras longitudes de
onda.

Clase 2M

Puede causar darfos oculares. El riesgo de padecer dafic ocularaumenta muy
notablemente si el operador emplea algun tipo de instrumento optico (por
ejemplo: lente de aumento) de vision directa.

Clase 3B

Laseres cuya vision directa del haz es siempre peligrosa (por ej. dentro de la Distancia
Nominal de Riesgo Ocular). La vision de reflexiones difusas es normalmente segura (véase
también la nota 12.5 2c).

Clase 4

Laseres que también pueden producir reflexiones difusas peligrosas. Pueden causar dafos
sobre la piel y pueden también constituir un peligro de incendio. Su utilizacion precisa
extrema precaucion.

Clase 3R

EXTREMAR PRECAUCION.

La vision directa del haz es potencialmente peligrosa, aunque en menor
medida que laser 3B.
Pueden causar danos oculares agudos y cronicos.
EXTREMAR PRECAUCION.
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