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Q Un buen problema @

Una cabra esta atada por una cuerda de

Para enumerar las paginas de un libro seis metros a la esquina de un redil que
un tipografo ha utilizado 2989 digitos, mide cuatro metros por cinco metros,
cuantas paginas tenia el libro? rodeado por un campo de hierba ¢En
Polya que area puede pastar la cabra?
Mason, Burton, Staceya”
G4 :
Algunos numeros pueden expresarse como suma

de una sucesion de numeros consecutivos.
Exactamente ¢qué numeros tienen esa
propiedad? Por ejemplo,

9=2+3+4

M=5+6

18=3+4+5+6

@ Mason, Burton, Stacey
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Algunas definiciones

Segun Morgen Niss, padre intelectual de la competencia matematica, la modelizacion es el
arte de aplicar las matematicas en la vida real.

Segun el ICMI, en su articulo Applications and Modelling in Mathematics Education.
Discussion document, la modelizacién implica cualquier relacion entre el mundo real y las
matematicas.

H. Pollack escribe "cuando se utilizan las matematicas para comprender una situacion en e
mundo real, y luego quizas se utilicen para tomar decisiones o incluso para predecir el
futuro [...] eso es modelizar mateméaticamente”




Proceso de modelizacion %)

- O1 Formulacion del problema
‘2)

02 Sistematizacion
03 Matematizacion o

04 Analisis matematico

05 Interpretacion/Evaluacion

@ 06 Validacion
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%/ Proceso de modelizacion

Mundo real 4
Formulacion del

problema

Evaluacion de a

4)

Interpretacion Matematizacion

de resultados /

I<-
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matematico
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http://www.revistaeducan.es/2018/01/elogio-de-la-modelizacion-matematica.html (CC BY)



http://www.revistaeducan.es/2018/01/elogio-de-la-modelizacion-matematica.html
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es
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Mafianas mateméticas 7o)
con Mikael y Morten

El reloj despertador suena. Tu mano intenta alcanzarlo y se cae de la mesa. Lo encuentras y lo apagas.

Te das vuelta en la cama y tratas de imaginar que es sabado, pero lentamente sientes que algo

interesante va a ocurrir hoy. Ahora lo recuerdas, Mananas matematicas con Mikael y Morten. A las 8:00
estaras con tus companieros trabajando en la descripcion de tu manana matematica. Un dia excitante te
est4 esperando ... Te pones los anteojos matematicos listo para observar tu mafiana matematicamente.  *

¢Cuénta agua usas para lavarte los dientes y cuanto tiempo dura un tubo de pasta dental?
¢Qué ocurre con la ducha?

La matematica también puede encontrarse en los modos en que distribuyes tu tiempo en la mafana,
como llegas a la escuela.

Extraido de Blomhgj, M. (2004)
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Mafianas mateméticas 7o)
con Mikael y Morten

Realizar observaciones cuidadosas de lo que ves con tus anteojos matematicos desde que
te levantas hasta que llegas a la escuela.

Tus observaciones deben ser descriptas y analizadas matematicamente y presentadas a
través de historias coherentes sobre tus mananas cotidianas.

Las historias y tus reflexiones deben ser presentadas en un poster con un bonito diseno.
Tienes cuatro modulos (4 x 90 minutos) a tu disposicion.

Todos deben hacer su propio péster, pero se los alienta a trabajar juntos ayudandose unos
a otros. Dos profesores estaran disponibles para ayuda y discusion durante esos periodos.

Extraido de Blomhgj, M. (2004)
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Ducha Matinal. Morten

Morten averigua que lleva 1 minuto llenar el balde que contiene 6 litros de agua.

La primera vez, se le olvida medir cuanto tiempo ha tardado en ducharse.

El docente lo desafia a hacer una tabla que muestre la cantidad de agua empleada en
ducharse durante 1 a 20 min.

Extraido de Blomhgj, M. (2004)

®




Ducha Matinal. Morten @)

Morten habia encontrado que 3 litros de agua tibia tenian que circular antes de que él
pudiera entrar a la ducha, y que su bano demoraba 7 minutos, incluyendo el lavado del

cabello.

Gy
" Morten toma la tarea de incluir los 3 litros de agua en sus calculos del agua usada en

una ducha normal:

e B litros/min.
e 7 min+ 3litros = 45 litros.

pd

Extraido de Blomhgj, M. (2004)




Ducha Matinal. Morten
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Extraido de Blomhgj, M. (2004)

Figura 3. Reproduccion del grafico del poster de Morten




Ducha matinal en Rivas

Litros de agua caliente ‘
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¢;Gasta la clase demasiada
agua al ducharse?

. Es cierto que las chicas gastar
mas agua?

Si en una ducha de b min se gastan
100 litros ¢somos ahorradores?
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Algunas ventajas de la modelizacion

Matematicas Pensamiento Aprendizaje

Realidad critico significativo _
at 4)
Abstraccion y Trabajo en Promueve
generalizacion equipo procesos N

e 5
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Procesos matematicos

Resolucion de i .
Razonamiento Representacion
problemas
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Legislacion
DOG 183. Decreto 156/2022. Educacion secundaria

0BJ1. Interpretar, mode
para explorar distintas 1

Relaciones y funciones. IUG

e L3 resoluciond _ ApllcaC|on y comparacmn de |88 diferentes formas de Jlo un objetivo sino también un proceso
central en la cons ign ©°s como los problemas propuestos en el

ambito de las mi FBDFGSB izan durante gy resolucion ayudan a la @éj
construcciondec —  |denifl Od 1 la oportunidad de adquirir,
fianzar, apli » .

FHAEn SPIEEY comparacion —<vtudetizacion de sruaciomes sencillas de la vida cotidiana

« El desarrollo de BXPresiones . usando representaciones matematicas y el lenguaje algebraico. e problemas. Para eso es

L. 1s estrategias y formas de razonamiento
e Modelo matematico. e

necesario proporc elizacion de las relaciones lineales® en distintag Ug o tsunives y estrategias de resolucion
de problemas co inversa (ir hacia atras), el tanteo, la
descomposicion € situaciones de la vida real. a respuesta, asumir riesgos y aceptar el

error como parte del proceso.
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o) El buen modelador ... ©

Abstraccion P. Logico
REriios dlemens Estructura Evaltia de forma rigurosa
esenciales del problema real Ve relaciones no evidentes
. - . o Representa g
reativo quipo Domina diferentes
Utiliza diferentes enfoques Sabe trabajar en equipo representaciones
Resiliente
’ . No se rinde
Tecnologico Conecta

Domina herramientas Relaciona conceptos

tecnologicas @
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Whoa!

¢Y como promuevo todo eso?




Herramientas tecnologicas @







Escribir formulas

Hacer indices
Titulos

Capturas de pantalla




=q 1.2MATRIZ C*-1
ind
| ce Como su determinante es distinto de 0 ,
« Matriz 4x4 cifrada y su traduccion a caracteres alfanuméricos siguiendo la tabla

olasodiacion significa que la matriz es invertible .

e Lamatrizc™?
« La matriz decodificada B.
« La matriz con las letras y el mensaje.

Para hallar su inversa , lo vamos a resolver
por el método de los determinantes o método del

Matriz 4x4 cifrada y su traduccion a caracteres alfanuméricos siguiendo la

o)

4)

tabla de asociacion
adjunto
A X —é / 3 10 J
S G o ) 15 4 24 D , b
A=4 k s R Atraducida)= 3" 51 75 Su férmula es: a
K1 0oU 23

La matriz (
1 0 0 0 1 0 0 0
4 1 00 -1 -4 1 0 0 —
G 7 -1 10 g -11 0 4 -1 o -
3 1 4 45 4 -1 1
1- Jcl=1
1 0 0 0 _
2- Matriz adjunta: C = _—141 (1) 2 _01
45 4 -1 1 1& 0& 0& 0 \\ -4& 1& 0& O\\ -11&6 1 & 1 & 0 \\45 & -5 & -4& 1

cr-1 %xAdj(C:t)




CASIO

b Division Educativa

OVELACE

Mensa]es cifrados

DANIEL MOLINOS

Mensajes cifrados

INSTIUCCIONES.............oee et st a st sa s ses 3
ENCHPLACION ...t ettt a e anaan 3
DeCOAIfiCACION ..ottt 4

POCESO ...ttt st h e sttt s e st n e st nn e en s 5
1] Convertir la el mensaje codificado a matriz ........c.ccccoovveeenenicncinineene 5
2 | Observamos €l SISteMIA .........cocuvciririineiciccee e 5
B INVEISA A€ C..ee ettt ettt a e bttt bt b sesenan 5
4 | MUIIPICAr C7 PO Au.ceeeeteeestete ettt e b et ss s 6
S| Calcular B en mOduUlo 28 ...t es e 6

6 | Convertir a letras............ .6
RESUILAAO...........oie ettt 7

Como la tabla de asociacién tiene 28 caracteres alfanuméricos, hay
que expresar los elementos de la matriz B en médulo 28. Finalmente,
utilizar dicha tabla para componer el mensaje original.

Se ha recibido el siguiente mensaje codificado:

AX_KSGOTAKSRKIOU

y se conoce la matriz clave del cifrado:

con|C| =1

(ERN NN
[
N )
mooo




Escribir formulas
Formatear datos
Buscar formulas en la ayuda

Hacer graficos
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é¢Deberia una tienda de fFrutas y verduras reducir el precio @

del meldn en Navidad?

Producto Precio Cantidad Subtotal

Manzana 0,75 15 11,25
Naranja 1,15 10 11.5

I 4 Platanos 0,78 9 7,02
Pera 0,79 20 15,8
Meldn 1,23 25 30,75

Total  [[174557

Beneficio > b0 €

pd

¢Qué porcentaje podria subir si quiero
obtener beneficios?

b

¢ Qué porcentaje deberia subir si quiero un
25% de beneficio?

.Como repercute el beneficio en el
porcentaje?




Analisis de Recibos de Aparcamiento @)

https://mediateca.educa.madrid.org/video/r9ph3swbz230v6ij



https://mediateca.educa.madrid.org/video/r9ph3swbz23ov6ij

Q Analisis de Recibos de Aparcamiento @

A VECTALI PARKING II“I‘I”
VECTALI

07 /11 /2022 07:46

07 /11 /2022 15:19

10,40 €
Abono completo A g
127,
€/MEs
Il
Haz un modelo en la hoja de calculo

que simule la caja de este aparcamiento 28/10/2022 0748

28 /10 /2022 15:M

@ 10,15 €




Analisis de Recibos de Aparcamiento @)

Horas = =HORA(F5-F4)
Minutos = =MINUTO(F5-F4)

%) Tarifa —> =COCIENTE(ENTERO((F7*24*60+F8*60+F9)*C7*100);5)*5/100

pd /5=







0\

cComo me desplazo? ?

APARCAMIENTO

TARIFAS POR
ROTACION
24H 0,02299968 €/MIN

Abono completo

MAXIMO
PORDIA 22,0825 € 127,%

Marta vive en Los Balsares de Alicante y trabaja junto al
Mercado Central. Debe usar su coche y aparcar en un
aparcamiento cercano.

¢..Cuanto paga cada dia aproximadamente?
¢cLe interesa el abono completo?

Modeliza la cantidad que pagar segun el tiempo que se esté
aparcando a lo largo del dia. Describe la funcion y represéntala
graficamente.

. Que te sugiere el dato que indica que el maximo que
pagamos por dia son 22,0825 €7
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Cuando aparco mi coche cerca de Atocha para ir a las manifestaciones por

la Educacion, puedo elegir entre dos aparcamientos.

- El aparcamiento A cuesta 0.5 € por entrary 0,75 €/h
- En el aparcamiento B cuesta 1.5 € por entrary 0.4 €/h

"Taxis Madrid" by wardcat57 is licensed under CC BY 2.0.

¢ Qué aparcamiento debo usar?

pd



https://www.flickr.com/photos/94553668@N00/206769085
https://www.flickr.com/photos/94553668@N00
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/?ref=openverse

®

Hay un servicio de aparcamiento disuasorio cerca del Estadio Metropolitano
en el que aparcar cuesta 0.50 € por hora, pero también hay que pagar 0.5 €

por el billete de autobus a la ciudad.

Otra opcidn es aparcar gratis en la estacion de tren de Vicalvaro y coger el

tren a Atocha (el billete de ida y vuelta cuesta 4 €).

¢ Qué consejo me darias si estuviera intentando decidir si utilizar u
de los aparcamientos, el aparcamiento disuasorio o el tren?

"Taxis Madrid" by wardcat57 is licensed under CC BY 2.0.

pd



https://www.flickr.com/photos/94553668@N00/206769085
https://www.flickr.com/photos/94553668@N00
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/?ref=openverse
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Tableros de azulejos

Maria hace mesas con tableros cuadrados.
Pega azulejos en la parte superior de cada mesa.

C A1 Las medidas de los tableros cuadrados son ,
Gy, qu multiplos de 10 cm.
Media
AN Maria solo utiliza cuartos de azulejo en las
esquinas y medios azulejos en los bordes de |a

V Y Cuarto mesa.
N
e

https://www.map.mathshell.org/lessons.php?unit=9200&collection=8



https://www.map.mathshell.org/lessons.php?unit=9200&collection=8

Tableros de azulejos

+—20 cm——m

N \\
p &
x 2

Para este tablero:

« Db piezas enteras.
20em e 4 medias piezas.

* 4 cuarto de piezas

>

A Maria e han encargado una mesa cuadrada de 1,2 m.
¢.Cuantas baldosas necesitara de cada tipo?
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Tableros de azulejos

Tamaio del tablero (cm) 10x 10 20x 20 30% 30 40% 40 50% 50 60x 60
Numero de cuartos de 4 4 4 4 4 4
baldosa

Numero de medias fichas 0 4 8 12 16 20
Numero de baldosas enteras 1 5 13 25 41 61

n 1 2 3 4 5 6




Tableros de azulejos

Si el tablero tiene x cm por y cm

syt X
Como la mesa son multiplos de 10, tenemos n = T

El nimero de cuartos de baldosas siempre es 4.
G4 El nimero de medias baldosas es: 4(n — 1) = 4(1’6—0 —1)

El nimero de baldosas completas es:

n2+(n—1)2=2n2—2n+1=2(1io)2—2(1x—0

pd

)+1




< :‘0000000
<o
SHLXHXXR
@) <‘Eg§i‘!i!i‘!i’i‘!i’>

R RILH LKL
K ERLILLIRK
i KR

Tableros de azulejos

.Y silas mesas
fueran
rectangulares ?
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o) Atletismo ©

ccorreran las mujeres mas rapido que
los hombres en el Futuro?




Ano
1900
1904
1908
1912
1920
1924
1928
1932
1936
1948
1952
1956
1960
1964
1968
1972
1976
1980
1984
1988

Atletismo. 200 lisos ¢)

Hombres
W. Tewksbury, Usa
A. Hahn, Usa
R. Kerr, Canada
R. Craig, Usa
A. Woodring,Usa
J. Scholtz, Usa
P. Williams, Usa
E. Tolan, Usa
J.Owens, Usa
M. Patton, Usa
A. Stanfield, Usa
B. Morrow, Usa
L. Berrui, ltalia
H. Car, Usa
T. Smith, Usa
V. Borzov, Rusia
D. Quarrie, Jamaica
P. Menneaq, ltalia
C. Lewis, Usa

J. DelLoach, Usa

Tiempo

22,20
21,60
22,60
21,70
22,00
21,60
21,80
21,10
20,70
21,10
20,70
20,60
20,50
20,30
19.83
20,00
20,23
20,19
19.80
19.75

Mujeres

F. Blankers-Koen, Holana
M. Jackson, Australia
B. Cuthbert, Australia
W. Rudolph, Usa
E. McGuire, Usa
I. Szewinska, Polonia
R. Stecher, Alemania del Este
B. Eckert, Alemania del Este
B. Wéckel, Alemania del Este
V. Brisco-Hooks, Usa

F. Griffith-Joyner, Usa

Tiempo

24,4
23,7
23,4
24
23
22,5
22,4
22,37
22,03
21,81
21,34

Utiliza estos datos y construye modelos matematicos para hacer
predicciones y comparaciones con respecto a los récords de
mujeres y hombres en la carrera de 200 metros en los futuros

Juegos Olimpicos y campeonatos mundiales.




o) Atletismo. 200 lisos ©

Contrasta el modelo

¢
/x P

ﬂ Pulsa en cada imagen para obtener los datos hasta 2023 @
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scCuantas sillas
podemos colocar
en todo el
espacio de la sala
de clases?
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%) Sillas

Competencias
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Sillas

CE1: Recoger, organizar y representar datos de manera rigurosa)

No registra las
mediciones
adecuadamente o la
tabla es incompleta
o desorganizada.

0 puntos

Presenta las
mediciones con
algunos errores
significativos y la
tabla es poco clara.
1 puntos

Registra las
mediciones
correctamente,
aunque con
pequefios errores.
Latabla es clara
pero podria estar
mejor organizada.
2 puntos

Registra todas las
mediciones con
precisiony presenta
los datos en una
tabla organizada y
clara.

3 puntos

(CE2: Utilizar representaciones graficas adecuadas para analizar datos)

No representa el
gréfico oo hace de
forma incorrecta.

El gréfico presenta
errores notables en
la escalaoen la

El gréfico es
correcto, aunque
con pequefas

El grafico en papel
milimetrado o
GeoGebra es

Expresion Algebraica (CE3: Identificar patrones y expresar relaciones matematicas con precisién)

0 puntos asignacion de ejes. imprecisiones en los |preciso, con ejes
1 puntos ejes o la escala. correctamente
2 puntos nombrados y escalas
adecuadas.
3 puntos
No determina la Presenta una Determina la Determina

expresion algebraica
o lo hace de forma

expresion incorrecta
o sin justificacion

expresion algebraica
con pequefios

correctamente la
expresién algebraica

Resolucién del Problema (CE4: Aplicar modelos matematicos para resolver problemas en contextos diversos)

errénea sin adecuada. errores de calculo o |que relaciona el
justificacién. 1 puntos notacién. ntmero de sillas con
0 puntos 2 puntos la altura, justificando
su procedimiento.
3 puntos
No resuelve Presenta errores Resuelve las Calcula

correctamente las
preguntas o no
presenta
justificacion alguna.
0 puntos

significativos en los
célculos o la
explicacion es poco
clara.

1 puntos

preguntas con
pequefios errores de
calculooenla
justificacion.

2 puntos

correctamente la
cantidad de sillas
necesarias para
alcanzar el techo y el
numero total de
sillas en la sala,
explicando el
procedimiento.

3 puntos

Pr i6n y Organizacién del D (CES5: C icar r

de forma clara y estructurada)

El documento esta
incompleto o es
confuso en su
organizacién.

0 puntos

Falta algun elemento
o la presentacion es

desordenada y poco
clara.

1 puntos

Presenta todos los
elementos
requeridos, aunque
con pequefios
problemas de
organizacién o
formato.

2 puntos

El documento PDF
esté bien
estructurado, incluye
todos los elementos
requeridos (dibujo,
tabla, grafico,
ecuacion y
respuestas) con
presentacion claray
ordenada.

3 puntos

J

4)




¢Cudntas monedas caben en %)
un circulo?

¢ Qué radio deberia tener un circulo para poder ser
‘llenado” con 100 monedas de 0.02 €7







Radio 1 céntimo 2 Céntimos

20 céntimos

1 1 1 0 1,1 @1 (1,0
2 4 3 0 2,4 2,3 (2,0
3 10 7 5 (3,100, (3,7 (3,5)
4 19 13 9 (4,19) (4,13) 4,9
5 30 21 16 (5,30) (5,21) (5,16)
Monedas
120
100
80
60
40
20
——t Pe Radio (cm)
o-HHH- 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




¢.Cual es el hueco que dejan? o
¢, Slgue algun modelo?

Diametro (mm): 16,25

Grosor (mm): 1,67

Peso (g): 2,30

Forma: redonda

Color: rojo

Composicion: acero recubierto de cobre
Canto: liso

Diametro (mm): 18,75

Grosor (mm): 1,67 A
Peso (g): 3,06

Forma: redonda

Color: rojo

Composicion: acero recubierto de cobre

Canto: liso

Diametro (mm): 22,25
Grosor (mm): 2,14

Peso (g): 5,74

Forma: redonda

Color: amarillo
Composicion: oro nordico
Canto: liso




7o) Monedas @

Competencias
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Licencia: CC BY

El lince iberico

En 2002 la situacion del lince ibérico (Lynx pardinus) era
critica, con tan solo 94 ejemplares en Andalucia. Los
programas de cria en cautividad y creacion de diferentes
ndcleos han logrado que esa exigua poblacion este
incrementado.

En 2020 la especie super( la barrera del millar en Espana y
Portugal llegando a los 1.111 individuos.

¢ Cuantos linces habra en 20407
¢.Cuando habra 3.500 linces?



http://creativecommons.org/licenses/?lang=es

Licencia: CC BY

El lince iberico

e

Tiempo ;
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65 70



http://creativecommons.org/licenses/?lang=es

Licencia: CC BY

El lince iberico

flx) =

1+aect



http://creativecommons.org/licenses/?lang=es
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Un rumor 7o)

Se esta difundiendo un rumor en una escuela que tiene una
poblacion estudiantil total de 1200.

Cuatro personas conocen el rumor cuando empieza y tres dias
después trescientas personas conocen el rumo a

¢.De cuantas personas en la escuela conocen el rumor para el
cuarto dia?




El cloro de la piscina 7o)

Una piscina exterior como la de la figura esta a punto
de ser preparada para la temporada de verano con un
programa de limpieza diaria, utilizando cloro.

Inicialmente, el primer dia, se vierte una dosis inicial
de 15 litros de cloro en la piscina. Tras 24 horas, el
15% del contenido de cloro ha desaparecido. Se vierte
=" unlitromas de cloro en la piscina cada manana

Piscina. htps://oixabay.com/es/users/tandingstusio-aoazazs,.  dUrante el resto de la temporada.

¢..Cuanto cloro habra en la piscina al cabo de un dia, después de haber ainadido el litro

extra diario?
@ ¢..Cuanto cloro habra después de dos dias? ;Después de tres dias?



https://pixabay.com/es/users/toodlingstudio-3042375/
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Cloro. Reflexion

Empieza anadiendo 15 litros de cloro a la piscina el dia O y anotalo en |a
hoja de calculo.

Al cabo de un dia (24 horas), queda el 85% de los 15 litros = 12.75 litros.
Después de haber vertido el litro diario, habra 13.75 litros de cloro en la
piscina, tras lo cual el contenido de cloro empieza a disminuir de nuevo. a

Después de otras 24 horas, el contenido de cloro ha bajado a 11.69 litros,
y usted vuelve a anadir el litro diario de cloro a la piscina.

El mismo proceso continda, y el contenido de cloro disminuye
relativamente rapido al principio. El valor limite del contenido de cloro
parece estar en torno a los 6.67 litros.




Cloro. Modelo

El calculo del contenido de cloro puede verse como una
relacion recursiva.

La misma fraccion de cloro se retira cada 24 horas y la
misma cantidad, 1 litro, se vierte en la piscina cada
manana.

La relacion puede escribirse como:

C() =15
Cn+1 —_ 0850n + 1.
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Cloro. Modelo

ERlaTareat, lo que Tarea 1: Applet Tarea 1

hacemos es (k] & =2 @ sSc Q=
calcular el nivel del clorode Jumos Eelce : =
los primeros 21 dias y hacer A e
2 a
una nube de puntos, con 3 3 1=
esto ya podriamos resolver  § i n
las tres primeras tres $, & na »
preguntas. 8 7 98 o e Con todo esto nos damos cuenta de que tiene una relacion recursiva, es decir, para
- T "\ saber el resultado de el dia siguente necesitas el resultado de el dia anterior. Si
" 10 86 necesitas saber la cantidad de cloro del dia 9, necesitaras primero saber la cantidad
12 1" an DIAS d | d, 8
13 12 808 0 : W Ve Y- n oA 0.
:; B8 . 3 Pero esto no es necesario si logramos averiguar y aplicar esta formula : Dia = dia anterior x
= : 0.85 +1 ot
=]
Tarea 3:
Lo . La ecuacion lineal siguiente ,
Enlatareéa’s, contesto a la ultima pregunta, que se puede ver gracias a £ =m "4 n

lo aplicado en la tarea 4 y hace referencia a una asintota horiz
que cuando la funcién tiende hacia infinito nunca baja de 6.7L

ontal ya f(x) = —0.5x + 13,5

% =
a=135

Y poniendo valor a las variablef la ecuacion que mas se asemeja es :

b=-05
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1.1 Utiliza la hoja de calculo para representar la informacién sobre Sin hacer |Insuficiente |Suficiente |Perfecto
0 puntos 1 puntos 2 puntos 3 puntos

5.1 Proporciona una modelo exponencial para modelizacién. Sin hacer No Si
0 puntos 1 puntos 2 puntos

1.1 Representa el modelo usando los deslizadores de GeoGebra Sin hacer |Insuficiente |Suficiente |Perfecto
0 puntos 1 puntos 2 puntos 3 puntos

1.1 Utiliza el comando Ajusta usado su modelo para encontrar la funcién que mejor se ajuste a los datos. |Sinhacer  |Insuficiente |Suficiente  |Perfecto
0 puntos 1 puntos 2 puntos 3 puntos

1.2 Proporciona una solucién utilizando la informacién que ha recopilado de su modelo. Sinhacer |Insuficiente |Suficiente |Perfecto
0 puntos 1 puntos 2 puntos 3 puntos

4.1 Utiliza el pensamiento computacional para generalizar el modelo del nivel de cloro Sinhacer |Insuficiente |Suficiente  |Perfecto
0 puntos 1 puntos 2 puntos 3 puntos
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Una puesta de sol

En la Tierra el numero de horas de luz délar en un dia cualquiera depende
de la latitud y la época del ano.

Este es el nimero de minutos de luz solar diarios en la provincia de
Ourense (Latitud: 42 20 16, Longitud: - 7 51 44) durante los dias mas
largos y méas cortos del afio 2024. Fueron 917 minutos el dia 17 junio y
545 minutos de luz el dia 19 de diciembre.

Utiliza estos datos para elaborar el modelo correspondiente a la cantidad de luz solar (en
minutos) para cada dia del afio en un lugar ubicado en la misma latitud y longitud.

¢ Coémo podria verificarse el modelo?

pd



https://pixabay.com/users/luisdetega-5025428/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2207969
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Una puesta de sol

Luz (min) Luz (min)
1000 1000
——
800 800
600 600
400 400
200 200
Dias Dias
0 30 60 % 120 150 180 210 240 270 300 330 360 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360




Alguna Geometrica
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Arbol navidefo

. Como puedo averiguar el centro de esa
circunferencia?

Que en realidad, es una esfera.

¢y el radio de todas las demas?

@"’\

J
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C@) Arbol navideino
Esfera Radio

1 1.357
2 1.112
3 0.911
4 0.746
5 0.611
6 0.5

AQUé modelo siguen los radios de |las esferas?

@"’\

J




%) Arbol navidefo

Esfer

\lChU'IAwNHf?

N

Radio
1.357
1.112
0.911
0.746
0.611
0.5
0.41

¢cLineal?

¢ Trigonomeétrico?

¢Cuadratico?

¢Exponencial?

@"’\

J
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~ Vista Gréfica 2

| | f|C~

Radio(m)

Esfera

N O v s W N

Radio
1.357
1.112
0.911
0.746
0.611
0.5
0.41

Esfera

Arbol navidefo

AjusteBaseExp

AjusteExp

Ajustelineal

Ajustelogistico

AjustePotencia

AjusteRectaX

C

=\
J
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%) Arbol navidefo ¢

Esfera Radio

1 1.357
1.112
0.911
0.746
0.611
0.5
0.41

N O v A W N

SumakErroresCuadrados

~ Vista Gréfica 2 cd
|| f[C~

Radio(m)
3

T~

1 \‘\o\‘\‘\‘\‘\*\
Esfera
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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¢ Qué relacion existe entre el area del cuadrado azul
y el area del cuadrado naranja?

Area interior de un cuadrado

b

a

¢ Como cambia la relacion de las dos &reas si en
lugar de ello construyes el cuadrado naranja
dividiendo los lados del cuadrado azul en tres
partes iguales?
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Area interior de un cuadrado
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Area interior de un cuadrado

C

Podemos construir un applet que nos
genere datos.

Y después investigar esos datos.

1
m=2 Puntos situados a >

3.2
L ¢ —=02
a razén es —

®




Area interior de un cuadrado
@y

Con la ayuda de la creacion de herramientas y la hoja de céalculo podemos
obtener los datos.

A | | ¢ D E G | J K
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 at
2 2 0.2 1 ? ? ? ? ? ? ? ?
3 3 0.07692 0.4 1 ? ? ? ? ? ? ?
4 4 0.04 0.2 0.52941 1 ? ? ? ? ? ?
5 5 | 0.02439 | 0.11765 | 0.31034 | 0.61538 1 ? ? ? ? ?
6 6 | 001639 | 0.07692 0.2 0.4 0.67568 1 ? ? ? ?
7 7 | 001176 | 0.05405 | 0.13846 | 0.27586 | 0.4717 0.72 1 ? ?
8 8 | 0.00885 0.04 0.10112 0.2 0.34247 | 052941 | 0.75385 1 ?
9 9 0.0069 | 0.03077 | 0.07692 | 0.15094 | 0.25773 0.4 0.57647 | 0.78049 1
10 10 0.00552 0.02439 0.0604 0.11765 0.2 0.31034 0.44954 0.61538 0.80198




Area interior de un cuadrado ®

Gy .
ﬁ calcular los inversos de los datos

2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 1 ? ? ? ? ? ? ? ?

3 13 2.5 1 ? ? ? ? ? ? ?

4 25 5 1.88889 1 ? ? ? ? ? ?

5 41 8.5 3.22222 1.625 1 ? ? ? ? ? at
6 61 13 5 2.5 1.48 1 ? ? ? ?

7 85 18.5 7.22222 3.625 2.12 1.38889 1 ? ? ?

8 113 25 9.88889 5 2.92 1.88889 1.32653 1 ? ?

9 145 32.5 13 6.625 3.88 2.5 1.73469 1.28125 1 ?
10 181 41 16.55556 8.5 5 3.22222 2.22449 1.625 1.24691 1

Observemos ahora las dos primeras columnas, que nos da la relacion de las areas
@ cuando dibujamos el cuadrado interior a
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Area interior de un cuadrado

g
JJ A B 7 ’7
! | . Observamos que parecen segun un patrén que
2 > 5 podemos investigar con los comandos Ajusta de
3 3 13 GeoGebra:
4 4 25 y
5 5 41 . .
6 6 61 Tras varias pruebas observamos que el que mejor se
7 7 85 ajusta es:
8 8 113
9 9 145 . o,
10 10 18] AjustePolinémico(11,2)




Area interior de un cuadrado @

@y

Area cuadrado azul

- — (m)=2m? - 2m+1
@ Area cuadrado naranja
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Area interior de un cuadrado

2g) A | B | C | , . )
1 | a, d1 d2 Por el camino, podemos descubrir el método
2 1 de las diferencias finitas.
3 5 4
4 13 8 4 i
5 25 12 4
6 41 16 4
7 61 20 4
8 85 24 4
9 | 113 28 4
10 | 145 32 4
11 | 181 36 4
@ 12
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¢Cilindrica o rectangular ?

10 [ Altura x 10 (cm)

Base x 10 (cm)
T o 2 ] [

h Basecicuar || Base poligonal
Freepik. Papelera cilindrica Freepik. Papelera rectangular
(Licencia Freepik) (Licencia Freepik)

epointstudio. Banco de madera (Licencia freepik)

¢Influye el perimetro del adoquin Sombra g
en vuestros célculos?

o)

o 3
@4 arios

li
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One more thing ...
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Celosia 12

xX X

Celosia 1 Celosia 2 Celosia 3

Celosia 5 Celosia 6 Celosia 7

st

Celosia 9 Celosia 10 Celosia 11

Celosia 14

Celosia 13 Celosia 14 Celosia 15




One more thing ..

NOYZ XOYZ XOYZ XOY
AONZONZON 20N
NOY XOYZ XOYZ XOY
AONZONZONZON

NOYZ XOYZ XOYZ XOY
ADY DY DYDY




One more thing ..
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GRACIAS !!

jose.munoz.casado@gmail.com

@jlmunoz.bsky.sacial

https://mediateca.educa.madrid.org/usuario/joseluis.munozcasado

https://www.geogebra.org/u/jimunoz




