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CFR de Vigo loT e Domatica

Version de Arduinoblocks para as practicas NODE-RED - MQTT

As practicas poden realizarse en Arduinoblocks, con algun que outra modificacibn menor.
O maior problema atopado, que poida que tefia solucion, ainda que eu non a atopei, é

gue non se poden asignar variables booleanas a un topic, co que teriamos que cambiar a
forma de configurar os nodos e as variables asociadas a sensores e actuadores binarios.
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1.

Practica 1. Conexion do ESP32 & rede WIFI e ao servidor MQTT

Nesta primeira practica comprobaremos que o ESP32 se conecta correctamente a wifi e
ao servidor MQTT.

Pasos a seguir:

2

1.

2.

3.

4.

Creamos o programa cos bloques de Arduinoblocks.

Descargamos o codigo e o abrimos co IDE de Arduino.
Cargamos o programa no ESP32, tal como vimos na practica 1 anterior.

No exemplo da imaxe tamén facemos que o ESP tefia unha IP fixa, isto non o
faremos neste curso, pero si que € adecuado facelo na aula co alumnado, pero
sempre asignando unha IP distinta a cada ESP.

MOI IMPORTANTE: se queremos conectar mais dunha ESP ao mesmo servidor
teremos que cambiar o nome do cliente MQTT, no caso do cddigo obtido de
Arduinoblocks:

PubSubClient espmqtt_client(espmqtt_wifiClient);

PubSubClient espmqtt_client(espmqtt_wifiClient2);

PubSubClient espmqtt_client(espmqtt_wifiClient10);

Abrimos o monitor serie e comprobamos que o ESP se conecta correctamente.
Para unha comunicacién correcta temos que seleccionar un”Baud rate” de
115200

16n correcta
2 a direccion IP address &: 192.168.1.181
3 y servidor mgtt correcta
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2. Practica 2. Control dun LED
O Ola Mundo! Canénico, acender e apagar un LED.

Material necesario:
+ ESP32 WROOM + shield
* LED 5mm
* Resistencia de 330 Q
* Placa de conexions
+ Cables M-F
Pasos a sequir:

1. Creamos o programa da imaxe inferior en Arduinoblocks e seguimos os pasos da
practica do boletin anterior:

2. Para poder controlar un LED desde o panel de control temos que crear o fluxo en
Node-Red. Como temos que telo preparado para o resto de practicas xa facemos o
fluxo completo.

3. Todos os topics teremos que utilizalos nos programas, polo que é importante
estruturalos correctamente e non equivocarse ao escribilos nos programas.

4. No documento Mapa_Topics podes ver a proposta de topics.

5. Neste caso creamos o0 topic casa/actuadores/led e utilizamos os nodos switch e
mqtt out, que chamaremos interruptorLED e casalactuadores/led para que no
fluxo tefiamos claro o que fan eses nodos.

6. Descargamos o codigo desde Arduinoblocks e o abrimos co IDE Arduino,
modificamos os nomes dos clientes MQTT, no caso de conectar mais dun ESP en
cada broker e subimos o programa ao ESP.

7. Comprobamos que a configuracion dos nodos do fluxo de Node Red se
corresponde coa que aparece no cédigo do programa. Que estamos a usar o
mesmo topic e as mesmas mensaxes.

8. O esquema de conexions, a configuracion do nodo switch e o fluxo de Node-Red
podedes velos mais abaixo. LED conectado ao GPIO 2.

9. Abrimos no navegador o panel (Dashboard): ip do servidor:1880/ui

10.Comprobamos que ao accionar o interruptor o LED acende e apaga.

4
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3. Practica 3. Relé

O relé funcionara, a efectos practicos como o LED, sera un interruptor que activaremos e
desactivaremos para que este a slia vez acenda ou apague un actuador que necesita
mais potencia que a que pode proporcionar o ESP32. No noso exemplo utilizaremos un
ventilador que funciona con 5 V.

Material necesario:
« ESP32 WROOM + shield
* Modulo relé.
* Ventilador 5V.
+ Cables M-M, M-F, F-F
Pasos a seguir:

1. Seguimos 0s mesmos pasos que na practica do LED, pero co programa de
Arduinoblocks da imaxe inferior. Ao nodo switch que creamos en Node-Red
chamarémolo relé e ao médulo mqtt out chaméamolo casalactuadoresirele

2. O esquema de conexions est4 mais abaixo, o relé est4 conectado ao GPIO 15. O
relé conectamolo a un dos pins do shield que proporcionan 5V.

3. Unha vez tefiamos creados os nodos en Node-Red, conectados 0os compofientes
na placa e cargado o programa no ESP32 abrimos o panel de control e
comprobamos que o relé funciona correctamente, facendo que o ventilador acenda
e apague.

Non esquecer modificar os nomes dos clientes MQTT, se fora necesario, antes de
cargar o programa no ESP.
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4, Practica 4. Zoador.

O zoador sera activo e 0 activamos e desactivamos igual que ao LED e o relé. A patilla +
do zoador conectamola ao GPIO12, a través dunha resistencia de 220Q e a outra ao
GND.

Material necesario:
« ESP32 WROOM + shield
* Zoador.
+ Cables F-F

Pasos a seguir:

1. Seguimos 0s mesmos pasos que na practica do LED, pero co programa da imaxe.
Ao nodo switch que creamos en Node-Red chamarémolo Zoador e ao modulo mqtt
out chamamolo casalactuadores/zoador

2. O esquema de conexidns e o fluxo de Node-Red estan mais abaixo.

3. Unha vez tefilamos creado os nodos en Node-Red, conectados os compofientes na
placa e cargado o programa no ESP32 abrimos o panel de control e comprobamos
que o zoador funciona correctamente, facendo ruido ao activalo.

Non esquecer modificar os nomes dos clientes MQTT, se fora necesario, antes de
cargar o programa no ESP.

@ @
Zoador casalactuadores/zoador

0 of B
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5. Practica 5. Microservo

O control dun servo sera moi util para poder mover multiples mecanismos. No exemplo da
casa utilizamos unha porta accionada por un mecanismo de pifién — cremalleira.

Na placa que utilizamos podemos conectar a alimentacion do servo a 3,3V ou a 5V, nos
dous casos funcionara, pero xa que o utilizamos para mover unha porta conectarémolo ao
pin de 5V, e ao GPIO5.

Para manexar o servo coa biblioteca ESP32Servo enviamos un valor ao servo de entre O
e 100, que se traduce nun movemento do servo de entre 0 e 180°.

En Node-Red podemos crear botdns para posiciéns concretas.
« ESP32 WROOM + shield Microservo 9g Cable M-F

Pasos a seguir:
1. O esquema de conexions e 0s nodos en Node-Red son os das imaxes.
2. Creamos 3 boténs para as posicions 0, 90 e 180°.

3. O mddulo function serve para poder enviar a orde que enviamos ao médulo mqtt
out e a un indicador de posicion. Ao médulo mqtt out ten a etiqueta
casalactuadores/servo, que 0 mesmo que o topic.

4. Creamos en Arduinoblocks o programa da imaxe inferior.

5. Instalamos no ESP32 o programa que descargamos de Arduinoblocks , desde o
IDE Arduino. Cambiamos os nomes dos clientes MQTT, se fora necesario.

6. Unha vez tefiamos creado os nodos en Node-Red, conectados os compoiientes na
placa e cargado o programa no ESP32 abrimos o panel de control e comprobamos
que o servo funciona correctamente, movéndose a posicion que ordenamos.
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6. Practica 6. LED RGB

Este programa de Arduinoblocks e distinto ao do boletin anterior, olo que o fluxo de Node-
Red ten que ser distinto, agora enviaremos un valor para R, G e B, respectivamente para
crear a cor que precisemos, polo que teremos que crear 3 novos topics:

casa/actuadores/ledr
casa/actuadores/ledg
casa/actuadores/ledb
Utilizamos 3 GPIO: 25 para R, 26 para G e 27 para B.
Material necesario:
« ESP32 WROOM + shield
» 3 resistencias 220Q
* LED RGB 5mm. Importante saber se é de anodo ou de catodo comun.
* Placa protoboard
+ Cables M-F
Pasos a seguir:
1. O esquema de conexions e 0s nodos en Node-Red son os das imaxes.

2. Na configuracién do nodo mqtt out escribir casalactuadores/ledr g ou b segundo
corresponda.

3. Engadimos un nodo debug para poder comprobar a mensaxe enviada cando
seleccionamos unha cor no panel.

4. Instalamos no ESP32 o programa descargado de Arduinoblocks, desde o IDE
Arduino.

5. Unha vez tefilamos creado o fluxo en Node-Red, conectados os compofientes na
placa e cargado o programa no ESP32 abrimos o panel de control e comprobamos
gue podemos seleccionar a cor e a intensidade.
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7. Practica 7. Sensor Temperatura e humidade DHT11.
Conectamos o sensor ao GPIO 18.

Material necesario:
« ESP32 WROOM + shield
* Sensor DHT11
+ Cables F-F
Pasos a sequir:
1. O esquema de conexions e 0s nodos en Node-Red son os das imaxes.

2. Na configuracion do nodo mqtt out, que utilizamos para a humidade,escribir
casalsensores/humidade como Topic

3. Na configuracion do nodo mqtt out, que utilizamos para a temperatura,escribir
casalsensores/temperatura como Topic

4. Engadimos un nodo debug para poder comprobar se o sensor esta enviando
mensaxes ao broker. Na configuracién do nodo mqtt in que conectamos ao debug
so temos que escribir correctamente o topic (depuracion) e seleccionar 0 noso
broker mqtt.

5. Para visualizar os datos utilizamos nodo tipo gauge para a temperatura e tipo
donut para a humidade, e os chamaremos temperatura e humidade. Tamén
cambiamos o rango de unidades, de 0 a 100.

6. No caso da temperatura engadimos un nodo chart, que chamamos grafico, como
exemplo de visualizacion da evolucion dos datos dun sensor.

7. Creamos un programa, como o da imaxe, en Arduinoblocks, o descargamos,
abrimos desde IDE Arduino e o cargamos na ESP32.

8. Unha vez tefilamos creado o fluxo en Node-Red, conectados os compofientes na
placa e cargado o programa no ESP32 abrimos o panel de control e comprobamos
gue podemos ver a temperatura e humidade.
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8. Practica 8. Boton.

O botén e o exemplo dun sensor dixital, que pode adoptar dous estados pulsado - non
pulsado; 0 —1; 0 - 3,3V, ...

Para 0 noso exemplo conectaremos o botén en modo pull-down.
(https://tecnoloxia.org/robotica/pull-up-e-pull-down/)

Para poder comprobar como funciona o boton utilizaremos un LED tal como o fixemos na
practica 1, no GPIO2, pero esta vez o LED acendera e apagara cando pulsemos o botén
conectado ao GPIO4.

Neste caso, ante a imposibilidade de ligar o topic “casa/sensores/boton” a unha variable
booleana facemos un programa que farfia que o LED acenda ao pulsar o botén e un nodo
switch ligado ao LED cambiara de posicion.

Material necesario:
« ESP32 WROOM + shield
* Pulsador
* Resistencia de 10kQ
« LED
* Resistencia de 220Q
* Protoboard
» Cables M-F

Pasos a seguir:
1.
2.

3. Creamos un programa, como o da imaxe, en Arduinoblocks, o descargamos,
abrimos desde IDE Arduino e o cargamos na ESP32.

4. Unha vez teflamos conectados 0os compofientes na placa e cargado o programa no
ESP32 comprobamos que ao pulsar o boton acende o LED e cando non o
pulsamos o LED permanece apagado.

casalsensores/boton Boton do LED casalactuadores/led
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0. Practica 9. Sensor PIR + zoador.

Tedes informacion sobre o funcionamento do sensor na practica do boletin anterior.
Sensor PIR conectado ao GPIO19, e zoador conectado ao GPIO16.
Material necesario:
+ ESP32 WROOM + shield
* Sensor PIR
* Zoador
* Resistencia de 220Q
* Protoboard
+ Cables M-F
Pasos a sequir:
1. O esquema de conexions e os nodos en Node-Red son os das imaxes.
2. Na configuracién do nodo mqtt out, escribir casal/sensores/PIR como Topic

3. No nodo function cargamos o programa en JavaScript function_pir.js, que fara
que cando chegue a mensaxe de botdn pulsado ao nodo mqtt in se acenda o LED.

4. O nodo debug que chamamos enviado serve para comprobar que mensaxe chega
ao topic casalsensores/PIR

5. Instalamos no ESP32 o programa Practica9_PIR.ino, desde o IDE Arduino.

6. Unha vez tefilamos creado o fluxo en Node-Red, conectados os compofientes na
placa e cargado o programa no ESP32 abrimos o panel de control e comprobamos
gue ao pulsar o botén acende o LED e cando non o pulsamos o LED permanece
apagado.

20 )
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10. Practica 10. Sensor de luz.

Utilizaremos un LDR conectado a un divisor resistivo.

Todos os modelos de ESP32 tefien dispofiibles dous ADC (analog-to-dixital converter)
SAR (Successive Approximation Register) de 12 bits, denominados ADC1 e ADC2.

Cunha resolucion de 12bits, unha resolucion de 3.3 voltios / 4096 unidades, € equivalente
a 0.8 mV por paso. Ademais, podemos configurar mediante programacion a resolucion do
ADC e o rango da canle.

A tensién maxima admisible € 3V3. Ainda que moitos GPIO do ESP32 son tolerantes a
5V, o ADC non o é. Asi que non metades mais de 3.6V nun pin que usedes como entrada
analdxica, ou danaredes o ADC. (Fonte: Luis Llamas)

Conectamos o LDR ao GPIO 34.
Material necesario:
+ ESP32 WROOM + shield
 LDR
* Resistencia 10kQ
* Protoboard
+ Cables M-F
Pasos a sequir:
1. O esquema de conexions e os nodos en Node-Red son os das imaxes.
2. Na configuracién do nodo mqtt out, escribir casalsensores/ldr como Topic

3. Configuramos un nodo gauge e outro grafic, igual que o sensor de humidade, pero
neste caso indicara a luz, que sera de entre 0 e 4095, xa que o conversor ADC e
de 12 dixitos.

4. Instalamos no ESP32 o programa PracticalO_ldr.ino, desde o IDE Arduino.

5. Unha vez tefilamos creado o fluxo en Node-Red, conectados os compofientes na
placa e cargado o programa no ESP32 abrimos o panel de control e comprobamos
que aparecen indicadas as variacions de luz nos indicadores graficos.
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https://www.luisllamas.es/esp32-adc/
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11. Practica 11. Potenciometro.

Esta practica € igual que a anterior, s6 teremos que cambiar o LDR por unha resistencia
variable, xa que nos dous casos 0 que temos € un sensor analéxico que envia unha
tension entre 0 e 3,3 voltios a un GPIO ADC do ESP32. Como o conversor analéxico-
dixital € de 12 dixitos, os valores que obteremos seran de entre 0 e 4095.
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