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INTRODUCCION

AREA es la Asociacion Europea de Asociaciones Nacionales de
Refrigeracién, aire acondicionado y bombas de calor, representando
tanto a instaladores como a disefiadores (ingenieros).

Esta asociacion ha creado una aplicacion (APP) que es facil de localizar
en la web y descargarla gratuitamente, la cual permite comprobar

812 ®=EE -

rapidamente las obligaciones referentes al control de fugas,

determinar el PCA de un refrigerante o un aparato, o0

comprobar si la instalacion de un equipo frigorifico cumple con

los criterios de carga maxima especificados en la EN 378. . e @ % .
e a0,

Buscar

La busqueda en el buscador de aplicaciones del movil sera

rapida si como criterio de buUsqueda introducimos: F-Gas 0 BO|
AREA. La aplicacion vendra identificada con el logo de AREA. Ajustes \ ' nda-  Calenda-

rio
Una vez instalada, la localizaremos entre las aplicaciones
disponibles en el mévil y accederemos a sus herramientas.

MANEJO DE LA APLICACION

Al abrir la aplicacion mientras se carga aparecera:

Camara  Carpeta Class- ColorNote Contactos
segura room

e = F @ =
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Una vez cargada la aplicacién podremos acceder a las primeras opciones:

Seleccién del idioma.

Informacién sobre el concepto

de PCA.

Informaciéon sobre AREA vy
| algunos preceptos

reglamentarios.

Calculadora de toneladas equivalentes
de CO2 para determinar la frecuencia : ‘2 :
del sontrol de fagss Determinacion de la frecuencia

con la que debera someterse a

v Refrigerante control de fugas la instalacion,
e e informacién de PCA del
v/ Carga (kg)

refrigerante y la instalacion.

ABRIR CALCULADORA H

@ Calculadora de limites de seguridad

segun la norma EN378 Revision de la carga maxima
+ Volumen del recinto incluido el techo de r?frlgerante permlt_lda . ,en
v Cargaiig) funcion de la ubicacion,
v/ Tipo de refrigerante tlp0|nga de |a inS'[a|aCién,

carga del equipo, etc.

ABRIR CALCULADORA @ i )
Al final se obtiene Ila

verificacion de la posibilidad
de instalaciéon o no.

Opcion Calculadora de toneladas equivalentes de CO,
para determinar la frecuencia del Control de Fugas

Se pulsa sobre ABRIR CALCULADORA.
La pantalla de introduccion de datos consta de una sola pantalla en la que se seleccionara:

e Refrigerante.
o Al abrir la lista y seleccionar un refrigerante, no aparecera el PCA del mismo.
e Seleccién de la existencia o no de un sistema de deteccion de fugas permanente
instalado, que alertaria al usuario de una eventual fuga de refrigerante.
e Carga de refrigerante instalada en el equipo.
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Calculadora de toneladas equivalentes
de CO2 para determinar la frecuencia del
control de fugas

Nombre del refrigerante

32

PCA
675

¢Existe un sistema de deteccion de fugas permanente instalado,
fijo y calibrado, que alerta al usuario en caso de fuga?.

No

Carga total (kg)

Veamos unos sencillos ejemplos.

Ejemplo 1:
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Seleccion del idioma.

Informacién sobre el concepto
de PCA.

Informaciéon sobre AREA vy
algunos preceptos
reglamentarios.

Al seleccionar el refrigerante,
nos aparecera
automaticamente su PCA.

Ejemplo: ElI PCA del R32 son
675 kg de CO2 equivalentes.

Podemos seleccionar entre Si
existe  sistema fijjo de
deteccion de fugas o NO.

Introduciremos la carga total
de refrigerante, para
determinar la frecuencia del
control de fugas a efectuar
sobre la instalacion.

Pulsamos aqui para obtener
el resultado

Si un equipo tiene un carga de refrigerante de 10 kg de R32, entre la carga que trae el equipo y
la afiadida por instalacion, y no dispone de sistema fijo de deteccion de fugas, obtendremos:

Al seleccionar el refrigerante R32, nos aparece su PCA, en este caso 675 kg de CO;
equivalentes. Este es un dato a introducir en la etiqueta del equipo.
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& ontrol de fugas

Nombre del refrigerante

32 v
PCA

675

¢Existe un sistema de deteccion de fugas permanente instalado,
fijo y calibrado, que alerta al usuario en caso de fuga?.

No v
Carga total (kg)
10
&
1 2 3 a
vl 5 6 Sig. RESULTADOS:
7 8 0 , e Periodicidad.
e Kgs de CO;
0 equiv.
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Calculadora de toneladas equivalentes
de CO2 para determinar la frecuencia del
control de fugas

Nombre del refrigerante
32

PCA
675

¢Existe un sistema de deteccion de fugas permanente instalado,
fijo y calibrado, que alerta al usuario en caso de fuga?.

No

Carga total (kg)
10

‘ Resultados.

Control de fugas.

Requerido cada 12 meses

Limites de CO2.

6.750

En este caso obtenemos que la instalacion debe someterse a control periddico para deteccion
de fugas cada 12 meses, y que los kilogramos de CO2 equivalentes seran de 6.750 kg.

Con esta informacién ya podemos rellenar la etiqueta del equipo:

Ty
o

Anotamos:

R-32y su PCA: 675

Debemos indicar lo que
corresponde a la precarga del
equipo vy a la instalaciéon

Anotamos:

T tenss remratscomerve i orocmte)
B No s 4 1a wersain

10 kg, y 6,75 Ton CO,-eq

Etiquetado de equipo. gases
de efecto invernadero.
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Ejemplo 2

Podemos realizar un segundo ejemplo para la misma carga de 10 kg de R32, pero considerando
que existe un sistema de deteccién de fugas fijo y calibrado:

QN= 94%m

Calculadora de toneladas equivalentes
de CO2 para determinar la frecuencia del
control de fugas

Nombre del refrigerante

32

PCA
675

¢Existe un sistema de deteccion de fugas permanente instalado, .
fijo y calibrado, que alerta al usuario en caso de fuga?. En este caso seleccionamos

Si que existe sistema de

deteccion de fugas.
Carga total (kg)

10

@ Resultados. Tal y como esperamos
obtenemos que el control de

Sl uE g fugas sera cada 24 meses, al

Requerido cada 24 meses existir un sistema de deteccion
de fugas.

Limites de CO2.

6.750

La obligatoriedad de disponer de control de fugas es a partir de una emision equivalente de CO2
superior a 5000 kg =5 Ton.

Ejemplo 3

Consideremos un Split con una carga total de refrigerante de 2,5 kg de R32, sin sistema
permanente de deteccion, observemos el resultado:

5
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wvailvuiauvia uc wiiciauao C\.{uIVQICIILCO
de CO2 para determinar la frecuencia del
control de fugas

W
>( {

Nombre del refrigerante l
32

Calculadora de toneladas equivalentes

Limites de CO2.

e Periodicidad. 1558

e Kgs de CO;
equiv.

PCA § R
de CO2 para determinar la frecuencia del
675 control de fugas
¢Existe un sistema de deteccién de fugas permanente instalado, Nombre del refrigerante
fijo y calibrado, que alerta al usuario en caso de fuga?. 32
No
PCA
Carga total (k
9 (kg) 675
23
¢Existe un sistema de deteccion de fugas permanente instalado,
E fijo y calibrado, que alerta al usuario en caso de fuga?.
No
'I 2 3 q Carga total (kg)
23
4 5 6 Sig.
0 Resultados.
7 8 9 , RESULTADOS:

En este caso obtenemos que la instalacion NO debe someterse a control peridédico para
deteccion de fugaS, y que los kilogramos de CO2 equivalentes seran u
de 1.553 kg.

Opcion Calculadora de Limites de
Seguridad segiin la Norma EN378

Calculadora de toneladas equivalentes
de CO2 para determinar la frecuencia
del control de fugas

Se pulsa sobre la opcion ABRIR CALCULADORA.

+ Refrigerante
v PCA

En este caso la introduccion de datos se realiza en 3 pantallas que  “casto

vienen indicadas como 1,2 Yy 3, antes de visualizar los resultados. ABRIR CALCULADORA [
En la introduccién de datos 1 se tendran en cuenta los principales cegin fa norma ENGZ8 o
detalles del recinto donde se monta el equipo:  Volumen del ecino nclido e techo

+/ Carga (Kg)

+ Tipo de refrigerante

¢ Dimensiones del volumen bruto donde se instala el equipo.
e Localizacion del recinto dentro del edificio.
e Colocacion de la unidad interior.

ABRIR CALCULADORA B
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@ Detalles del recinto.

Longitud (m)
15

Profundidad (m)
8

Altura (m)
3

Cuando exista una falso techo no sellado, se debera incluir el
area comprendida por encima del falso techo.

Localizacion del recinto

Planta baja: debe aplicarse en todos los
demas lugares donde no se apliquen las
ubicaciones superior e inferior y donde la
inflamabilidad del gas sea 2L, 2 0 3.

Ubicacion de la unidad/tuberia

Techo

Cualquier cassette, conducido o colgado bajo techo, se debe
seleccionar como Techo. Otras entradas dependen de los

E @ @ Al

1 2 3
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Seleccion del idioma.

Informacién sobre el concepto

de PCA.

Informaciéon sobre AREA vy
algunos preceptos
reglamentarios.

Dimensiones brutas del
recinto.

Al pulsar sobre cada

dimension se abre el teclado.

Localizaciéon del recinto dentro
del edificio.

Abre un
opciones.

desplegable de

Ubicacioén de la unidad interior.

Abre un desplegable de
opciones.
Pantallas 1, 2 y 3 de

introducciéon de datos, y
opcion Resultados.

Ejemplo 4

A la vez que explicamos el funcionamiento de la aplicacion iremos realizando un ejemplo de
instalacion de bomba de calor para confort humano, en un pequefio supermercado cuyas
dimensiones son: 5 m de longitud, 8 m de fondo, y 2,5 m de alto.
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La bomba de calor empleara 10 kg de R32, y su unidad interior est4 ubicada en el techo.

8:16 d O G4 ---

8:16 d O G4 ---

l

‘ Detalles del recinto.

Longitud (m)
5

Profundidad (m)

Localizacion del

8 .
recinto
Altura (m)
2.5 Piso superior: se refiere a
(O aquellos sin salidas de
Cuando exista una falso techo no sellado, se debera incluir el emergencia.

area comprendida por encima del falso techo.

Piso inferior: cualquier recinto
situado por debajo del nivel del

i & ) i suelo.
3

1 2

Localizacion del recinto

Results
Planta baja: debe aplicarse en
todos los demas lugares

® donde no se apliquen las

thinaninnan atinariar A infariar

1 2

CANCEL  OK
Sig.

N
(ol el Nes)

v Piso superior.
v Piso inferior.
v' Planta baja.

O g oo O

En el caso de emplear refrigerantes inflamables 2L, 2, 6 3, se seleccionara
la dltima opcion: planta baja, al igual que en el caso de no emplearse la
ubicacion piso superior o piso inferior.

Localizacién del
recinto

Y el dltimo dato a introducir es la ubicacién del equipo:

eneiyenvia.

» Planta (suelo).
» Pared baja / Ventana.
» Pared alta.
» Techo.

Piso inferior: cualquier recinto
O situado por debajo del nivel del
suelo.

Planta baja: debe aplicarse en
todos los demas lugares

® donde no se apliquen las
ubicaciones superior e inferior

y donde la inflamabilidad del

gassea2l,203.

CANCEL  OK
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Ubicacion de la
unidad/tuberia

O Planta
(O Pared Baja/Ventana
(O Pared alta

® Techo

CANCEL OK
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Una vez introducidos todos los datos de la opcion de
introduccion de datos 1, detalles del recinto, vamos a
rellenar los datos 2, detalles de ocupacion.

Se definira la categoria de acceso del local, su clasificacion,
uso y densidad de ocupacion (empleado para otros usos).

Categorias de acceso definidas en la normativa:

" Categoria a: Locales de acceso general, en los que
no se controla el nimero de personas presentes.
" Categoria b: Locales con acceso supervisado en los

gue al menos uno de los ocupantes esta familiarizado con
las precauciones de seguridad.
. Categoria c: Locales a los que s6lo pueden acceder

personas autorizadas, como personal de mantenimiento.

W

Categoria de acceso
del local: a, b, c.

a: Hospital, tribunales o
prisiones, teatros,
supermercados, escuelas,
salas de conferencias,
terminales de transporte
publico, hoteles, viviendas,
restaurantes, etc.

i

b: Establecimientos

Machineryroom

not for
occupanc

.§ empresariales o
profesionales, oficinas,
laboratorios, lugares para
manufactura en general y
donde hay personal

trabajando.

c: Industrias en general, por
ejemplo, para los productos
quimicos, alimentos,
bebidas, hielo, helados,
zonas no publicas de
supermercados. etc.

or

Para este ejemplo, un supermercado, el local sera de categoria a. Seleccionandolo al abrir el

desplegable:
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0 Detalles de ocupacion ,

Categorias de
Categorias de acceso acceso
a: Acceso general: locales donde los b
ocupantes no estan familiarizados con las a: Acceso general: locales
precauciones de seguridad necesarias donde los ocupantes no estan

@ familiarizados con las

Clasificacion del local precauciones de seguridad

- necesarias
Clase Il: Compresores al aire libre 0o en salade ~

maquinas; la red de tuberias y valvulas pueden
estar ubicados en espacio habitado

b: Acceso supervisado: locales
donde al menos uno de los
ocupantes esta familiarizado
con las precauciones de

Bienestar humano v seguridad

Uso del local

La mayoria de las aplicaciones en edificios, seran para 'Bienestar
humano' si el recinto es donde se encuentra el fan coil, a menos CANCEL OK
que la habitacion esté escasa o raramente ocupada.
Densidad de ocupacion

Una persona o mas por cada 10 m3. 24

¢El recinto esta ocupada por < de una persona por cada 10 m3?

i 5 & di

1 2 3 Results

Los locales se pueden clasificar en 4 tipos segun su emplazamiento:

> Tipo 1: Sistemas en los que todas las partes que contengan refrigerante estén
situadas en un espacio ocupado por las personas.

» Tipo 2: Sistemas en los que los compresores, recipientes y condensadores estan
situadas al aire libre 0 en una sala de maquinas. El evaporador esta situado en un
espacio ocupado por las personas.

> Tipo 3: Sistemas en los que todas las partes que contienen refrigerante estan situadas
en una sala de maquinas no ocupada por las personas, o al aire libre.

> Tipo 4: Sistemas en los que todas las partes que contienen refrigerante estan situadas
en el interior de una envolvente ventilada.

10
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Clasificacion de los sistemas de refrigeracion en base a su ubicacion. UNE 378-1.

Existen cuatro clases de emplazamientos para ubicar los sistemas de refrigeracion. £l emplazamiento adecuado se debe elegir de conformidad con esta
norma europea, que tiene en consideracion los posibles riesgos. Las cuatro clases de emplazamiento son:

a) Clase IV - envolvente ventilada

Vorwe Si todas las partes que contienen refrigerante estan situadas en una envolvente ventilada se deben aplicar los requisitos del
V7| J emplazamiento de clase IV. La envolvente ventilada debe cumplir los requisitos de las Normas EN 378-2 y EN 378-
3.

\ \/- - '—Jl
Todas las piezas y componentes que contengan refrigerante se encuentran en un recinto ventilado.
b) Clase Ill - Sala de maquinas o aire libre

Si todas las partes que contienen refrigerante estan situadas en una sala de maquinas o al aire libre, se deben aplicar los requisitos
del emplazamiento de clase lll. La sala de maquinas debe cumplir los requisitos de la Norma EN 378-3.

erias, incluidas vélvulas pueden estar localizadas en un recinto ocupado. ‘_J

c) Clase Il - Compresores al aire libre o en sala de maquinas

Si todos los compresores y recipientes a presion estn en una sala de maquinas o al aire libre, se deben aplicar los requisitos de un
#  emplazamiento de clase Il, a menos que el sistema cumpla con los requisitos de la clase Ill. Los serpentines y la red de tuberias, incluidas
las valvulas, pueden ubicarse en el espacio habitado.

Todos los compresores y recipientes a presion, o bien se encuentran en una sala de maquinas, o bien al aire libre. Bobinas y vélvulas pueden

d) Clase I - Equipos mecanicos situados en el espacio habitado

Si el sistema de refrigeracion o partes que contengan refrigerante estan situados en el espacio habitado, se entendera que el sistema es
de clase I, a menos que cumpla con los requisitos de la clase Il

El sistema de refrigeracion o compone

e se encuentran en el espacio ocupado

En este caso, tratindose de un supermercado con una bomba de calor que climatiza
directamente el local se seleccionard local de clase |, destinado a bienestar humano:

Como uso del local se
debe elegir entre local para
bienestar humano, o bien 3
opciones para otras

aplicaciones:
Clasificacion del

Uso del local
local

> Nivel inflamabilidad

Clase I: Equipos mecénicos @ iEiensstarthumano 2 L 0 2
@ situados en espacios g :
ocupados Otras aplicaciones.
O (unicamente para niveles de >
inflamabilidad 2L 6 2)

Nivel inflamabilidad

lore s iy e i e . o 3, sobre rasante.

d de tuberi: alvul tras aplicaciones. Sobre ) ) -
;ed:nues?:ra:gicvaad\;usz rasante (linicamente para nivel > N|Ve| |nf|amab|l|dad
espacio habitado de inflamabilidad 3)

. B 3, bajo la rasante.
o Cla§e II.I: %ala de maquinas o Otras aplicaciones. Baio
CANCEL  OK » Menos de 1
CANCEL OK
persona/m2 para
nivel de

inflamabilidad 2 6 3.

11
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Y finalmente en algunos casos vinculados con refrigerantes toxicos, en locales de categoria b, 6
C, es preciso introducir una densidad de ocupacién de mas o menos de 1 persona por cada 10

mZ.

818 MO | ---

Densidad de
ocupacion

Cuadro de densidad de ocupacion

O Menos de una persona por en personas por m?.
cada 10 m3.

Se debe elegir una persona o mas

Una persona o mas por cada por cada 10 m?, 0 menos.
10 m3.

Esta pendiente de corregir las
frases de la aplicacion para
indicar la ocupacién en persona
por m?, en lugar de por m?® (error
de escritura)

7

Y pasamos a la tercera pantalla de introduccién de datos: Datos del refrigerante.

12
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Se selecciona de la lista un refrigerante y la carga que puede ocupar el espacio en caso de fuga:

818 M@ & ---

‘ Detalles del refrigerante.

N umero de Numero de refrigerante.
. 32 -
refrigerante.
Seleccione el gas de la lista. Cualquier omision se debe informar
a AREA lo antes posible para que la aplicacion sea actualizada.
O 245fa
Carga total (kg)
O 290 10
@ 32
E E E lIII
O 404A 1 2 3 Results
O 407A 1 a
CANCEL OK
Sig.

N A
@l ool Ol [\
OO W

Una vez introducido el refrigerante y su carga, podemos ir a resultados a comprobar los si el
sistema es viable y, los limites por toxicidad y por inflamabilidad:

13
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Limites aplicables

(| 7.949
i @ Limite de carga
Limite de carga segun Toxicidad
@ ADVERTENCIA
30.000

Esto no cumple con la norma EN378: debe reducir la

. o ) Limite de carga segun Inflamabilidad
carga o tomar medidas adicionales para cumplir,

cuando sea posible. 7.949
@ Limites aplicables @ Refrigerante
Limites aplicables Refrigerante
7.949 32
Toxicidad
@ Limite de carga A
Limite de carga segun Toxicidad Inflamabilidad
30.000 2L

Limite de carga seguin Inflamabilidad Concentracién maxima

7.949 0.100
@ @ @ IIII @ @ @ llll
1 2 3 Results 1 2 3 Results

Observamos que como resultado del ejemplo 4, el montaje del sistema NO cumple con los
requisitos de la Norma UNE 378, pues excede el limite de 7,949 kg debido a su limite por
inflamabilidad.

La aplicacion selecciona el limite menor entre toxicidad (30,000 kg) y por inflamabilidad (7,949
kg).

En la parte final aparecen los datos del refrigerante, R32 y su clasificacion por toxicidad (A) y por
inflamabilidad (2L), asi como la concentracion maxima que puede alcanzar el local en caso de
fuga de refrigerante: 0,100 kg/m>.

14
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Ejemplo 5.

Valorar la posibilidad de instalar un Split en la parte alta de la pared, para calefactar/refrigerar
un salén de 32 m2 y 2,5 m de altura, de una vivienda.

El equipo viene con una carga de 2 kg de R32.

Andlisis previo:

» Local categoria a.
» Instalacion tipo I.
= Uso: Bienestar humano.

Introducimos estos datos en las 3 pantallas de introduccion de datos:

8:41 &

@ Detalles del recinto.

Longitud (m)
4

Profundidad (m)
8

Altura (m)
2,5

=
Zz I

Cuando exista una falso techo no sellado, se debera incluir el
area comprendida por encima del falso techo.

Localizacién del recinto

Planta baja: debe aplicarse en todos los
demas lugares donde no se apliquen las
ubicaciones superior e inferior y donde la
inflamabilidad del gas sea 2L, 2 0 3.

Ubicacion de la unidad/tuberia

Pared alta

Cualquier cassette, conducido o colgado bajo techo, se debe
seleccionar como Techo. Otras entradas dependen de los

E B B dil

1 2 3 Results

15

8:35 [ &

Nl 53% =

@ Detalles de ocupacion

Categorias de acceso

a: Acceso general: locales donde los
ocupantes no estan familiarizados con las
precauciones de seguridad necesarias
Clasificacién del local

Clase I: Equipos mecanicos situados en
espacios ocupados

Uso del local

Bienestar humano

La mayoria de las aplicaciones en edificios, seran para 'Bienestar
humano' si el recinto es donde se encuentra el fan coil, a menos
que la habitacion esté escasa o raramente ocupada.

Densidad de ocupacién

Una persona o mas por cada 10 m3.

¢El recinto estd ocupada por < de una persona por cada 10 m3?

i i i di

1 2 3 Results
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Q Detalles del refrigerante.

Numero de refrigerante.

32

Seleccione el gas de la lista. Cualquier omision se debe informar
a AREA lo antes posible para que la aplicacion sea actualizada

Carga total (kg)
2

i & E il

1 2 3 Results

Con ello se obtiene los siguientes resultados:

No aparece que la instalacion sea incorrecta, al no superar la carga maxima por toxicidad, ni por
inflamabilidad.

» Carga méaxima por toxicidad: 24,000 kg = 24 kg.
» Carga maxima por inflamabilidad: 5,817 kg.

En este caso el limite aplicable sera por inflamabilidad: 5,817 kg
Y la concentracién méxima que podra alcanzar el ambiente sera: 0,025 kg/m?®.

Siendo el refrigerante R32, un refrigerante de baja toxicidad (A), y de ligera inflamabilidad (2L).

Como la carga del equipo son 2 kg, es inferior al limite aplicable de 5,817 kg, y por ello es
correcto.
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8:35 d X ¢l 53% = 8:35 kd & Nl 53% =

Limites aplicables

e | . 5817

1 @ Limite de carga
o . Limite de carga segun Toxicidad
@ Limites aplicables
24.000

Limites aplicables

Limite de carga segun Inflamabilidad
5.817

5.817

@ Limite de carga
@ Refrigerante

Limite de carga segun Toxicidad
Refrigerante

24.000

32
Limite de carga segun Inflamabilidad Toxicidad
5.817 A

Inflamabilidad
@ Refrigerante
2L

Refrigerante o s
Concentracion méaxima

32 0.025
Toxicidad
E @ E llll @ @ @ llll
1 2 3 Results 1 2 3 Results

En la version actual la aplicacion no distingue muy bien los separadores de miles y la coma
decimal. Ejemplo claro estas dos pantallas donde indica un punto en lugar de la coma de
separacién de la parte decimal de un numero.
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CONCLUSION

Esta aplicacion permite comprobar los limites de seguridad en la instalacién de un equipo que
emplee el ciclo frigorifico y gases fluorados, informandonos del PCA del refrigerante, sus
caracteristicas, y la frecuencia de control de fugas que requerira el equipo una vez instalado.

Que el resultado final obtenido en esta aplicacion informatica, no implica la total imposibilidad de
instalacién, pues pueden adoptarse medidas de seguridad complementarias que faciliten la
instalacion en alguno de los casos.

La Confederacion Nacional de Instaladores estd integrada como socios de la Asociacion
Europea de Asociaciones Nacionales de Refrigeracidén, Acondicionamiento de Aire y Bombas de
Calor, y por tanto trabaja para que las Empresas Instaladoras tengan las herramientas que
permitan hacer el trabajo mas sencillo a los instaladores de sistemas frigorificos (empresas
frigoristas y empresas RITE, en su ambito de actuacion.

Javier Ponce
Comité Técnico de CNI-Instaladores.
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