Estaciones de recuperacion de refrigerante

Podemos transvasar refrigerante de una instalacion de 2 maneras:

*Por diferencia de temperatura

«Comprimiendo y condensando el gas

Con la propia instalacion frigorifica o con recuperadora




Estaciones de recuperacion de refrigerante

Hay 2 tipos de maquinas recuperadoras:

*Unidades de recuperacion

*Unidades de recuperacion y reciclado




Estaciones de recuperacion-reciclado de refrigerante ST990
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Estaciones de recuperacion-reciclado de refrigerante ST990

Pasos a seguir para larecuperacion
1. Conectar instalacién frigorifica a maquina baja a “IN LOW” alta a “IN HIGH” y purgar
latiguillos.
2. Abrir llaves “IN LOW” “IN HIGH” esta ultima nunca del todo.
3. Activar los interruptores “MAIN POWER” y “POWER RECOVERY” y esperar a salto
por alta presion.
4. Aprovechar la presion de alta para purgar el latiguillo que usamos para unir la maquina
con la botella de recuperacién; para ello antes de abrir botella abrir llave “OUT” y purgar
latiguillo.
5. Dejar recuperando refrigerante hasta que se pare por presostato de baja (Se apaga la
luz “RECOVERY?”)
6. Activar pulsador “BOTON DE EXPULSION’hasta que en el manémetro de baja la
presion baje a 0 bar.
7. Cerrar grifos “IN” desconectar instalacion y esperar 5 minutos.
8. Activar pulsador “BOTON DE EXPULSION” para meter en botella el refrigerante que
queda en maquina.
9. Desconectar interruptores eléctricos, desconectar botella refrigerante y esperar
Sminutos.
10. en un recipiente recuperar el aceite abriendo llave “OIL” hasta que deje de salir.
Se puede utilizar con cualquier refrigerante teniendo la precaucion de eliminar todo el
aceite del recuperador antes de usar con otro fluido.
Conviene purgar botellas para eliminar incondensables a los 5 minutos de finalizar
recuperacion.
Cambiar cartucho deshidratador por otro equivalente cada 75kg recuperados de
refrigerante.



Estaciones de recuperacion Minimax-E (Esquema frigorifico)
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Estaciones de recuperacion Minimax-E (Posicion recuperar)
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Estaciones de recuperacion Minimax-E (Posicion purga)
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Estaciones de recuperacion Minimax-E (Esquema electrico)
POWER

] newutro

Jda,Sbar
Raarrma manual :

ﬁ fose

—— —— = ———

Condenzadar Compresar
1/2 C¥

kb 1

hd 1



Estaciones de recuperacion Minimax-E (Esquema frigorifico)
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Estaciones de recuperacion Minimax-E (Enfriamiento de botella)

Valvula de salida media
extrangulada para que se
produzca expansién




Estaciones de recuperacion Minimax-E (Recuperacion en fase vapor)

DIAGRAMA PARA LA RECUPERACION DE REFRIGERANTE

Este método es el método mas rapido para recuperar el refrigerante en fase de
vapor.
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Estaciones de recuperacion Minimax-E (Recuperaciéon empujando el liquido)

DIAGRAMA DEL METODO “PUSH/PULL" ' =
El método de "push/pull" sdlo funciona con sistemas grandes donde se accede faciimente al

liquido. :
No use este método en sistemas que contienen menos de 15 libras (7 kg), con menos no se

puede trabajar.
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Estaciones de recuperacion Minimax-E (Método de recuperacion alternativo por
periodos de enfriamiento de la botella)

RECUPERACION OPTATIVA / DIAGRAMA DE CONEXIONADO DE LAS MANGUERAS
PARA REALIZAR EL METODO "PRE O SUBENFRIAMIENTO DEL TANQUE"

MANIFOLD

GAUGE SET \

2 fases —
Recuperacion normal:
La valvula de Vapor del tanque esta cerrada.

Método del tanque pre o subenfriado:
La valvula de Vapor de tanque est4 abierta y las valvulas del puente de manémetros
cerradas. Siga las instrucciones sobre el procedimiento.



Estaciones de recuperacion Minimax-E (Si quisieramos separar aceite)

DIAGRAMA PARA LA RECUPERACION DE REFRIGERANTE
Este método es el método mas réapido para recuperar el refrigerante en fase de

vapor.
Insertar un tanque o deposito intermedio en el que quedara asentado el aceite

(OPTIONAL)
MOISTURE
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Estaciones de recuperacion WIGAM EASY (Esquema frigorifico) 1paso RECOVERY
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Estaciones de recuperacion WIGAM EASY (Esquema frigorifico) 2paso PURGE
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Metodos de busqueda de fugas

Para cualquier refrigerante

Aditivo \ luz ultravioleta se le incorpora el aditivo al aceite del compresor; y donde se produzca una fuga
saldra tambien vaporizado el aditivo que tiene la propiedad de fluorescencia ante la luz ultravioleta; con lo que
simplemente con una lampara de luz ultravioleta localizaremos las fugas.

Espuma de jabc')n es el metodo mas sencillo; existiendo hoy en dia esprais que se reparten sobre la tuberia
apreciando burbujas en los lugares de fugas

Equipo de ultrasonidos equipos MUY CAROS y que requiere de una IMPORTANTE ESPECIALIZACION.
Como ventaja es que sirve para todos los refrigerantes, incluso nitrégeno o vacio.

Para CFC/HCFC y HCF

Detector electronico suelen ser muy sensibles los modelos buenos se les puede ajustar la sensibilidad.
Sonda de diodo calentado: En presencia de cl o f estos son ionizados aumentando la conductividad del diodo caliente.
Tecnologia infrarroja: se basa en que los rayos infrarrojos son absorbidos por el refrigerante

Para CFC/HCFC

Lamparilla de butano consiste en un recipiente de butano que en la parte superior tiene un mechero por el que
se aspira aire a traves de un tubo. Al quemarse el butano en presencia de un trozo de cobre si en el aire de combustion
existe cloro la llama que se produce torna del azul marino al verde.

Para Amoniaco
Papel fenol o varillas al mojarlo cambia de color en presencia de amoniaco.




Los elementos indicadores de que una instalacion frigorifica tiene fugas son:

La falta de eficiencia energética en la instalacion

Las presiones de trabajo

El visor de liquido

La presencia de manchas de aceite



Metodos de busqueda de fugas




Metodos de busqueda de fugas
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Metodos de busqueda de fugas

Detectores de diodo caliente —generalmente el diodo se debe
cambiar al cabo de 100 horas de uso. La fotografia muestra un
diodo caliente tipico. Habitualmente éste es el método mas
barato y el mas generalizado para refrigerantes HFC

Detectores de infrarrojo (IR) - no hace falta
cambiar el sensor (IR) con tanta frecuencia.

Semiconductor - generalmente el sensor dura varios anos. La fotografia
muestra un detector tipico para HC. Se utilizan tecnologias similares para el
R717.




Metodos de busqueda de fugas Brazo articulodo

Indicador
optico o
| Emisor de

| sonido de |
aviso

éh
W

Inferw

— Elemento scnscy' -

Detector de fugas electrénico [H DETECT FUGA ...] Zona de fuga
Cadigo | Modelo | Prec!a€| Caracteristicas

Detector de fugas. Sonda con sensor calefactado. Detecta todos los refrigerantes
halogenados de pérdida inferiores a 2,8 gfaho. Indicador visual tricolor del nivel
de fuga. Teclado tactil de control con reseteo y ajuste de sensibilidad en un solo
toque. Indicador de fallo del sensor. Una bomba mecdnica permite una respuests|
inmediata. Baterias recargables. Opera en condiciones de 95% de humedad y
temperaturas entre G°C ¥ 52°C

DA1026 IX2 87,20 Kitde mant:—:-mwenm sensor para ZX1.

Detector de fugas Ajuste automatico. .&Juste completo de la sensibilidad, siendo
Pt esta de 3 g/ano. Senal audible. Sonda flexible. Funcionamiento a pilas. 7 niveles

e HEHP-1 3GHEE de sensibilidad, 18 indicadores de nivel de fuga. Dimensiones 20,3 x 7,6 x 4,6,
VALIDO PARA R134a/R404A.

OAS31 TIEXL1 202,00 E;rg;liazliﬂ:dntermr con capacidad certificada de 11 gfafio y sin regulacidn de |:> N 0 Vali d 0 ( 5 gr aﬁ O)
OASL27 TIFKIT 105,00 Kit de mantenimiento para TIF-XL1 y TIF-XF1.

ELD-H Detector de fugas para HFC, HCFC, CFC ymezclas Tiempo de respuesta
262,00 inmediata. Sensibilidad BQfahm T|empc de preparacion de 2 s. Duracién del

OAB46 el 478,00

0A2150

9001081 sensor 30 h. Pilas 2x1,5 AA alcalinas con una duracién de 40 horas. Peso 190 g.
Detector de fugas por |nfrarrojc: para gases HFC, HCFC, CFC ¥ mezclas. Tlempﬂ
OA21E1] SRL-2 897,00 de respuesta de 1 s. Sensibilidad alta 2,8 gfafio, medic 14,15 g/afio y bajo 28,3

avafio. Calibracién automatica, tiempo de preparacidn 30s. Baterla recargahle
~con una duracion de 8 horas. Peso 400 g.

0AZ154 RFL-2 34,90 Kit repuestos 10 f||tros

ELD Calibracien automatica, T|emp0 de preparacién de 90 5. Duracion del sensor
RA215a L F:edd.00 de 1 afio. Temperatura de trabajo de 0 a 50°C. Pilas 2x1,5 AA alcalinas con una
duracién de 11 horas. Peso 120 g.




Metodos de busqueda de fugas

Detector de fugas electrénico Testo

Codigo

ov1227

0oVv1207

0ov1208

0v1209
0ovi210

Modelo

Testo 316-3
0563 3163

Testo 316-4
0563 3164
SET 1

Testo 316-4
0563 3165
SET 2

0554 3180
0554 3181

Precio €

429,00

686,00

794,00

260,00
387,00

Caracteristicas

Detector de fugas de gases refrigerantes CFC, HCFC y HFC. Temperatura de trabajo -20 a +50 °C sensor de diodo

calentado. Vida del sensor de 80 a 100 horas.

Detector de fugas de gases refrigerantes CFC, HCFC, HFC y H2 en sistemas de refrigeracion. Dispone de visualizador
con indicador de nivel de fuga y alarma acUstica a través de zumbador o auricular. Incluye maletin, cargador, auricular
y, manual de instrucciones.

Detector de fugas de gases refrigerantes NH3 en sistemas de refrigeracion. Dispone de visualizador con indicador de
nivel de fuga y alarma acustica a través de zumbador o auricular. Incluye maletin, cargador, auricular y, manual de
instrucciones.

Sensor de repuesto para refrigerantes CFC, HCFC, HFC y H2.

Sensor de repuesto para refrigerantes NH3.




Manual instrucciones detector de fugas ZX1 de diodo calentado

PIEZASY CONTROLES

PREPARACION INICIAL

1. Tecla de Encendido/Apagado

2. Tecla de Sensibilidad Alta/Baja

3. Tecla de Reposicion

4. Tecla de Alarma

5. Indicador de Energia Constante

6. Indicadores Visuales del Tamafo de la Fuga

ADVERTENCIA: PELIGRO DE LESIONES PERSONALES
No utilice este Detector de Fugas en una atmosfera explosiva o de combustible. La
A atmésfera del ambiente, es extraida a través de la sonda y el sensor, el cual funciona

1
2 a una temperatura muy alta.
La mezcla caliente de aire y gas combustible, puede ser explosiva.
esempaque
Nesempaque la unidad de la caja de cart6n para transportacion. Consulte la Seccién de Piezas
3 | Qontroles (pagina 22) para identificar las piezas. Usted encontrara cinco componentes princi-

Jilos () en la caja para transportacion.
slinidad
lonjunto de bateria

ilargador de baterfa
les de utilizar su nuavo detector de fugas por primera vez, necesitard cargar las baterias e

iiblilar el sensor y la sonda.
lalacion y carga de las baterias

PRECAUCION: Las baterias sélo deben cargarse en temperaturas entre 10°C y 40°C
7 (50%F y 104%F). Cargar las baterias fuera de esta gama de temperatura, puede causar
d A dafio permanente a las baterias.

Uil unidad nueva se embarca con el conjunto de bateria parcialmente instalado y fijado en su
llo con cinta adhesiva. Quite la cinta adhesiva que sostiene el conjunto de bateria y saquelo,
llonces, saque la cinta adhesiva y el material de embalaje que se encuentra en el interior del
impartimento del conjunto de bateria, cubriendo el receptaculo de la bateria.

lainserte el conjunto de bateria, teniendo en cuenta la orientacién correcta, indicada por la
suslana’ en uno de los lados del conjunto y la ranura correspondiente en el compartimento del

ilrumento (vea la Figura 2).

Ul vez que esté instalado el conjunto de bateria (asegurese de instalar la bateria en la posicion
Witecta), enchufe la unidad de carga, en una toma de corriente y conecte el conector del cargador
I unidad (vea la figura 2).

FIG 1

7. Sensor (no ilustrado)

8. Sonda flexible

9. Punta de la sonda
10. Cartucho de filtro
11, Conector de entrada del cargador (al d
12. Conjunto de bateria de Ni-MH

FIG. 2



Manual instrucciones ZX1

aulé conectado apropiadamente, el primer diado luminiscente (LED), indicara el estad
i carga;
1, Color naranja destellando rdpidamente = cargando baterfa
&, Color verde destellando lentamente = bateria completamente cargada
&, Calor rojo destellando lentamente = falla de la baterfa, no puede ser recargada

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

iy unidad incluye una serie de caracteristicas de funcionamiento, disefiadas para incrementar la
upacidad de utilizacion y simplificar la interaccion del usuario con fa misma. Consulte el diagra-
i de Piezas y Controles en la pagina 22, para que se familiarice con los indicadores y los con-
bles del teclado’numérico en la medida que avanza en esta seccion.

\"\/ FIG 3

A las baterfas nuevas o completamente descargadas, les tomaré dos (2) horas aproximada-
mente, para recargarse por completo. Cuando el LED indica que las baterias estdn completas
mente cargadas, la unidad esta lista para funcionar. '

I comprension apropiada de cada tecla y sus funciones, hara que su experiencia con este
iiducto sea mejor y le permitira obtener el méximo de sus capacidades.

ilicacion Constante de Energia

]

ﬂlndicador Constante de Energia, permite al usuario ver, en tedo momento, el nivel de carga de
haterfa. El primer LED (el mas cercano al teclado numerico), es un indicador ‘inteligente’ del
lndo de la baterla y permanecera iluminado, siempre que la unidad esté encendida. EILED se
iMinara en uno de los tres colores para indicar el nivel de voltaje de la bateria.

Instalacion del Sensor y la Sonda

Una unidad nueva se embarca con la sonda sin instalar en la unidad, y el sensor empacado e
una bolsa de papel metalizado herméticamente sellada.
1. Abra la bolsa y saque el sensor.

2. Sostenga la unidad con el extremo delantero hacia usted y observe la conexion del sensor
dentro del casquillo roscado en el extremo de la unidad. Vea que hay cinco (5) agujeros qu
se corresponden con las cinco (5) espigas del sensor — tres (3) a la izquierda y dos (2) a
derecha (consulte la Figura 4). ‘

| LED es verde, indica que las baterias estan completamente cargadas o que tienen suficiente
laje para el funcionamiente normal.

Casquillo roscado

Wl LED es color naranja, indica que las baterias tienen suficiente voltaje para funcionar, pero
ion ser recargadas cuando haya terminado de utilizar la unidad.

0l LED es rojo, las baterfas deben recargarse de inmediato, para evitar lecturas erraticas y/o
s de la unidad durante el funcionamiento.

ador de Voltaje Real de |a Bateria

Sensor FIG 4 Unidad incluye, ademds, una caracteristica que le permifird visualizar y comprobar en

llguier momento, el voltaje real de la bateria.

4 activar la prueba de Voltaje Real de la Bateria, oprima la tecla de &
NCENDIDO/APAGADO (ON/OFF) y manténgala oprimida al menos durante un segundo, (no
lute |a tecla durante el periodo de un segundo o la unidad se apagard). La visualizacién
j08lrara los LED del 1 al 6 en rojo, naranja y verde, para indicar el voltaje real de la bateria

0 se indica a continuacion:

3. Agarre el sensor y alinet. las espigas con los agujeros correspondientes. PRECAUCION: el
sensor puede insertarse solo en una direccién. Cuando esté correctamente alineado, empl
firmemente el sensor dentro del canector, hasta que conecte completamente. -

4. Instale la sonda flexible, atomillandola con los dedos en el sentido de las agujas del reloj
(a derechas), en el casquillo roscado de latén que rodea el sensor, hasta que esté apretada

Nota: No doble la sonda en exceso, podria dafiarla. '

oo = menos de 4,4 voltios, RECARGUE DE INMEDIATO LA UNIDAD

Jo, 1 naranja = de 4,4 a 4,6 voltios

0jo, 1 naranja, 1 verde = de 4,6 a 4,8 voltios

. 1 naranja, 2 verdes = de 4,8 a 5,0 voltios

ojo, 1 naranja, 3 verdes = mas de 5,0 a 5,2 voltios

| 10jo, 1 naranja, 4 verdes = mas de 5,2 voltios. Completamente cargada

PRECAUCION: NUNCA opere la unidad sin la sonda flexible apropiadamente instalas
da. Pueden producirse contaminacion en el sensor, desempefio erratico u ofros prob
lemas. Ademds, el sensor se pondra muy caliente durante el funcionamiento, lo cual
puede resultar peligroso.

24 25




Manual instrucciones ZX1
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1 lono de peguena duracion de base, es tambien una indicacion del nivel de sensibilidad.

En wensibilidad Alta la unidad emite dos pitidos rapidos, una vez cada dos (2) segundos aproxi
Mmadamente, cuando esta al aire libre.

En sensibilidad Baja la unidad emite sélo un pitido, una vez cada dos (2) segundos aproxi
fadamente, cuando estd al aire libre.

Caracterstica de Reposicion/Circuito Automético

Esta unidad presenta una funcion patentada de Reposicion y Circuito Automético que ajustal
unidad para que ignore las concentraciones de refrigerante en el ambiente. ‘

MEHTA; En alta sensibilidad, la unidad es extremadamente sensible a los compuestos HFC, (p.e.
H104a), respondiendo a niveles inferiores a 0,1 onzas/afio (3 gramos/afio). Si se buscan fugas
de la sonda. Solamente un nivel, o concentracién, mayor que este, provocara una alarma, Aidos de los nuevos refrigerantes de mezcla azeotropica de HFC (serie R400), o fugas de
PRECAUCION: Tenga en cuenta que esta caracteristica, provocard que la unidad ignore yuler tamano de HCFC o CFC (p.e. R22 ¢ R12), es mejor comenzar la blsqueda en sensi-
cualquier refrigerante presente en la punta de la sonda, después de finalizar el calentamiente itl Baja.

por tanto, la unidad sélo debe encenderce y permitir que se caliente al aire libre.

Circuito Automatico - Después del encendido inicial y de finalizar el calentamiento, a uni
ajusta a si misma, automaticamente, para ignorar el nivel de refrigerante presente en la

pador de Estado del Sensor

Jituito de |a unidad, posee la capacidad de diagnosticar e indicar automaticamente el estado

‘. nsor. Siempre que la unidad esté energizada, el circuito detecta de forma automdtica, la
ticion del sensor y puede detectar la falla o falta del sensor.

Caracteristica de Reposicion — La reposicion de la unidad durante el funcionamiento, realiza
una funcién similar, al programar el circuito para que ignore el nivel de refngerante presente
la punta. ]
[Cada vez que se oprime la tecla "RESET", 73 (y es liberada), la unidad ajusta su umbral de’
ideteccion, a un nivel por encima de la conceniracién gue se detecte en el momento. A [
unidad cerca de una fuga grande y oprimir "RESET", cada vez que se detecta una gran col '
tracion, el usuario puede "entrar al punto principal’ de la fuente de la fuga (concentracion mé
elevada). 3

I medida en que el sensor envejece, el circuito lo percibira y lo indicara al usuario.

'A Imente, se mostrara una "Indicacion de Sensor Viejo" al destellar el Indicador de Energia
llante. Siaparece esta indicacion, usted debe obtener un sensor de repuesto de inmedia-
‘No obstante, no resulta necesario reemplazar el sensor antes de recibir la "Indicacion de

il on el Sensor”.

De forma similar, la unidad puede trasladarse al aire libre y ser reposicionada para obtener @
méximo de sensibilidad. Reposicionar la unidad, sin que exista refrigerante presente, (aire lif reuito detecta un sensor con fallas o ' 5, 1os LED del 209 hasta el 610 se
ocasiona que sea detectado cualquier nivel por encima de cero, por ejemplo, ajusta la unidat ( ni ir répidamnts. El 1“’ LED continuard mostrando el estado de
su sensibilidad méxima, en el nivel de sensibilidad seleccionado. ‘ ar{a tal y como fua descntc anteriormente. Ademas la bomba interna se apagara para

If la descarga innecesaria de la baterfa.
purece esta indicacion, consulte la Seccién de Mantenimiento en la pagina 32, para obtener

iones sobre el mantenimiento.

Para reposicionar la unidad oprima la tecla "RESET". 73

Cada vez que se oprime la tecla "RESET", ¥ los LED se iluminaran brevemente en color

naranja, para proporcionar una confirmacion visual de la accion de reposicion. fmas Audibles / Visuales — Sin sonido

Unidad presenta dos indicaciones bésicas de alarma — una bocina interna que produce un

Ajuste de Sensibilidad . Mybiss
' 0 de frecuencia multiple, y una serie de LED tricolores, que proporcionardn una indicacion

iresiva de deteccion de fuga y del tamario proporcional de la misma.

{ _ puede escoger entre activar ambas alarmas, audible y visual, o tnicamente la alarma
il. Al encenderse, la unidad activara ambas. Si desea cancelar la alarma audible o dejar la

La unidad proporciona dos niveles de sensibilidad. Cuando se enciende la unidad, se ajust
la posicién de sensibilidad mas alta. :

idlitd "Sin sonido", oprima la tecla "ALARM", g
0 sllenciara la bocina interna, y Ia deteccion solo sera indicada por la visualizacion del LED.
ima de nuevo la tecla, en cualquier momento, para volver a activar la bocina interna.

i LED, proporcionan una indicacion proporcicnal tricolor, de la intensidad de la fuga. Los
) del 2do al Blo, se utilizan para esta indicacién, mientras el 1er LED se mantiene siempre
lcando la fuerza de la bateria.

1.Para cambiar la sensibilidad, oprima la tecla de AJUSTE # ("ADJUST") de sensibilidad.
Cuando se oprime la tecla, los LED se iluminaran en color naranja de arriba hacia abajo, pl
porcionando una confirmacién e indicacion visuales de que la unidad estd en la modalidad
sensibilidad Baja. ‘
2.Para regresar nuevamente a sensibilidad Alta, oprima de nuevo la tecla de AJUSTE
("ADJUST") de sensibilidad. Los LED se iluminaran en color naranja de abaio hacia arriba,
proporcionando una confirmacién e indicacion visuales de que la unidad esta en la modalid
de sensibilidad Alta.
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(Del 290 g| gl
LED)
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FIG5

Cuando se detecta un refrigerante, el indicador visual se encendera de abajo hacia arriba,
primero en verde, y a continuacion en secuencia en color naranja, y después en secuencia
rojo. Con frecuencia, en cualquier cosa, que no sea la mas peguefa de las fugas, la se
dad extrema de la unidad, puede ocasionar que todos los LED se iluminen en color naran
en rojo. Como cada LED puede aparecer en uno de los tres colores — verde, naranja o ro
esto puede resultar en 15 niveles de alarma diferentes.

FUNCIONAMIENTO

ADVERTENCIA: PELIGRO DE LESIONES PERSONALES
No utilice este Detector de Fugas en una atméstera explosiva o de combustible, L

atmdsfera del ambiente, es extraida a través de Ja sonda v el sensor, el cual funciof

a una temperatura muy alta.

La mezcla caliente de aire y gas combustible, puede ser explosiva.

1. Oprima y libere |a tecla ENCENDIDA/APAGADA 6 (ON/OFF) para encender |a unidad,

2. Los LED se iluminarén de forma ciclica en color naranja de abajo hacia arriba para
indicar el calentamiento. El circuito, basado en la condicién del sensor, determina
automaticamente la duracion del calentamiento. Este puede variar entre 15 y 20
segundos.

3. Después del calentamiento, todos los LED destellaran brevemente en color naranja,
indicando que la unidad est lista para ser utilizada. La unidad comenzard a emitir un
pitido a un régimen estable (dos pitidos répidos una vez cada dos segundos aproxi
madamente — indicando sensibilidad alta) y el primer LED mostrara el nivel de voltaje
de |a bateria como se describe antes en la seccién "Indicador Constante de Energfa".

4. Seleccione el nivel de sensibilidad con el que desea comenzar, como sé describe
antes en la seccion "Ajuste de Sensibilidad".

28

Comlence a buscar fugas. Mueva la punta de |a sonda en direccién al
&illo an el que se sospecha que estd |a fuga. La sonda flexible puede con-
Wimar para proporcionar acceso a las areas dificiles de alcanzar.

HITA! 5l la unidad ha estado en servicio previamente, compruebe que la punta de
& 80ida no esté obstruida por la suciedad, grasa, efc. , y compruebe el estado del
i tnl y como se describe en la seccion de Mantenimiento en la pagina 34.

Al 4o detecta algln refrigerante, la unidad comenzara a emitir la alarma — el
& audible sonara rapidamente y se iluminaran los LED. Mientras mayor

i la concentracion detectada, mayor sera la alarma. Los LED proporcio-
una indicacién proporcional de la concentracion —

prde — concentracion pequena

anal. Ello quiere decir que los LED no son, y no pueden interpretarse como
Mitlores de una tasa o concentracién correspondiente especifica de fuga.

il intes de sefalar una fuente de fuga se produce una alarma, puede usarse
Il tocla RESET ‘) para "entrar al punto principal” de la fuga, tal y como se
meribe antes en la seccion "Caracteristicas de Funcionamiento”. La unidad
IBtle ‘reposicionarse’ tantas veces como sea necesario para senalar la
iinte de ia fuga.

| Debido a la alta sensibilidad del instrumento, es posible que detecte la pre-
il de campos eléctromegnéticos de alta intensidad.

CONSEJOS SOBRE EL FUNCIONAMIENTO

cion siguiente, incluye varios consejos generales sobre el funcionamiento, y
ibcedimiento recomendado por la norma SAE J1628 para la deteccién de fugas.

ENICAS DE DETECCION DE FUGAS

‘Antes de cada uso, inspeccione la punta de la sonda y el elemento filtrante tal y
‘Bomo se describe en la Seccion de Mantenimiento en la pagina 34.

Tonga en cuenta que los refrigerantes son, invariablemente, mas pesados que el
ire y que tendran la tendencia a ‘caer’ desde, o recoger por debajo de los
puntos/fuentes de fugas reales. La busqueda por debajo de las dreas de fugas
potenciales es, invariablemente, la forma mas eficaz y confiable de localizarlas.

En las areas fuertemente contaminadas con gas, la unidad puede reposicionarse
para bloquear las concentraciones ambientales de gas externas. No debe
moverse la sonda mientras la unidad esta siendo reposicionada. La unidad
puede reposicionarse tantas veces como sea necesario.
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4. En las dreas con viento, puede que aln una fuga grande sea dlflt:ll de delectar Bajo @

condiciones, lo mejor es proteger el area de fuga potencial. d

. Recuerde que una fuga es una fuente constante de refrigerante y que, por lo tanto :
se localiza una fuente verdadera de fuga, debe producirse una alarma repetible, cada W

que se acerque a ella.

Las alarmas intermitentes (no repetibles), son causadas con frecuencia por la acumulag

de refrigerante cerca o alrededor de los puntos de fuga.

0. SI5€ Pproduce Una alarma, y 1a misma no Se fepie cuando se vuelve a colocar 1a punita
sonda en el mismo sitio, es poco probable que exista una fuga importante en ese punta
obstante, ello puede indicar la presencia cercana de una fuga — y puede utilizarse com

ayuda en el diagnéstico de bisgueda de una fuga.

Procedimiento recomendado por la norma SAE J1628

NOTA: En los Sistemas Automotores de Aire Acondicionado, la prueba de fugas debe rea
con el motor apagado.

1. El sistema de aire acondicionado o de refrigeracion, debe cargarse con refrigerante suf

3,4bare—

. Cuide de no contaminar la punta del detector y que la pieza que se esia probando no
este contaminada. Sila pieza estd particularmente sucia, o hay condensacién (humeds

ciente, para mostrar en el manémetro una presién de por lo menos 340 kPa cuando

estd funcionando. A temperaturas por debajo de los 15° C, puede que las fugas no sea

medibles, ya que puede que no se alcance esta presion.

presente, debe limpiarse con un pafo de taller seco o soplar con aire de taller. No d

usarse limpiadores o disolventes, ya que el detector puede ser sensible a sus ingredien

. Recorra visualmente todo el sistema de refrigeracion, y observe si hay sefiales de fugas
lubricante del aire acondicionado, dafios y corrosion en todas las tuberias, mangueras

demas componentes. Cada drea dudosa, debe ser cuidadosamente comprobada con

sonda del detector, asi como todos los acoples, mangueras que van a las uniones de |al
tuberias, controles de refrigerante, lumbreras de mantenimiento con las tapas en su siti
areas soldadas con cobre o cualquier otro material y las dreas alrededor de los puntos ¢

fijiado y sujetadores en tuberias y componentes.

. Recorra siempre el mismo camino alrededor del sistema de refrigeracion de forma conti
de forma que no ignore ningn drea de fugas potenciales. Si encuentra una fuga, sie [

continde probando el resto del sistema.

. En cada area comprobada, la sonda debe moverse alrededor del lugar, a un régimen ng
mayor de 25 a 50 mm/segundo, y no mas de 6.35mm de la superficie que rodea comph
mente la posicion. Los movimientos lentos y cercanos de la sonda, mejoran considerabl
mente la probabilidad de encontrar una fuga (vea la figura 6). Cualquier incremento en ¢

régimen del pitido es una indicacién de la presencia de una fuga.

FIG 6
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\ha fuga aparente debe verificarse de la forma siguiente, al menos una vez:

i) Do ser necesario, sople con aire de taller el drea en que se sospecha existe la fuga, y
inpita la comprobacion del drea. En casos donde hay fugas muy grandes, si sopla el
Aroa con aire de taller, a menudo esto ayuda a localizar la posicién exacta de la fuga.

b} Primero traslade la sonda al aire fibre y reposicione la unidad. Entonces sostenga la
punta de la sonda lo mas cerca posible a |a fuente de fuga indicada y muévala lenta-
mente alrededor de ella, hasta que se confirme la presencia de la fuga.

4 para los sistemas automotores de Aire Acondicionado

L4 prueba de fugas en el niicleo del evaporador, mientras esté en el modulo del aire acondi-
lanndo, debe realizarse colocando el compresor del aire acondicionado en alto, por un
flodo de tiempo de 15 segundos como minimo, apagéndolo entonces, y esperando
linte 10 minutos, a que el refrigerante se acumule en la caja.

Puos de transcurrido ese tismpo, si no se detecta agua, inserte la sonda del detector de

o0 el blogue del redstato del compresor o en el agujero de drenaje de condensacion, o en
rura mas cercana al evaporador en la caja de la calefaccion/ventilacion/aire acondiciona-
Il wvaporador, como el conducto de calefaccion o de ventilacidn. Si se produce una alarma
bl tletector, aparentemente se ha detectado una fuga.

MANTENIMIENTO

NTENIMIENTO DE LA BATERIA
\0 cargar las baterias

PRECAUCION: Las baterfas sélo deben cargarse en temperaturas entre 10°C y 40°C.
Cargar las baterfas fuera de esta gama de temperatura, puede causar dafio perma-
nente a las baterfas.

Siempre gue el LED Indicador Constante de Energia se ilumine en rojo, y/o el indi-
cador de voltaje real de la bateria, muestre solamente el LED rojo, las baterias deben
recargarse.

I recargar las baterfas:

Enchufe la unidad de carga en un tomacorriente de pared apropiado y el conector del car-
gador a la unidad (vea la Figura 3, pagina 24).
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P——

2. Cuando estd correctamente conectado, el primer LED indica el estado de carga:
* Dastello rapido naranja = cargando bateria
* Destello lento verde = bateria completamente cargada
* Destello lento rojo = falla de las baterias, no pueden ser cargadas
Las baterias nuevas o completamente descargadas, se demoraran dos (2) horas para reg
garse completamente.

#ly como se describe mas arriba, en la seccidn de Caracteristicas de Funcionamiento, el cir-
Filo de la unidad diagnosticara e indicara automaticamente el estado del sensor.

dparece una "Indicacion de Sensor Viejo", usted debe obtener un sensor nuevo lo més pron-
i sible. Antes de proceder, aseglrese de que tiene un sensor de repuesto (vea la seccion

3. Cuando el LED indica que las baterias estan completamente cargadas (destello lento verd@lt Plozas de Repuesto en la pagina 36, para obtener el nimero de pieza correcto).

la unidad esta lista para funcionar. .

= Ibe una indicacién de sensor con fallas o descompuesto:
NOTA: Se recomienda que siempre que la unidad no esté en uso, debe dejarse conectada al
gador, para garantizar que mas tarde esté disponible toda la capacidad de energfa de la batl
El circuito de carga interna evitara la sobrecarga y proporcionard una carga continua de maf
imiento si lo requiere, o cuando lo requieran las baterias.

lfe la sonda flexible sosteniéndola firmemente y haciéndola girar en sentido contrario a las
fecillas del reloj.

il expondra el sensor en el extremo de la unidad (vea la Figura 7). Verifique si el sensor

il Instalado.

. 8l hay un sensor presente proceda con el paso 2.

Almacenamiento :
i no esta presente un sensor, vaya directo al paso 3.

Adn cuando la unidad esté apagada, las baterfas se descargaran con el fiempo. Antes de al
cenar la unidad por periodos de tiempo prolongados (més de 4 semanas), debe sacarse el ¢
junto de baterfa de la unidad. No obstante, las baterias de Ni-MH eventualmente se
autodescargaran y necesitarén ser recargadas antes de usarlas.

Cuando reemplace las baterias cuide de insertarlas de la forma correcta, tal y como se desc
en la seccion "Para Comenzar" y se representa en la figura 2, pagina 23.

Sensor

Eliminacion

a Las baterias de Ni-MH son reciclables y deben desecharse apropiadamente. No FIG7

incinere ni as exponga a las llamas.

Unidad

PRECALCION: Durante el funcionamiento, el sensor es calentado a allas temperaturas
internas y en consecuencia, la caja del mismo se calienta. Tenga precaucion cuando
saque el sensor - es preferible dejar que la unidad permanezca apagada y en descan-
50 durante al menos 5 minutos, antes de sacar el sensor.

SENSOR

El Sensor Heated Pentode™, de patentado, es un dispositivo preciso que, en conjunto

con el circuito avanzado, proporciona el excelente desempefio de la unidad. = : ; : :
s e T ique el sensor viejo agarrandolo firmemente por debajo de la brida y tirando derecho fuera

El sensor es un elemento consumible y eventualmente seré necesario reemplazarlo. El circllilt #© (@ unidad. Desheche el sensor viejo.

compensa continuamente el envejecimientc del sensor, para mantener un nivel de desemp
constante; de manera que la sensibilidad y la respuesta se mantienen iguales a través de tod
vida til del sensor.

£l sensor nuevo viene empacado en una bolsa de papel metalizado herméticamente sellada.
Abra la bolsa y saque el sensor.

Hostenga la unidad con el extremo delantero hacia usted y observe la conexién del sensor
dentro del casquillo roscado en el extremo de |a unidad. Observe que hay cinco (5) agu-
0ros que se corresponden con las cinco (5) espigas del sensor — tres (3) a la izquierda y
dos (2) a la derecha (consulte la Figura 8).
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Casquillo roscado

1 Hague la punta de la sonda sosteniendo firmemente tanto la sonda como la punta y hagala
ylrar en sentido contrario a las menecillas del reloj.

¢ Inspeccione el filtro que se encuentra dentro del cartucho de filtro. Si es visible cualquier

~ ayoiedad, aceite o particulas, debe eliminarse el elemento filtro y reemplazarlo. Con su
unidad se incluye un paquete de cartucho de filiro de repuesto. Pueden ordenarse cartucho
ue filtro adicionales - para obtener el nimero de pieza correcto, consulte la Seccién de

zas de Repuesto en la pagina 36.

lislrucciones de instalacion de la punta y cartucho de filtro:

A Quite la punta y filtro existente. Substituya el "0" anillo existente si esta necesitado.
Cercidrese de que la punta de prueba esté limpia. Sople ambos extremos hacia fuera con
i presion de aire si es posible.

L Instale el cartucho de filtro nuevo encendido a la punta de prueba, mientras que los
ouadros figura 9, con el extreme acentuado en |a direccion de la puenta.

1, Atomille la nueva puenta (con el nuevo "0" anillo en lugar en los hilos de rosca).

El cartucho de filtro debe ser apretado un poco contra ambos "0" anillos.

FIG 8

Agarre el sensor y alinee las espigas con los agujeros correspondientes. PRECAUCION
sor puede insertarse s6lo en una direccién. Cuando esté correctamente alineado, empuije fi
mente el sensor dentro del conector, hasta que conecte completamente.

» Instale la sonda flexible, atomillandola con los dedos en sentido horario, en el casquillo ros(

de laton, que rodea el sensor hasta que esté apretada. Jisinucciones de la limpieza del filtro:

Jlrante la operacion, si el filtro se bloguea con el liquido, la bomba sonara como estd
Whajando, y todos los LED se encenderdn, y el alarmar sonard. Si ocurre esto, el filtro

i despejé faciimente:

| Apague la unidad para evitar la posibilidad de liquido que consigue dentro de la unidad.
| Quite la punta y filtro. Golpee ligeramente ambos extremos del cartucho de filiro directa
mente en una superficie dura limpia, varias veces, hasta que todo el liquido se quita.
También cerciérese de que la extremidad esté clara de liquido o de grasa.

. Ligue la unidad de vuelta. Si la bomba suena normal, es pronta para usar. 8i no substituya
ol filtro.

w PRECAUCION: NUNCA opere la unidad sin la sonda flexible apropiadamente instalé
Pueden producirse contaminacién, desempefio errdtico y otros problemas en el sef
Ademés, el sensor se pondra muy caliente durante el funcionamiento, lo cual pu
resultar peligroso,

PUNTA DE LA SONDA Y FILTRO

La punta ojival de la sonda flexible puede sacarse para limpiaria y para llegar al cartucho de 1

| s cartuchos de filtro extremadamente contaminados se pueden lavar debajo de la agua
(vea la Figura 9). Una vez que se saca la punta, es posible el acceso al elemento filtrante.

urriente. Después de aclarar, golpéelo ligeramente de ambos extremos en una superficie
lira limpia para quitar todas las gotitas del agua. El alcohol puede también ser utilizado.

CARTUCHO DE FILTRO ITA: No inserte el elemento filtrante méas de la mitad del espacio dentro de la sonda, o sera

ll sacarlo y reemplazarlo después.
INSTALE SEGUN LO DEMONSTARDO SONDA FLEXIBLE

8l en la punta de la sonda es visible que hay suciedad, grasa, aceite, etc., puede limpiarse
injuagandola en un disolvente mediano como alcohol desnaturalizado. Asegurese de que la
jonda esté completamente seca antes de colocarla de nuevo en su sitio.

‘Heemplace la punta de la sonda, sosteniendo firmemente, tanto la sonda como la punta, y
iclendo girar la punta en sentido horario hasta que la sienta que esta apretada.

FIGY | CAUCION: NUNCA opere la unidad sin la punta de la sonda y el filtro apropiadamente
lillados, porque puede producirse contaminacion del sensor y del filtro, desempefio erratico y

o8 problemas.
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CUIDADO GENERAL

Cuide de no obstruir la el conector de entrada del cargador o la rejilla de salida de la bocina
(a mano derecha, encima de la agarradera de goma) con suciedad o grasa. Sies necesar
limpiar la unidad, utilice un pafio suave mojado con jabon ligero para frotar la caja y la sond
La unidad es un dispositivo electrénico de precision. Evite los golpes mecénicos fuertes,
la exposicion a campos magnéticos intensos y las temperaturas extremas. Nunca sumerja
la punta de la sonda o cualquier pieza de la unidad en liquidos de ningtn ftipa.

inologia del Sensor:

wlogia Electronica:

falbilidad:
A,
Wima Sensibilidad:

PIEZAS DE REPUESTO

ibdo de calentamiento:

incia excesiva de

Varios de los componentes de la unidad son consumibles y eventualmente sera necasario
reemplazarlos.
Ademds, hay accesorios opcionales para la unidad disponibles a través de su distribuidor.

Especifique siempre debajo el nimero de pieza, para asegurarse de que obtiene la pieza ¢
orrecta.

il de |z bateria:

ologia de la bateria:

Hlodo para recargar
Biloria:

TIF ZX-2 Sensor de Repuesto

TIF ZX-3 Cargador de Bateria (110V, 60Hz)
TIF ZX-3E Cargador de Bateria (230V,50Hz)
TIF ZX-3J Cargador de Bateria (100V,50/60 Hz)

litador de falla
jjansor:

TIF ZX-5 Estuche de Transportacién de Vinilo I (til del sensor:

TIF ZX-6 Caja de Carga : : -
TIFZX-20  Conjunto de Baterfa de Ni-MH Jerie de funcionamiento
TIF ZX-9 Punta de Sonda

TIF ZX-10 Sonda Flexible fansiones:

TIF ZX-11 Cargador de bateria para encededor de cigarrillos de carro

TIF ZX-14 Kit punta de sonda, “O" anillos (2) y cartucho de filtro
TIF ZX-15 Cartucho de filtro (5 PCT)
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ESPECIFICACIONES ' |

Heated Pentode™, patentado. ‘

Circuito controlado por un microprocesador con indicador
constante del estado de la bateria y del sensor.

Se rige por las normas de SAE J1627, 0.50z/ano (14gr/ano)
R22 y Ri2. .

Menos de 0.1 oz/arfio (3gr/afo) R134a, en alta sensmll{dqq: tan
bajo como 0.05 oz/ano (14.17gr/afo) R12 en baja sensibilidad

20 seconds

La exposicion excesiva al refrigerante no contaminara el sensor.

Conjunto de bateria recargable Ni-MH duracion 5-6 horas (de
acuerdo al estado del sensor).
Indicador Constante de Energia integrado.

Ni-MH

2 horas, indicador del nivel de carga integrado.

Tapa cinco diodos parpadearan en rojo, bomba interna se
apagara
De 100 a 150 horas.

De 0°C a 50°C (de 32°F a 122°F), de 0% a 95% RH sin
condensacion.

26 cm de largo x 6,5 cm de didmetro (10.25" de largo x 2.5" de
didmetro).

452 gramos (16 onzas) aproximadamente.
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Sintoma

Causa Posible

LOCALIZACION Y SOLUCION DE PROBLEMAS

Solucion

&1 LD indicador de energia
i 52 fumina (la unidad no
Eenciende)

Baterias sin carga

Conecte el cargador y cér-
guelas, vea la pagina 23.

W= 5 LED destellan
im0 y la bomba no

T g

Falla del sensor

Reemplace el sensor como
se describe en la pagina 32.

2 #arma audible no suena,
jlarque los LED
fuminan

La caracteristica de sin
sonido (MUTE) est4
conectada

Desactive la caracteristica
MUTE, vea la pagina 27.

- umdad se comporta
#reicamente - alarmas al
e libre

La punta de la sonda o la
sonda flexible floja — oca-
siona perturbacién en el
flujo de aire

Apriete la punta y/o la
sonda.

= Incicador Constante de
=eagia se enciende y se

Indicacion de Sensor
Viejo

Puede que sea necesario
reemplazar el sensor pronto,
Obtenga el repuesto, pero no
s necesario reemplazarlo
hasta que no se produzca
una Indicacion de Falla de
Sensor. Vea la pagina 32,

Jusante la carga de la
w=na, el indicador de carga
 @paga después de 10

W0

Las bater(as fallaron y no
pueden recargarse

Obtenga un conjunto de
bateria de repuesto, consulte
la seccion de Piezas de
Repuesto para obtener el
nlimero de pieza.

lwrante la carga de la
a=ria, el indicador de carga
=nza a destellar en rojo

Las baterias fallaron y no
pueden recargarse

Obtenga un conjunto de
bateria de repuesto, consulte
la seccion de Piezas de
Repuesto para obtener el
nimero de pieza.
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= 1: Si aparece un malfuncionamiento evidente del instrumento, quite y reinstale la bateria.
% 2 Vea la pagina 34 para las instruciones del fiftro.




Manual instrucciones detector infrarrojos TESTO 316-4
Refrigerantes detectables

Refrigerante Refrigerante de referencia Refrigerante Refrigerante seleccionado
Grupo de refrigerantes fimies infenor de reaccion ecpeciicado)  detectable en el instrumento
CFC X R22
HCFC X R22
HFC X R404a
R12 X R22
R22 X R22
R123 X R22
R134a X R134a
R404 X R404a
R407a,b,c.d. e X R134a
R408 X R22
R409 X R22
R410a X R134a
R505 X R22
R507 X R134a
RE00 X R22
R600a X R22
Hidrbgeno X Hz
Amoniaco X NH3
R124 X R22
R227 X R134a
R422d X R134a
R11 X
R290 X Hp
R508 X R134a
R427a X R404a
R1270 X R22
’ R1150 X R22
> Coneotar el instrumento: R170 X Ri34a
1 Presionar O

- Se iluminan todos los segmentos del visualizador (3 seg), se pone en marcha la
bomba de succion (ruido de ventilador).

- Se sfectla la fase ds inicializacion (preparacion, auto-test). En el visualizador se
muestra la duracion restante de esta fass.

- Al finalizar esta fasse se musestra OK en &l visualzador durants 2 segundos.



Manual instrucciones detector infrarrojos TESTO 316-4
> Hacer el cero:

) Presionar R hasta gue se oigan dos pitidos.
- Bl instrumento queda adaptado a los estandares de la concentracion de gas
actual.

> Cambiar el modo de funcionamiento:
Después de la puesta en marcha, sl instrumento se encuentra en el modo blusgueda.
En este modo, sl instrumento se optimiza para la dseteccion rapida y la localizacion

aproximada de una posible fuga mediante la elevada sensibilidad en el cambio de
senal. Si se ha encontrado una fuga en el modo blusqueda y se ha dsterminado su
situacion aproximada, mediante &l modo localizacion se pueds dsterminar con
exactitud su situacion mediante la optimizacion de la sensibilidad relativa a la
cantidad di fuga.

> Pulsar &
- ®R desaparsece. Se activa el modo localizacion.
) Pulsar de nuevo R
- @ e ilumina de nuevo. Bl instrumento regresa al modo busqueda.

> Detectar gas:

iPrecaucion! Danos en el sensor si entra en contacto con materiales no
gasesosos (p.ej. aceites)
> No usar en entomos con mucha suciedad.

> Mover &l sensor tan cerca como sea posible y de forma lenta (3 a 5 cm por
segundo) por encima de las zonas que se examinan por si hay fugas.

> Puesta a cero del valor méximo visualizado

n

> Pulsar A y/® simultaneaments.
> Desconectar el instrumento

) Presionar ® hasta que se apage el visualizador.



Manual instrucciones detector diodo calentado TESTO 316-3

|
|

|
I’I' \

Ajuste de la sensibilidad
Hay dos niveles de sensibilidad: HI (alto, seleccionado por defecto)

y LO (bajo).
El nivel LO es 8 veces menos sensible que el HI_ Sila
concentracion del gas refrigerante es alta, seleccione la

(L sensibilidad LO.
o > Pulse un instante [ ') ] para ajustar la sensibilidad a LO.

> Vuelvaa pulsar[ ] para volver al nivel H!.
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ATENCION: Detector sin puesta a cero




ATENCION: Duracion del sensor aprox.1,5 afio
(cambiar cuando sonido sirena constante)

Al encenderlo tiene un tiempo de calentamiento variable....esperar a destello verde.
1.- Para pasar de alta sensibilidad o baja o viceversa pulsar 2 veces seguidas.
2- PUESTA A CERO Pulsar 4 veces seguidas en 1 segundo.



Metodos de bsusqueda de fugas

Sustancia trazadora
Lam para indicando Punto de fuga

ultravioleta

inactinicas

El sistema SPECTROLINE de deteccion de fugas en circuitos de Aire  ;Como funciona?

Acondicionado y Refrigeracién es... Para detectar fugas con el sistema Spectroline hay que seguir el
Efectivo: Localiza fugas no detectables por otros métodos. siguiente procedimiento:
Versatil: Funciona en cualquier instalacion, sea cual sea el tamanoy 1. Introducir la cantidad adecuada de la dosis fluorescente, segun
el aceite frigorifico o gas refrigerante utilizado (R-12, R-22, R-1343, la dosificacion indicada, y el aceite utilizado.

R-407C, etc..), elegiendo la dosis apropiada. 2. Haga funcionar la instalacion durante un cierto periodo.
Ahorro tiempo y trabajo: El brillo fluorescente hace que la deteccion 3. Rastree la instalacion con la lampara Spectroline.

sea mas rapida y precisa, evitando reclamaciones en garantia por la 4. Todas las fugas apareceran de una forma clara mostrando un
misma fuga. brillo fluorescente inconfundible.
Kits completos de deteccion de fugas SPECTROLINE [H DETECT FUGA ...]

Codigo | Modelo Precio € | Caracterfsticas 1:' : =

- Lampsis Ultondaletr Qe Capsula BIG-Jet aceite Ester. 'I': \ = L=
|

con bateria de Mimh recargable, Spray limpiador.

gran potencia. 7 "
- Kit de introduccién BIG-Jet. SlER PR ”
- Lampara Ultravioleta TITAN, - Capsula BIG-Jet aceite Ester. £ | .
i 4 i

alimentacién a 12V, - Baterla recargable.

OA1814 OPK-300BEZ/EFF 542,00

OA100> EEEEEE S 550.00 potencia 100 W. - Spray limpiador. OPK-300BEZ

- Kit de introduccién BIG-Jet. - Gafas protectoras y maleta.
#:NOTA: Incorporan el nuevo sistema de intreduccién BIG-JET, que permite una introduccién _
mas facil y rapida, sin necesidad de manometros ni botellas.

Dosis Fluorescentes SPECTROLINE [H DETECT FUGA ...]

Codigo Modelo Precio € | Unidad Envase | Tipo Aceite SAITw ArEt Sl
| Capsula | R (5. | I kg
Sistema Big-Jet
0A419 BEZ 4 188,00 1 Mineral Hasta 61 Hasta 180
0A4190 BEZ 4/E 194,00 1 Ester Hasta &1 Hasta 180
Sistema Glo-Stick
QA404 G5-101 49,10 =] Mineral 0,04 0-1,3
0A408 G5-1 95,50 6 Mineral 0,04-1-5 1,3-2-2 J
0A409 G5-2 130,00 & Mineral 153 2,245 e 7 TLE-100BEZ
0A411 G5-3 188,00 6 Mineral 3-7,5 4,511 g
0ad12 GS5-101/E 56,30 6 Ester 0,04 0-1,3 A y
0A415 G5-1/E 101,00 6 Ester 0,04-1-5 1,3-2-2 s Py
0A420 GS5-2E 140,00 6 Ester 153 2245 { -
0a413 G5-3/E 200,00 =] Ester 3-7.5 4,511 “»



Metodos de busqueda de fugas

Donde aparece la mancha
.. alli esta la fuga

v DETECTOR DE FUGAS VERSATIL,
FIABLE Y PRECISO

v EFICAZ EN CUALQUIER CONDICION v
DE TRABAJO 1TEM MO, gaa 176 - 208

v FACIL DE UTILIZAR Y ECONOMICO 'I‘ \

v NO LE AFECTA NI EL RUIDO RACE:
NI EL VIENTO m

v/ VISIBLE A LA LUZ NATURAL Y i
ULTRA VIOLETA Qe

Marchas rojas o con luz ultravioleta manchas azules

Coste 13 euros PVP 118mml; a afiadir con el aceite del compresor

Anadimos 8mmlitros por cada litro de volumen interior de la instalacion frigorifica.



Metodos de busqueda de fugas

Burbujas

7| Agua + Jabén

Cuidado con los elementos sensibles a la
presion no superar su presion maxima.



IF09: Antes de la prueba de presidon ensayos no destructivos para soldaduras : visual(100%),
ultrasonidos radiografias o liquidos penetrantes (10%) SUPONEMOS QUE EN COBRE EXENTO

Gas trazador premezclado

También se puede realizar un ensayo de presion
% mediante una mezcla comercial de nitrégeno con
" . trazas de helio o hidrégeno, generalmente un
= 5 % de gas trazador en un 95 % de nitrégeno. La
ventaja de utilizar helio o hidréogeno como gas
trazador es que ambos gases tienen moléculas
pequenas y velocidad y masa molecular bajas, de tal
; forma que se filtran mas rapido y se difunden mas
' facilmente. Se debe utilizar un detector de fugas
electrénico sensible al gas trazador

FINDER

Detector de fugas electronico. Azohidro (95% Nitrogeno + 5% Hidrogeno)
Cédigo Modelo Precio € Caracteristicas

Detector de fugas para mezda 95% Nitrégeno + 5% Hidrégeno.
FRRCES B Sensibilidad al H2 de 5 ppm. 3 niveles de sensibilidad.



Metodos de busqueda de fugas

Detector ultrasonico

Los detectores de fugas ultrasénicos amplifican
el sonido de una fuga hacia el exterior o el
interior de las tuberias. Se muestra un ejemplo
en la fotografia.

Generalmente, estos detectores llevan un
receptor integrado que detecta frecuencias de
sonido dentro de un rango concreto, es decir,
similares a las de una fuga de refrigerante. La
salida puede ser a través de auriculares o
mediante una alarma sonora o visual.

Una ventaja de este método es que se puede
utilizar con cualquier refrigerante en el
sistema (o con nitrégeno) y en partes del
sistema en que la presion de servicio es
inferior a la presion atmosférica.




RSIF (RD552 BOE 24-10-19) IF 17 MANIPULACION DE REFRIGERANTES Y REDUCCION DE FUGAS EN LAS INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Se revisaran, de acuerdo al procedimiento especificado en 2.5.3 los siguientes

sistemas:
CARGA EN KG CARGA EN KG CARGA EN KG _ _ _
GAS REFRIGERANTE  DENOMINACION EQUIVALENTEA  EQUIVALENTEA  EQUIVALENTE A o ol i
Aparatos que contengan gases flucrados de efecto| Exentos de control periodico.
5TN DE CO2 50TN DE CO2 500TN DECO2 invernadero en cantidades inferiores a 5
toneladas de CO o aparatos, sellados
R23 14.800 03 34 34 herméticamente, que contengan gases fluorados
efecto invernadero en cantidades inferiores a 10
R32 &e75 74 741 741 toneladas equivalentes de CO .
Aparatos que contengan cantidades de 5 toneladas | Cada doce meses (veinticuatro si cuenta
R134a 1430 35 35,0 350 equivalentes de CO, 0 mas. con sistema de deteccion de fuga).
R125 3500 14 14,3 143|  Mioneladas cauvaientcs 46 G0 o mas. - - | sitema de deteouon de fugay
R245fa 1030 49 48,5 485] R R e G 00, b ke O 0 | e e desecutm s g
R404A 3922 13 12,7 127
RAO0TA 2107 24 237 237 1,25kg de R-507A
R407C 1774 2,8 282 282 3,50kg de R-134a
R40Q7D 1627 31 30,7 307 2,39kg de R-410A
R407F Performax LT ™ 1825 27 274 274
RA10A 2.088 24 239 239
RATTA ISCEON B pMOs59 2.346 251 213 213
R422A ISCEON ® MO79 343 16 15,9 159
R422D ISCEON B MO29 2729 18 18,3 183
R423A ISCEON ® 397c™ 2.280 22 219 219
R424A R544 2440 2,0 20,5 205
R426A R524 1.508 33 332 332
R42TA FXT00 2138 23 234 234
R428A RS52 3.607 14 B39 139
R434A R545 3245 15 154 154
RA3TA ISCFON ® MO49plus 1.805 2,8 277 277
R438A ISCEON ® MO39 2265 2,2 221 221
R4424A R550 1.888 26 26,5 265
RAS0A Solstice @ N3 546 9,0 89,7 897
R507 3985 13 12,5 125




IF 17 Revisiones y busquedas de fugas 2.5.3 Procedimiento

En busqueda de fugas en instalaciones existentes es util consultar el registro de fugas previo y datos de funcionamiento de la
instalacion anteriores.

De existir alguna deficiencia en los libros de registro o manuales de instrucciones de la instalacion frigorifica, se especificara en
el correspondiente informe.

Para la deteccion de fugas se pueden utilizar métodos directos o indirectos

Métodos directos:

a) Dispositivos adaptados a los fluidos; basicamente para refrigerantes fluorados buscadores de fugas electronicos
(obligatorio revisarlos cada 12 meses; sensibilidad minima 5gr/afio)

b) Aplicacion de luz ultravioleta y aditivo (solo si el fabricante del equipo lo permite)

c) Aplicacion de productos o disoluciones adecuadas

En el caso de tener constancia de la existencia de fugas se comprobaran todos los elementos del sistema, y, si fuera necesario,
se extraera el refrigerante y se realizara la prueba de estanqueidad de acuerdo a la correspondiente Instruccion IF-09.

Métodos indirectos

Se podra valorar la existencia de fugas por métodos indirectos que estimen, de forma fiable, la variacion de la carga de
refrigerante mediante el analisis de los siguientes parametros:

a) Presién (Trabajar fuera de rango)

b) Temperatura (valores alcanzados fuera de rango)

c) corriente del compresor (Ser inferior a los valores nominales)

d) niveles de liquido (aparicidn de burbujas en los visores)

e) volumen de recarga (control de niveles en recipientes de liquido)

En caso de detectar fuga por método indirecto es obligatorio recurrir a un método directo.



IF 17 Revisiones y busquedas de fugas 2.5.3 Procedimiento

2.5.3.5 Subsanacién de deficiencias e informe y registro.

En el caso de no haberse detectado ninguna deficiencia ni fuga bastara con reflejarlo debidamente en el libro de registro de la

instalacion frigorifica, no siendo necesaria la realizacidon de informe.

En el caso de detectarse bastara con subsanarlas lo antes posible y cumplimentar debidamente el libro de registro

de la instalacion frigorifica. Se informara al titular de la instalacidn y se comprobara su correcta reparacion en el plazo maximo de un

mes a partir de la fecha en la que detecto la fuga.

En el caso de haberse detectado alguna deficiencia o carencia significativa en la instalacion, en especial en:

a) Elregistroy documentacién de la misma.

b) Los elementos de seguridad recogidos en el presente Reglamento.

c) Los elementos del sistema en mal estado o que conlleven riesgo de fugas.

d) Las fugas reiteradas en alglin punto de la instalacién que hubiera fugado con anterioridad.

e) Las fugas significativas o recargas de refrigerante mayores del 5% de la carga total desde la ultima revisidn. se reflejaran en un informe
elaborado por el instalador frigorista con los resultados de la revision, las medidas adoptadas y el plazo en el que se han resuelto,
entregando copia del mismo al titular de la instalacién para que lo remita a la autoridad competente en el plazo maximo de una semana, el
instalador lo reflejara en el libro de registro de gestién de refrigerantes.

Tras subsanar las deficiencias y/o fugas detectadas, que deberd efectuarse de inmediato y parando las instalaciones si la fuga es significativa, se

realizara una nueva revision, en todo caso antes de un mes de la fecha en la que se identificaron las fugas, informandose a la autoridad

competente de los resultados de la misma. e v
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Revisiones y mantenimiento de las instalaciones

Objetivos
1.- Minimizar las fugas de gases fluorados

2.- Maximizar la eficiencia de las instalaciones

Como:

Basicamente comparando datos medidos en la instalacion con
datos anteriores

0S FORMADORES HOXE E A LABOR FUNDAMENTAL QUE TEMOS NO SECTOR...QUE O
ALUMNADO SEPA TOMAR DATOS



5. Herramientas especiales para refrigerantes inflamables.

La instalacion y mantenimiento de los equipos con refrigerante de la clase A2L, requiere algunas herramientas
especiales para evitar eventuales situaciones de inflamacion de los mismos, con la consecuencia de explosiones
y generacion de productos toxicos. Seguidamente se mencionan alguno de estos equipos que necesita la
empresa instaladora para desarrollar su actividad.

a) Bombas de vacio. Deben ser adecuadas para A2L, pueden usarse bombas modernas con motor EC sin
escobillas, si la bomba se activa por una fuente de alimentacidén externa y no por el botén de encendido /
apagado en la bomba. Con equipos pequefios si la bomba dispone de interruptor de encendido/apagado
ponerlo en posicion de apagado y enchufarla a una distancia minima de 3 m.

El refrigerante inflamable descargado por la bomba se dispersa siempre que la bomba se halle en una zona bien
ventilada o en el exterior. Se puede usar un ventilador con motor EC, colocado a nivel de suelo y conectado en un
enchufe a minimo 3 m de distancia. Una vez hecho el vacio llenar el sistema con nitrégeno exento de oxigeno.

c) Detectores de fugas. La mayoria de los detectores de fugas electrénicos utilizados para la deteccion de fugas de
HFC y HCFC, no son seguros o suficientemente sensibles para su uso con refrigerantes inflamables, por ello se deben
utilizar detectores electrénicos especificos para gases inflamables (o un spray detector de fugas).

Los operarios deben llevar siempre encima un detector portatil. Los de la clase de seguridad A3 son refrigerantes con
un riesgo de inflamabilidad superior a los refrigerantes A2L. La diferencia principal es que una chispa relativamente
débil puede encender una mezcla inflamable. Las chispas estaticas suelen producirse desde la ropa, destornilladores
de hierro, mala conexion eléctrica a tierra, o un interruptor de la antorcha encendido. Evitar chispas, buena
ventilacion y ausencia de fugas son puntos clave para evitar una situacion peligrosa. Cuando se trabaja con
refrigerantes A3, use siempre un detector de fugas personal y recuerde que una bomba de vacio, ventilador, peso,
unidad de recuperacion, detector de fugas y un taladro eléctrico que funcione debe estar aprobado para condiciones
Zona 2, equipos para uso en atmosferas explosivas (ATEX). S %

46




