R — xXXX

Millares (si existe) =: Un 1 indicando compuestos no saturados.
Antepenultima cifra: C = X+1.
Penultima cifra: H = X-1.

— Ultima cifra: F = X.

Los enlaces covalentes del carbono que queden libres se rellenan con
atomos de cloro (Cl) para completar la molécula del refrigerante.

Los numeros de identificacidon de los refrigerantes de los compuestos inorganicos se
obtienen anadiendo a 700 los pesos moleculares de los compuestos. Cuando dos o
mas refrigerantes inorganicos tienen los mismos pesos moleculares se utilizan las A, B,
C... para distinguirlos entre ellos

Refrigerantes 1



Un atomo de carbono solo puede asociarse con otros cuatro atomos de
un unico modo. Sin embargo, para moléculas de mas carbonos existen
mas modos de asociacion, isomeria (NC=2).

NC=2: Una unica letra minuscula al final de |la designacién define al isémero. Se
toman los pesos atdmicos ligados a cada carbono. La configuracién que mas
uniformemente los distribuya no posee letra alguna, la siguiente posee la letra ‘a’, Ia
siguiente la letra 'b’, y asi sucesivamente.

X
I
M == () == T
I
M == ) = T
I
XL
xI
I
M == () == T
I
M=—0 =—
I
T




Nomenclatura de los refrigerantes

Refrigerantes mezcla serie R-4.. Y R-5..

Refrigerantes

0 Bar

9

/\/\

-51,76°C -48,46°C

R-32 50%(G3)  R-125 50%(G1)

R-410A (G1)
Bajo deslizamiento 0 Bar

9
| T~

-51,76°C -48,46°C -26,14°C
R-32 23%(G3) R-125 25%(G1) R-134A 52%(G1)

R-407C (G1)
Alto deslizamiento 7°C de media



Mezclas zeotropicas: R400 (R401A, R401B, R402A, etc)

Mezclas azeotropicas: R500 (R501, R502, ..., R508A, etc)

Al final de la designacion de las mezclas se afade una letra mayuscula
(A, B, C, ...) en el caso de estar constituida por los mismos componentes
pero en diferente proporcion.

Ejemplo: R407 (R32/125/134a)

R407A: R32(20%) R125 (40%) R134a (40%)
R407B: R32 (10%) R125(70%) R134a (20%)
R407C: R32(23%) R125(25%) R134a (52%) = En aire a‘cond

R-407F: R32(30%) R-125(30%) R134a(40%) = En frio




Inorganicos

Se designan con la serie R700, anadiendo al numero 700 el PM del
compuesto.

Amoniaco (NH;) : PM =17
R(700+17) 2 R717

Agua (H,0): PM =18
R(700+18) - R718

Didxido de carbono (CO,) : PM = 44
R(700+44) - R744




MAQUINA FRIGORIFICA POR COMPRESION
PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO
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CESION DE CALOR

/]

X
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ABSORCION DE CALOR

Principios refrigeracion



RECALENTAMIENTO =T tuBeriA sALIDA EVAPORADOR = T EVAPORACION

EVAPORADOR
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ATevaporador
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EXPANSION
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EVAPORADOR

yo solo muevo gas

ALTA

Robo calor del medio

EXPANSION

/\At/\

HIERVE

CONDENSADOR

olpauwi |e Jo[ed 0pan

0°C

:

CONDENSA

/\/\

40°C

AIRE ACONDICIONADO BAJA POTENCIA MODO FRIO

R-22 | R-290
PRESION| PRESION
TEMP. (°C) | rel.(bar) | rel.(bar)
-50 -0,35 -0,30
-47,5 -0,28 -0,21
-45 -0,20 -0,11
-42,5 -0,05 0,00
-40 0,10 0,11
-37,5 0,18 0,23
-35 0,25 0,37
-32,5 0,43 0,50
-30 0,60 0,67
-27,5 0,83 0,85
-25 1,05 1,03
-22,5 1,25 1,21
-20 1,45 1,44
-17,5 1,69 1,66
-15 1,93 1,91
-12,5 2,22 2,15
-10 2,50 2,45
-7,5 2,84 2,70
-5 3,17 3,05
-2,5 3,59 3,40
0 4,00 3,74
2,5 4,42 4,10
5 4,83 4,51
7,5 5,22 4,90
10 5,60 5,36
12,5 6,25 5,80
15 6,89 6,31
17,5 7,50 6,80
20 8,10 7,36
22,5 8,80 7,90
25 9,50 8,52
27,5 10,15 9,10
30 10,80 9,79
325 11,70 10,50
35 12,60 11,18
37,5 13,55 11,90
40 14,50 12,69
42,5 15,45 13,50
45 16,40 14,34
47,5 17,20 15,20
50 18,00 16,13
55 20,64 18,07
60 23,15 20,18
65 25,88 22,46
70 28,84 24,93




EVAPORADOR

yo solo muevo gas

ALTA

Robo calor del medio

EXPANSION

/\At/\

HIERVE

CONDENSADOR

olpauwi |e Jo[ed 0pan

0°C

:

CONDENSA

/\/\

55°C

AIRE ACONDICIONADO BAJA POTENCIA MODO CALOR

R-22 | R-290
PRESION| PRESION
TEMP. (°C) | rel.(bar) | rel.(bar)
-50 -0,35 -0,30
-47,5 -0,28 -0,21
-45 -0,20 -0,11
-42,5 -0,05 0,00
-40 0,10 0,11
-37,5 0,18 0,23
-35 0,25 0,37
-32,5 0,43 0,50
-30 0,60 0,67
-27,5 0,83 0,85
-25 1,05 1,03
-22,5 1,25 1,21
-20 1,45 1,44
-17,5 1,69 1,66
-15 1,93 1,91
-12,5 2,22 2,15
-10 2,50 2,45
-7,5 2,84 2,70
-5 3,17 3,05
-2,5 3,59 3,40
0 4,00 3,74
2,5 4,42 4,10
5 4,83 4,51
7,5 5,22 4,90
10 5,60 5,36
12,5 6,25 5,80
15 6,89 6,31
17,5 7,50 6,80
20 8,10 7,36
22,5 8,80 7,90
25 9,50 8,52
27,5 10,15 9,10
30 10,80 9,79
325 11,70 10,50
35 12,60 11,18
37,5 13,55 11,90
40 14,50 12,69
42,5 15,45 13,50
45 16,40 14,34
47,5 17,20 15,20
50 18,00 16,13
55 20,64 18,07
60 23,15 20,18
65 25,88 22,46
70 28,84 24,93




EVAPORADOR

Robo calor del medio

R-410A

PRESION rel.(bar)

/\At/\

HIERVE -51,76°C -48,46°C

R-32

50%(G2)

TEMP. (°C) | BURBUJA | ROCIO
-50 0,12 0,12
-47,5 0,28 0,27
-45 0,43 0,42
-42,5 0,61 0,61
-40 0,79 0,79
-37,5 1,01 1,01
-35 1,23 1,22
-32,5 1,48 1,48
yo solo muevo gas -30 1,74 1,73
-27,5 2,04 2,03
T -25 2,34 2,33
22,5 2,69 2,68
MPRESOR o -20 3,04 3,02
3 -17,5 3,44 3,42
ALTA o -15 3,84 3,82
. ) o -12,5 4,30 4,28
/%/ n°_> -10 4,76 4,74
Lt : o
5 2,5 6,39 6,36
3 ) 6,98 6,95
o 2,5 7,65 7,61
CONDENSADOR (o] 5 8,32 8,27
7,5 9,06 9,02
10 9,81 9,76
a— 12,5 10,64 10,58
i 15 11,47 11,41
- 17,5 12,39 | 12,32
20 13,31 13,24
22,5 14,33 | 14,26
25 15,35 15,27
27,5 16,47 | 16,39
. 30 17,60 17,50
32,5 18,83 | 18,73
/\/\ 35 20,06 | 19,95
o o 37,5 21,41 | 21,30
-51,76°C -48,46°C 40 22,76 22,64
CONDENSA 42,5 2423 | 24,10
R-125 o R-32 R-125 400C a5 25,70 | 2556
o o 47,5 27,30 | 27,15
50%(G1) 50%(G2)  50%(G1) 50 2890 | 28,75
55 33,50 | 33,40
AIRE ACONDICIONADO BAJA POTENCIA MODO FRIO 60 37,49 37,40
65 41,78 | 41,68
70 * *




EVAPORADOR

yo solo muevo gas

¢

2

P4

Robo calor del medio

HIERVE -51,76°C -48,46°C

R-32 R-125 o

50%(G2) 50%(G1)

R-410A

PRESION rel.(bar)

TEMP. (°C) | BURBUJA | ROCIO
-50 0,12 0,12
-47,5 0,28 0,27
-45 0,43 0,42
-42,5 0,61 0,61
-40 0,79 0,79
-37,5 1,01 1,01
-35 1,23 1,22
-32,5 1,48 1,48
-30 1,74 1,73
-27,5 2,04 2,03
-25 2,34 2,33
22,5 2,69 2,68
o -20 3,04 3,02
3 -17,5 3,44 3,42
ALTA o -15 3,84 3,82
) | o -12,5 4,30 4,28
Q -10 4,76 4,74
| 9 7,5 5,28 5,25
Q -5 5,80 5,77
5 2,5 6,39 6,36
3 ) 6,98 6,95
o 2,5 7,65 7,61
CONDENSADOR (o] 5 8,32 8,27
7,5 9,06 9,02
10 9,81 9,76
a— 12,5 10,64 10,58
i 15 11,47 11,41
- 17,5 12,39 | 12,32
20 13,31 13,24
22,5 14,33 | 14,26
25 15,35 15,27
27,5 16,47 | 16,39
. 30 17,60 17,50
32,5 18,83 | 18,73
/\/\ 35 20,06 | 19,95
37,5 21,41 | 21,30
-51 ,76°C -48,46°C 40 22,76 22,64
R-32 R-125 CONDENSA 42,5 2423 | 24,10
5 5°C a5 2570 | 2556
50%(G2) 50%(G1) 47,5 27,30 | 27,15
50 28,90 28,75
55 33,50 | 33,40
AIRE ACONDICIONADO BAJA POTENCIA MODO CALOR 60 37,49 | 37,40
65 41,78 | 41,68
70 * *




Robo calor del medio

R-407C

PRESION rel.(bar)

HIERVE

TEMP. (°C) | BURBUJ | ROCIO
A

-50 0,25 0,49

47,5 0,15 | -0,42

-45 0,04 -0,34

42,5 0,10 | -0,24

-40 0,23 -0,14

37,5 038 | -0,02

-35 0,53 0,10

32,5 0,72 0,25

yo solo muevo gas -30 0,90 0,39

27,5 1,07 0,56

25 1,23 0,73

22,5 1,53 0,94

o -20 1,82 1,15

o 17,5 2,11 1,39

ALTR g' -15 2,40 1,63

| a 12,5 2,74 1,91

Q -10 3,07 2,19

| 9 -7,5 3,45 2,52

EVAPORADOR o -5 3,82 2,84

5 22,5 4,26 3,22

S 0 4,69 3,59

o 2,5 5,18 4,02

= CONDENSADOR o 5 5,66 4,45

7,5 6,21 4,94

10 6,75 5,42

—— 12,5 7,36 5,97

i 15 7,97 6,52

EX FlL\i\‘\iJ,\Ljiu 17,5 8,65 714

20 9,33 7,76

22,5 10,09 | 845

25 10,84 9,14

27,5 11,67 | 9,91

. 30 12,50 | 10,68

32,5 13,42 | 11,54

/\/\\ /\/\ 35 14,33 | 12,39

o o o o o o 37,5 1534 | 13,34

-51,76°C -48,46°C -29,2°C -51,76°C -48,46°C -29,2°C 20 16,34 | 14,29

R-32 R125 R-134a CONDENSA g3 R-125  R-134a 25 | 748 | 1533

o a5 1852 | 16,37

23%(G2) 25%(G1) 52%(G1) 40°C  23u(G2) 25%(G1) 52%(G1) T o T2

55 23,75 | 21,42

AIRE ACONDICIONADO BAJA POTENCIA MODO FRIO 60 26,63 | 24,24

65 29,75 | 27,35

70 33,12 | 30,77




Robo calor del medio

R-407C

PRESION rel.(bar)

HIERVE

TEMP. (°C) | BURBUJ | ROCIO
A

-50 0,25 0,49

-47,5 -0,15 | -0,42

-45 0,04 -0,34

42,5 0,10 | -0,24

-40 0,23 0,14

37,5 0,38 | -0,02

35 0,53 0,10

32,5 0,72 0,25

yo solo muevo gas -30 0,90 0,39

27,5 1,07 0,56

-25 1,23 0,73

22,5 1,53 0,94

o -20 1,82 1,15

o 17,5 2,11 1,39

ALTR g' -15 2,40 1,63

| a 12,5 2,74 1,91

Q -10 3,07 2,19

| 9 7,5 3,45 2,52

EVAPORADOR m -5 3,82 2,84

5 2,5 4,26 3,22

S 0 4,69 3,59

o 2,5 5,18 4,02

= CONDENSADOR o 5 5,66 4,45

7,5 6,21 4,94

10 6,75 5,42

—— 12,5 7,36 5,97

R 15 7,97 6,52

EX FlL\i\‘\iJ,\Ljiu 17,5 8,65 714

20 9,33 7,76

22,5 10,00 | 845

25 10,84 9,14

27,5 11,67 | 9,91

. 30 12,50 | 10,68

32,5 13,42 | 11,54

/\/\\ /\/\ 35 14,33 | 12,39

o o o o o o 37,5 1534 | 13,34

-51,76°C -48,46°C -29,2°C -51,76°C -48,46°C -29,2°C 20 16,34 | 14,29

R-32 R125 R-134a CONDENSA g.3; R-125  R-134a 125 | VA3 | 153

o 45 1852 | 16,37

23%(G2) 25%(G1) 52%(G1) 55°C 23%(G2) 25%(G1) 52%(G1) T o T2

55 23,75 | 21,42

AIRE ACONDICIONADO BAJA POTENCIA MODO CALOR 60 26,63 | 24,24

65 29,75 | 27,35

70 33,12 | 30,77




4.1.Clasificacion en funcion de sus efectos sobre la salud y seguridad.
Inflamabilidad

CATEGORIA 1: Refrigerantes no inflamables en estado de vapor a cualquier concentracion en el aire.
CATEGORIA 2: Refrigerantes cuyo limite inferior de inflamabilidad, cuando forman una mezcla con el
aire, es igual o superior al 3,5% en volumen (V/V).
CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA CATEGORIA 2: Refrigerantes que cumplan las tres condiciones siguientes:
* Muestran propagacién de llama cuando se ensayan a +60 °Cy 101,3 kPa.
* Tiene un limite inferior de inflamabilidad, cuando forman una mezcla con el aire,
b igual o superior al 3,5% en volumen (V/V).
e Tiene un calor de combustién menor que 19.000 kJ/kg

Dentro de éste grupo la norma ISO 817:2014 ha introducido el criterio de la disminucion de riesgo a causa de la baja velocidad de propagacién de la llama de ciertas
substancias, estableciendo la categoria 2L, el cual ademas de satisfacer las tres condiciones anteriores presenta la siguiente caracteristica:
« Velocidad de propagacion de la llama inferiora 10 cm/s

CATEGORIA 3: Refrigerantes cuyo limite inferior de inflamabilidad, cuando forman una mezcla con el aire, es
inferior al 3,5% en volumen (V/V).

Toxicidad

GRUPO A: Refrigerantes cuya concentracién media en el tiempo no tiene efectos adversos para la
mayoria de los trabajadores que pueden estar expuestos al refrigerantes durante una jornada laboral de
8 horas diarias y 40 horas semanales y cuyo valor es igual o superior a una concentracion media de 400
ml/m3 [400 ppm. (V/V)].

GRUPO B: Refrigerantes cuya concentracion media en el tiempo no tiene efectos adversos para la
mayoria de los trabajadores que puedan estar expuestos al refrigerante durante una jornada laboral de 8
horas diarias y 40 horas semanales y cuyo valor es inferior a una concentracion media de 400 ml/m3
[400 ppm. (V/V)].

14



4.1. Clasificacion en funcion de sus efectos sobre la salud y seguridad.

Baja Inflamabilidad

Incremento riesgo inflamabilidad

l Incremento riesgo toxicidad

Para el propdsito de este reglamento se agrupan de forma simplificada
como sigue:

Grupo L1 de alta seguridad = A1.

Grupo L2 de media seguridad = A2L, A2, B1, B2L, B2.

Grupo L3 de baja seguridad = A3, B3.

Refrigerantes 15



. Limite | Punto de
Clasificacion DENOMINACION Prac- Eouli- | ATELIODL Inflamakilidad
Densi- fico cidn &
M dad de Limite Potencial de FiEns
o vapora inferior calenta- o Clasif
g Molecular Prs 1013 Temp z mignto de s
g 5 3) L8 kPa Auto- - e lcapade | oM
- = h° de e ( 101.3 ) ' inicitn infama- atmosférico
g8 = Refrige- kPa = € o bilidad i
@ - rante (2) 3 kglm?
L
; L . {7 (B) )
=% pes) Jkmol kgim? jim? °c kgim?
composicion peso) Kg/kmo qim kgim (kg/m?) PCA 100 PAO REP
1 A1 R-11 Tricloroflusrmetano CCI3F(10) 1374 562 03 24 0.0062 ND NF 4750 1 2
1 A R-12 Diclorodiflurometano CCIZFZ(10) 120.8 484 05 29 0.088 ND NF 10800 1 2
1 Af R-1284 Bromoclorodfurometano | CBrCIFR(10) 1654 6.76 02 4 ND ND NF 1890 3 2
1 A1 R-13 Clorotrifluormetzno COIF310) 1045 427 05 81 ND ND NF 14 400 1 2
1 A R-1381 Bromotrifiucrmetane CEF3(10) 148.8 £.08 06 58 ND ND NF 7140 10 2
A1 R-14 Tetrafuoruro de carbone | CFS 88.0 360 04 -128 0.40 ND NF 7390 0 2
1 A R-22 Cloredifiuormetang CHCIF2(10) BG5S 3.54 0.3 4 0.21 £35 NF 1810 0.055 2
1 A R-23 Trifiuarmetanc CHF3(11) 70.0 286 0.68 82 0.15 TES NF 14800 0 2
) 1,1.2-Triclora-1,2,2- L . ; _
1 & R-113 bidaciain CCLIFCCIF2(10) 187.4 N& 04 48 02 ND N 130 08 2
1 Al R-114 AL CCIF2CCIFZ (10) 170.8 £.58 07 4 0.14 ND NF 10000 1 2
fetrafiuoretanc
1 Af R-115 Slaom ) LISh CFICCIF2{10) 1545 632 | 076 39 076 ND NF 7370 06 2
pentafluoretanc
1 Af R-116 Hexafluorstano BF3CF3(11) 138.0 564 068 78 0.68 ND NF 12200 0 2
1 A R-124 = o CFICHCIF (10) 136.5 5.58 0.11 A2 0.056 ND NF 608 0.022 2
fetrafiuoretano
1 A R-125 Pentafluorstana CFICHF2 120.0 481 0.39 49 0.37 733 NF 3500 0 2
1 A1 R-1343 11,1, 2-Tetrafuoretans CF3CH2F(11) 102.0 417 0.25 26 021 743 NF 1430 0 2
Refrigerantes 16



] Limite | Puntode
Clasificacion DENOMINACION Pric- Epuli- | ATELIODL Inflamabilidad
Densi- fico can 3
M dad de Limite Potencial de o
. vapora inferior calenta- 2q0ia- Clasif.

= Molecular L 1013 Temp : : mienio de Sz

2 . 3 25°C a kP i de mignto I p seqin
s 2 N® de Farmula (3 1013 @ a . izl infama | atmostérico | '@ CEPAE
g T ey kPa i (€ 5 g bilidzd pzong
[ 3 rante (2) 2 ke

&

ﬂ rdl

“ composicion = % peen) kg/kmol kgima kig/m2 © (kaimz) @ () 4

PCA 100 PAC REP
1 R-218 Octofuorpropanc CF3CF2CF3 (1) 188.0 768 1,84 a7 0.85 ND NF 5630 0 2
1 M |R227ea 1112333 EE3CHFCF3{11) 170.0 695 | 083 15 063 ND NF 3220 D 2
Heplafluorpropano

) 111333 [ , _ _
1 A R-236fa it s DFICH2CFI(1) 152.0 §.22 059 4 0.34 ND N 9810 0 2
1 AT |RoastaEy | T ldeniil CF3CH=CHCI(10) 1305 53¢ | 0.086 18.1 0.086 ND NF 45 0 2

friffuorprop-1-W

1 Af R-C318 Octofuorciclobutano C4FB(11) 200.0 5.18 0.81 I 065 ND NF 10300 0 2

: e s CCRF2 + - e T
1 A R-500 R-12/152a (T3.8/26.2) CHF2CHD (10:41) 99.3 406 04 335 0.12 ND NF 8077 0.74 2
1 Al R-501 R22112  (75025) EEEIFF‘T;_ I10'1 " 83.1 3.81 038 410 0.21 ND NF 4083 029 2
1 A R-502 R-22/115 (45.8/51.2) CHCIFZ= CR3CCIF2(10:11) 112 456 045 454 0.33 ND NF 4857 033 2
1 A R-503 R-23113 [40.1559.8) EHF3+COIF3(10;11) BT5 3.58 035 887 ND ND ND 14580 0§ 2
1 Af R-504 R-32115  (48.25518) CH2E2+COIF2CFS (10;11) 79.2 3.4 045 57 D45 ND NF 4143 0.31 2
1 Af R-5074 R-125/43a (50/50) CFICHFZCFICH3 (1) 93.9 404 053 467 0.53 ND NF 3985 0 2
1 A R-5084 R-231115 (33/61) CHF3+C2F8(11) 100.1 408 023 -56.0 0.23 ND NF 13210 0 2
1 A R-5088 R-231116 (46/54) CHF3+C2F8 (1) 354 3.90 025 883 02 ND NF 13400 0 2
1 Af R-5034 -220215 (44/56) CHCIF2= C3FE (10:11) 124 5.07 056 470 0.38 ND NF 5741 0.024 2
1 Al R5134 R-134aM234yf (44/56) CH2FCF3+CFICF=CH2 (11) 108.4 475 | o319 | 2005 0.319 ND NF 6314 0 2
1 Al R-T18 Aqua H20 1@ ND 100 NA NA NF 0 0 2
1 A R-T44 Didxido de carbono 0, 4.0 1.60 0.1 78 0.072 ND NF 0 2
1 AtA1 | Ra01a R-22/152a/124 (5313/34) j;_‘f';z' SRR, 94 4 3.66 03 3?;; Ea 0.10 661 NF 1182 0037 2

Refrigerantes 17



] Limite | Funtode
Clasificacion DENOMINACION Pric | Epuli | ATELIODL Inflamabilidad
Densi- fico con .
M dad de Limite Potencial de e i
e vapora inferior calenta- i Clasif
5 Molecular P 1013 Temp : mignto de e
= B} 3) Ca kPa Auto- de I'I‘IE!I:I’tl:! Ia capa de Segun
= Ez? N® de " : 101,3 ] ) ignicion infama- aHTMEEE L ozZono
g ) Refrige- kPa 5 (&) 2 bilidad
& & rante (2) ' kgim?
%
S m @
composicion = % pezo) kg/kmol kgima kg/m: by - (kaimz) PCA '1m PLEEJ REP
. CRCIF2= CHFZCHA ETER
1 AtiA1 | R401B RZM52a128 GUI28) | (oot S w28 380 | 03 i 0.11 585 NF 1288 0.04 2
1 | auat | Raotc R-22/152a/124 (33115/52) :"u“?'f]z' e AR 101 a3 | oz | B2 oos ND NF 2326 003 2
1 AUAT | R402A R-125/280/22 (B0/2/38) :1;]3,@5':2' C3HB+ CROIRZ 1015 416 | 033 “i‘? o 0.27 723 NF 2788 0021 2
R
1 AtA1 | R4028 R-125/280/22 (38/2/60) ,”,_;]3,‘}1?2' ekl a2 w7 18 | om “ﬁ . 0.24 641 NF 2416 0033 2
L
1 AUAT | R403A R-280221218 (5/75/20) C3HB+CHCIF2+ C3FB (10;11) 92 376 | 033 {1‘?33 0.24 ND 0.80 3126 0.041 2
1 AtiA1 | R4038 R-280/221218 (5/56/39) CIHB+CHCIF2+ C3F8 (1011) 1033 2 | os jg-é‘{ . 0.28 ND NF a457 0031 2
. F-125/143a/1343 CFACHF2+ CFACH3+ CFACHZF . 465 a
1| at/ar | R404a e o W76 389 | 052 P 052 728 NF 3822 0 2
, R-22/152a/1420/C318 CHCIF2+ CHF2CH3+ CHICCIF2+ 328 a
1 | at/a1 | R40sa 81715 542 5) CAFB (10:11) 1119 458 ND o 0.26 ND ND 5328 0.028 2
1 | at/a1 | R407A R-32/125(134a (20/40/40) ::]2-2+ HEEHE L CERT a0 1 368 | 033 “Z‘é = 0.31 585 NF 2107 0 2
L
1 | atim1 | Rao7B R-321125/134a {10/70/20) ::]2'2" LA LT 1028 a2 | o3 | B o3 703 NF 2804 0 2
L
1 | at/a1 | R4oTC R-32/125/134a (23/25/52) ::]H* CFICHFZ: CRICHZF 86 2 353 | 03 “ig iy 0.2 704 NF 74 0 2
R
1 AtiA1 | R407D R-321125113a (151570) ::]z-z+ HEEHE L CERT 309 372 | 04 'ff;f 0.25 ND NF 1627 0 2
L
1 AtiA1 | R40TE R-321125M13a (25/15/60) ﬁ:f'z" EEUR AR B3 8 3143 | 040 *fsﬁﬁa 0.27 ND NF 1552 0 2
L
1 AtUA1 | R40TF R-32/125134a (30/30/40) r”,:f'z" RS R B2.1 33 | 032 *f;f 0.32 ND NF 1825 0 2
L
. R-32/125134a CH2F2/ CHF2-CF3 1 CF3- = 4472
1 4 ! A4 1
1 AtA1 | R407TH el ek 79009 | 4203 0,300 Al o2 ND NF 148513 0 2
1 | at/a1 | Raosa R-125/143a/22 (T146/47) EUSCGFZ CR3CHS: CHCRF2 870 356 | 041 “if Rl B E ND NF 3152 0.026 2
R
1 | at/a1 | Raosa R-22/124/142b (60/25/15) :;‘?'ff‘ EACTERIOnE 475 388 | 016 3‘;’3 " 0.12 ND NF 1585 0.048 2
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] Limite | Funtode
Clasificacién DENOMINACION Prac- | Ebulic | ATELIODL Infiamabilidad
Densi- fico cion _
M dad de Limite Potencial de i
o vapora inferior calenta- agota- Clasif.
g Molecular 5 s 1013 Temp ; mienio de Eous
= B} 1) Ca kPa Auto- de I'l!lEIltq la capa de SEgun
. S MO de Farmula { 01,3 ) . e infama- | atmosférico e
8 & | rerme (Ps oy | ™ o | e
& & rants (2) 2 kg
&
m ral
i compaosicion = % peso) kg/kmal kgim2 kg/m2 w© (kaimz) 7 (8) )
FCA 100 PAC REP
1 | atiat | Reoss R-22/124/1420 (B5/2510) ﬁ"u?'f]z' T L 9.7 395 047 352 2 0.12 ND NF 1 560 0.042 2
— -2,
1 | atiat | R410a R32125 (50050 E:f'z" EHEHRS 726 297 | oae | 516 2 042 ND NF 2088 0 2
i 215
1 | atiat |Rs108 | R3z12s (esss) Sl s | 3 | oas | HEal g ND NF 2229 0 2
i -a1.
CHCIF2+ CF3CHCIF+ CAH10
1 aa1 | Re R-22/124/600 (50147/3) (10:11) 1027 X | oas | 3a4 X ND NF 1191.35 0034 2
. . R-125/143a 260122 CFICHF2e CFICH3+ C3HB+
1 a1 | Re T CHOE2 (10:01] %56 X | o4 456 X ND NF 2643 26 0.02 2
R-22/124/600a/142b CHCIF2+CFICHCIF+CH(CH3)3+ L 332a e E
1 AUA1 | R4144 pecridpt ki i 87.0 396 o0 | 0.10 ND NF 478 0.045 2
= R-22/124/600a/142b CHCIF2:CF3CHCIF-CHICHI)3+ 3323 )
1 MiA1 | R4148 R EACs AT 1016 386 | 0086 | o2 0.09 ND NF 362 0.042 2
CFICH2F= CFACHCIF+ C4R10
. R-134a/124/600 i 2383 .
1 MiA1 | R416A 03851 10:41) 1118 a8 | o084 | 0.064 ND NF 034 0.008 2
: CFICHF2= CFICH2F+ CAH10
. R-125134a/600 @ i} . | -oa
1 AA1 | R#17A HE EE RN (1) 106.7 436 0.1 e 0.057 ND NF 2346 0 )
CFICHF2s CFACH2F+ CAHAD
, R-125134a/600 : 44393 )
1 AM | R417B TR0 T) (11) 113.1 463 | 0.069 gt 0.069 ND NF 027 0 2
1 AMAL | R#1TC A CECHE G0 103.7 424 | oo | 9278 0.097 D NF 1809 0 2
{18.578.81 7) [11) 292
1 | Aual | R119a R-125(290/218 (86/5) Crt e A R ) 113.9 118| 049 54 ND ND NF 380485 0 2
240
1 AtA1 | R4204 R-134a/1426 (88.012.0) CFICH2F+CCIF2CH3 (10:11) 107.9 176 | 018 | 54 d 018 D NE 1536 0.005 2
4
1 mta1 | R4214 R-125/134a (58.0142.0) CFICHF2+CFICH2F (1) 157 | o0& | - ;2‘? £ 028 D NF 2631 0 2
i
1 ata1 | R421B R-125/ 34a (58142 CFICHF2+CF3CH2F (1) 116.9 478 |03 Jgé a 0.33 ND NF 3180 0 P
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] Limite | Puntode
Clasificacién DENOMINACION Prac. | Ebulic | ATELIODL Inflamasilidad
Densi- tico cidn .
M dad de Limite Potencizl de e
o vapora inferior calents- sgomn-
E Molecular 25;:)” 2 1043 Temp do e miento de
- 5 ik Formuia Bl 013 | @ kPa , ey | infama- | amostéio | 12C26ade
g ) Refrige- kPa i (8 2 biidad
@ 2 rante (2) ! kg/m*
4
2 composicion = % paso) kg/kmaol kaima kgim? G {kaimz) @ (6)
: PCA 100 PAD
R-125/1342/600a CFICHF-CFICHF - 653
1/, 4
AtiA1 | R422A R e S 1138 455 029 | 3 029 ND NF 3143 0
. R-125/134a/600a CF3CHF2: CF 3CH2F + - - 4053
AtA R4228 bty B 1085 am |02 Fo 025 ND NF 2526 0
1251340 CHF 2+ CF 3CH2F + 45 s
A1 | R4220 :;;ﬁ;.;"’a'sma Ei.‘fﬂjh’;ﬂ el i 1134 46t | 029 oy 028 ND NF 3085 0
. | R125/134ak00a CF 3CHF 2+ CF 3CH2F + 4323 _
AtA | RazDe | e iy A 449 026 | 3% 0.26 ND NF 729 0
» R-125/134a/600a CFICHF2: CF 3CH2F + ) . 4183
AtA R422E e ik 083 447 | 0% iy 0.26 ND NF 2592 0
R Epa
AYAT R4234 RAMan2Tea (525475 | (FICHZF+ CRCHFCESTY 1260 515 | 030 gjf a 0.30 ND NF 2280 0
. R-125/1342/600a/6000601a | CHF2CF3+CH2FCF3+CAHID 3913
1] 1 a4 :
S |l (50,5/47.0/0.81 010.5) +CAH10+C5H12 (1) i g 010 | 3 i bl o o .
R32/134al227ea CH2F2+CF3CH2F+ CRICHFCF 368 = 3613 027 ;
AtIA1 | R425A e e 903 0.37 gy ND NF 505 0
. R-125/1342/600/601a CHFZCF3+ CH2FCFa+ 2853
o : : : :
AtIA1 | R426A byt T 06 16 0083 [ 2% 0.083 ND NF 508 0
2 R32/ R125F 143 R 1343 | CRZr2+ CRaCHF2+ - EENER) )
AtA1 | Ra27 4,987 542 5784,99) CFICHA- CFACHRF (11) 57 67 ¥ | s X - 0278 238 89 0
o R-32/125/143a/134a CH2F2+CFICHF2+CFE = 303
AtA1 | R427A EnanEn SRRt %04 370 o | o 028 ND NF 2138 0
" R-125/143a/290/600a CHEZCF3-CRIcTa+ . FTER ) )
AtiA1 | R428A i CIHBACAHTO [11) s 440 037 | e 0.37 ND NF 3607 0
s R-125/143a/1 3426002 CHFZCF 3+CHACE 3+CH2F R - 3503 -
A1IA1 ! | eiien saliods 05,7 432 032 | o 032 ND NF 3245 0
o R-125/134%600/601 HF2CF3+CH2FCF3:CHICH3 3+ = 3293 : e
A1/A1 R-437A (18.578.5/1 40.6) CH3CH2CH2+CH2CHS (1) 103.7 424 0.081 589 0.0& ND NF 805 0
A1IA1 A | i CHF2CF3+C3FB+CF3CH2F (11) | 10572 s | oz | BFa 023 ND NF 9537 0
: CH2F2+ CHF2CF3+ CH2FCF3+
390 4 f i |
A1IAT R438A | GIITNIR0S 12 | sCFICHZFsCAHI0sCSHI2+CHI | 891 05 |oomm | 330 0.078 ND NF 2265 0
CH2CH2CH2CH3 (11) e
= : R-32/125/1382/227 cal600/B01| CHZF 2+ CHF2F3+CH2FCR 3+ 53 | 4252a =
Rl R4S3A | (200200538500606 | CF3CHFCF3+CH3(CH2)2CH3+ RS ) e 425 3458 o N e .
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] Limite | Punto de
Clasificacion DENOMINACION Prac- | Ebuli- | ATELIODL Inflamatilidzd
Densi- tico cion )
e dad de Limite Potencial de F:_;em:_al
- vapora 4 I inferior calenta- g Clasif.
§ ' Micst]acular 59 3 -EI_;IES Ai"[:i de miento I:';"ma [;E; segln
_ b N® de Férrriula 101,3 ) ) ignicion infama- | atmosféric ngnc
g @ Refrige- kPa - (& 2 bilidad
& § rants (2) = kgim?
L2+
£ composicion = % peso) kg/kmol kg/ma kgim? C (kaimz) @ (8) (3)
_ %, peso) ! - - ; FCA 100 PAO REP
[CH3)ZCh-CHaCra (1)
o — = CH2F2+CHF2CF3+CHZFCFI+CH 5273 ’
1 AlA1 | R428 R3S kanszarzre PR Er B16 3135 0.33 iy 0.33 ND NF 583 b 2
R T T TS A R —— E
1 AUA1 | Rt48A #(E) ¥ CH2P2:CPICHF2+CHICECR3+ | g og 358 0.388 4583 0.388 ND NF 1387 0 2
= B CF3ICH2F+CHFCHCF (1) 388
1| Ata1 | Raden Ry CEerDe (o) T CroCTCHEE | g7 g 162 |03 | 20a 0357 ND NF 1397 0 2
287125 3525.7) v =
1 AUA1 | Ras0a R-134a/1234z=(E) CFICH2F+CFICH=CHF (11) 108.67 454 0.319 Sy i 0.345 ND NF BO4T 0 2
(42/58) i
1 | aua1r | R4s2a Cinam o SR 103 51 430 o4 | $190e 0423 ND NF 2140 0 2
L1 I it £
o R-134a/12532/143a T — . 33092 »
1 AUAL | R R asy 2o s e E ICHF2+CH2F2+ 97,67 0.15 S 1444 47 0 2
1
. R-32H25M234ze(E)227ea | CH2F2+CHF2CFI+CHFCHF3+ - i . i )
1 [ AUAT | g ygan [@TaTia0) CFACHFCF (1) e | e || e = i ) Ll . B
2 mL | R32 Diformetanc CH2F2 (1) 52 213 | 0081 5 0.30 648 0,307 675 0 1
2 ML | R43a 1.1.1-Trifluoretano CFICH3 B0 344 | 08 47 D48 750 0,282 2470 0 1
2 p2L | R123yi | 2.3.33Tetrafuorpropeno CFICF=CH2 1140 466 0.058 2 04T 405 0.289 4 0 1
Trans 1,333 e _ALE q 1
2 AL | R12MZEE) | (el CFICH=CH 140 466 0.06 18 0.28 368 0.303 7 0 2
2 AL | Ra4en R32/152M123426 ) CH2F2+CHICHF2+ CF3CH=CHF | 9670 403 0.065 =i 0.289 ND 0.324 23 0 1
2 AL | R44B R-321152A1123422 (E) Etg;ﬁtﬁ':ﬂ;%“‘?* 728 302 | opss | 382 0.33 ND 0,276 2959 0 1
(41 511048,5) L foit
2 AL | R4sA R-T84/134a/1 23428 (E) CO2+CFICH2F+ CF3CH=CHF 103,10 429 | ops3| 22 0,228 ND 0,266 1347 0 1
(69185} '"
2 AL | RA4EA R.32/12342e (¢)/600 Hrifais it 82 26 oot | 4503 |  opes ND 0,157 4612 0 1
- Ll L1 1
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] Limite | Puntode
Clasificacian DENOMINACION Prac- Elulli- ATEL/ODL Inflamabilidad
Densi- tico con )
M dad de Limite Potencial de i
asa : agota-
= vapora x » inferior calenta- 5 Clagif
Molecular oy 01,3 Temp : miento de 5
] i 25°C a de miento seqln
5 Farmula i3 101 3 : kPa Auto- 3 Py la capa de
- 2 N° d= ¥ 4) &) ig'iolﬁn infama- atmosfenco e
2 3 Refrige- kPa e & = biligad
& & rante (2) i kg/m?
]
S ) (8) (%)
icion = % ] Jkmaol kgim3 Jm: G kgims3 g 5
composicion peso) kg/kmol g/m kg/m (kgim3) BCA 100 BAD REP
[5: - TE
AL | R44TA | R32125123zee RS 63,04 261 | oo | 427 |  o% ND 0,168 5835 0 1
(683,528,5) E :
A2l R451A I:RB?:I‘%&? .2"1343 CF3CF=CH2+ CF3CH2F 112 69 4 303 0,065 _.gﬁ%sa 0482 ND 0,323 1485 0 1
A2L R451B R-1234yil134a CF3CF=CH2+ CFICH2F (11) 112,56 470 0,085 -3:;Ijﬁlﬁa 0481 WD 0,323 1837 ] 1
(88.8/11,2) )
A2L R452B R-321 25/ 234yf EI:‘:IFz Eo bR R s B35 283 0.082 S510a 0487 - 0.310 898.25 0 1
(6707 0126.0) : 503
= .- 135 [VE5.0) = 48443 =
A2L R-4344 R-32/1234yf (35.0/65.0) CH2F2+CFICFCH2 (11) B0.5 28 0.058 a1 048 - 0.278 238.69 0 1
AL | R4548 F-32/1234yf (68 8/31.1) CH2F2+CFICFCH2 (1) 626 22 0,061 -séﬁdeua 0.35 - 0,301 466,32 0 1
450a
A2l R-434C R-32M Z34yf (21.5/78.5) CH2F2+CF3CFCH2 (11) G0.8 32 0.059 3T 044 - 0,29 148.27 1] 1
= F-T44/R-32/R-1234yf e S = 516Ca 3 ’
A2L R-4554 {3.021 5/75.5) CO2+CH2F2+CFICF=CH2 (11) B75 363 0.105 39100 0414 WD 0423 4318 ] 1
A2 R-141b 1,1-Dicloro-1-fluoretano CCI2ZFCH3 (10;11) 1170 478 0.053 32 02 532 NA 725 0,11 2
A2 R-142b 1-Cloro-1,1-difucretanc CCIF2CH3 (10;11) 100,5 411 0,049 -0 0.10 750 0329 2310 0,085 1
A2 R-152a 1,1-Diflucretano CHF2CH3 66,0 270 0.027 -25 2 455 0,130 124 0 1
AZ R-180 Clorurc de efiio CH3CH2CI B4.5 X 0.019 X ND 510 0,085 MD 0 1
AZ R-5124 R-134a/152a (545) CH3ICH2F+CHF2CH3 E7.2 275 0,025 -4 014 WD 0,124 1893 ] 1
) = 7 327
Aiiaz R4084 R-22/600a/142b (55/4/41) ﬁtﬁ'ﬁz CNGR ELERT Ba g 368 0,13 gii 2 014 ND 0,302 1943 0,057 1
L ] ~Ladd
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] Limite | Puntode
Clasificacion DENOMINACION Prac- | FEbuli- | ATELODL Inflamabilidad
Densi- fico cidn .
dad de Limite Potencial de Frenc
Mo vapor a inferior calents: A Clasif
= Molecular o 1013 Temp ok miento de s
2 . 5 25°Ca kP e de mignto : 3 segin
3 Y Ne de . il 013 | @ ? - gricen | nama- | atmostérico | % ZELE
= & Refrige- kPa . 8) = bilidad
& & rante (2) 58 kg/m?
8
= ral
2 composicion = % peso) ka/kmol koima kg/m2 b, (kaimz) @) (8) )
' ; PCA 100 PAD REP
: c + CHF2C 396 a
2 ATAZ [ R411A R-1270/22/1522 e 824 337 | o004 a7 1 0,074 ND 0,186 1597 0,048 1
{1,587 511,0) (10:11) -
= —= +
2 | awaz |Ratie | R1270221152a (39453 :30'1“1*]‘;”“ bR 83,1 30 | ops [ 20 0,044 ND 0,238 1705 0,052 1
CHCF2<CarB+COR20H3 D
=2 R-22/218/142b s 2 3852 : s
2 | AtA2 | R412a py (10:11) 922 ST | 007 | g 0,17 ND 0,329 2286 0,055 1
2 AlAZ | R-413A ey C3F%+ CFICHI+ CHICHDR (1) 1032 425 008 | 2242 021 ND 0,375 2053 0 1
(3/8853) : 274 -
2 | aumz | R41sa e CHCIF2+CHF2CH3 (10;11) 819 335 | oo4 | 3020 0,18 ND 0,188 1507 0,028 1
2] - 234
2 | a2 |Ratss | TEREE CHCIF2+CHF2CH (10;11) 702 207 | ops | 242 0.15 ND 0,13 5455 0,002 1
- II |I‘ A7
2 | auaz | R418A el C3HE+CHOIF2+CHFZCH3 (10;11) 845 36 | 006 | op” 0,20 ND 0,31 741 0,033 1
f T I P E = -~ A
2 | atmz |Rataa | TIERAREO oy e R R 1083 aa7 | ops | 200 0,31 ND 025 2967 0 1
= R-125/134a/E170 CF3CHF2+CF3CH2F+CHI0CH] 34a
2 | AtA2 | R41%8 5o bE ) (i 1052 43 006 | 345 0,26 ND 029 2384 0 1
2 | AtAz | R43%A e S 712 291 | oger | 3292 0.34 ND 0,304 1983 0 1
y R-290/134a/152a 3 ;i . | 2554 .
2 | AUAZ | R440a P C3H8+CFACH2F+CHF2CH3 662 27 0025 | Zoo 0,14 ND 0,124 144,2 0 i
7 R-125/134a/152a/E 170 CF3CHF2+CFICH2F-CHEACH3: 3812 =
2 | Auaz | R o7 151150) ST 108,45 X 009 | 322 ND ND ND 2578 1 0 1
2 A1 R-21 Diclorofluormetano CHCI2F {10) 103 X 01 | 882 ND ND WF ND 0 1
2 B1 R-123 2.2 Dicloro-1,1,1-rifuoretane | CF3CHCI2 {10) 1530 NA 01 |z 0,057 730 WF 77 002 2
2 B R-245f3 1.1,1.3.3 Peniafiuor propano | CF3CH2CHF2 (11) 1340 548 019 | 15 0,18 ND NF 1030 0 2
2 B1 | R84 Didxido de azuire 502 64,1 X 08002 | 10 ND ND NF ND 0 1
2 BL | R717 Amoniaco NH3 170 o700 | 00003 | 33 000022 630 0,116 0 0 1
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i Limite | Puntode
Clasificacidn DENOMINACION Pric- Ebuli- | ATEL/ODL Inflamakilidad
Densi- tico cion d
M dad de Limite Potencial de Pl
o vapor a inferior calenta- agola- Clasif
= Molecular 4 1013 Temp y mienio de e
@ g 25"C a de miento zegln
5 Formula K] 5 kPa Auto- i i la capa de
o > N de 101,3 ) - ignician g, || EemomEm ozono
g 3 Refrige- kPa - & £ bilidad
& & rants [2) 5 kglm?
&
2 .
= composicion = % peso) kg/kmal kgim2 kgime C (kaim3) ) (8) @
: oh 3 9' . 9' PCA 100 PAO REP
2 B2 R-30 Egﬂnggﬁi?gglgjm (cloruro CHZCI2 (10) B8 347 | 007 | 40 ND 882 0.417 g ND 2
2 B2 R40 Cloruro de metio CH3CI (10} 505 X 0,021 24 ND 625 0,147 ND 0 1
2 B2 R-611 Formiato de meflo C2H402 &0 X 0012 | 3.2 ND 458 0,123 ND 0 1
2 B2 R-1130 1.2-Dicloroetizno CHCl = CHCI 96.9 X ND ND 458 0,246 ND o 1
3 a3 R-50 Metano CH4 16,0 0654 0006 | -6 ND £45 0,032 25 0 1
3 A3 R-170 Etano C2HE 30,0 1,23| 0,008 88 0,0086 515 0,038 8 0 1
3 A3 R-290 Propano C3H8 440 1,80 0,008 42 0,08 470 0,038 3 0 1
3 a3 R-600 Butano C4H1D 56,1 238 | 0,0088 0 0,0024 365 0,038 4 0 1
3 a3 R-500a 2 Metipropano (lecbutanc) | CH{CH3)3 58,1 238 0,011 2 0,058 460 0,043 3 0 1
3 a3 R-601 Pentano C5H10 72,1 295 0,008 36 0,0029 ND 0,035 5 0 1
3 a3 R-601a 2 Metilbutano (lsopentano) | (CH3)2CHCH2CHS 72,1 295 0,008 27 0,0029 ND 0,038 5 0 1
3 a3 R-1150 Efileno CH2=CH2 28,1 1.15 0,006 | -104 ND 425 0,036 4 0 1
3 a3 R-1270 Propilena CHICH=CH2 421 p 0,008 48 0,0017 455 0,046 2 0 1
3 a3 R-E170 Dimeleter CH3IOCH3 46 1,88 0,013 25 0,078 235 0,084 0 1
A3 R-5104 R-E170/600a (88/12) C2HBO0+CH(CH3)3 4725 1,83 0,011 35,1 0.087 ND 0,056 12 0 1
A3 R-511A R-290/E170 (35/5) CHIHB+C2ZHED 42 1,81 0,008 42 0,092 ND 0,038 29 0 1
AvA) | Razea | RETLINAR00R C2HBO+CHF2CH3+CH{CH33 508 208 | oom | 20| ope ND 0,052 138 0 i
AJAZ R-4304 R-152a/600a (T6/24) CHF2CH3+CH(CH3)3 B4 2,61 0,1 -zgiaﬁa 0,10 ND 0,084 85 0 1
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] Limite | Punto de
Clasificacion DENOMINACION Prac- Exulli- ATEL/ODL Inflamakilidad
Densi- fico cidn Cotencia
Masa dad de Limite Potencial de aglib?.-
g Molecular H;SF,‘%': 1013 Temp. |nfde:m ?Ii::i' miento de ;;;E:_
e -] N° de Farmula 3] 1013 4) kPa Auwf_ inflama- atmosiérico la capa de
: 4) e [
2 7 Refrige- kPa - (&) - ,"é”" biidad o
& § raniz (2) ) kgim?
m
= composicion = % peso) kag/kmaol kgima kigim? C {kgimsz) @ (8) 4
] ' ' - ' ] PCA 100 PAD REP
FIY
AJAZ R431A R-290/152a.(71/29) CH3H8+ CHF2CH3 43 8 20 0,009 'jé'f 0,10 ND 0,044 381 ] 1
AAY R-4324 R-12T0/E170 (80520} CIHE+C2HBD 428 1,75 0,008 —‘-r‘féﬁaa 00021 ND 0,039 18 ] 1
A3A3 R-3334 R-1270/280 [30070) C3HE+ CHIHE 435 178 0,007 "‘jfza 0,005 ND 0,038 27 0 1
AJAZ R433C R-1270/280 [25/T5) C3H&+ CH3HE 436 1,78 0,006 ‘f:'ja; 0,0066 ND 0,032 28 ] 1
AVAT R4354 R-E170/152a (80720) C2He0+C2H4F2 430 20 0,014 '?;i'"ga 0,09 ND 0,069 256 ] 1
AJAZ R-4364 R-290/00a [S6/44) CH3HB8+CH{CH3)3 493 202 0,006 -:_3;.;.326 0,073 ND 0,032 3 ] 1
ANAZ R436B R-290/800a (52/48) CHIH8+CH{CH3)3 499 20 0,007 -Z?é!-ﬁ:dua 0,071 ND 0,033 3 ] 1
470/790/500a) A1) i
AYAT R-4414 ?311':;‘2:.% %I:'IEL:I;.E:ID C2HE+C3HB+CH({CH3)3=C4H10 483 198 00083 _zﬁef 0,0063 ND 0,032 35 0 1
AVA3 R-4434 Eignganmuaa CH3IHB+C3HB+CHICHS)3 4347 18 0,003 ‘14;5; 0,003 ND 0,036 25 0 1
el ’
AJAT Ri1) R3I2ZH2TWEATD (21/75/4) CH2F2+CH3H8+C2HBOD 440 182 00108 625362; ND ND 0,054 1439 0 1

NO= Mo comocido /MA- = No aplicable/™F = No inflamable
(1) Pendiente de asignar denominacion simbolica alfa numérica

(2) Los *R- “nimeros se comresponden con IS0 817
(3} Por comparacion, la masa molecular del airs se toma igual a 28,6 kakmol

[4) Determinado de acuerdo con 5.2 de la UNE-EN 378-1: 2017
(5] En las mezclas 52 da el punto de burbuja / punto de rocio.

(6) Limite de exposicion a toxicidad aguda (ATEL) o limite de privacion de oxigeno (ODL), &l que s=a de valor inferior, tomado de la IS0 817.
(7) Datoe del Reglamento Europeo de F gas n® 517/2014; para CFC y HCFC que no estan incluidos en dicho Reglamento los datos proceden del 4° Informe de Evaluacion de IFCC (Intergovemmental Panel on Climate Change). Estos datos son
valores cienfificos y pueden ser revizados. Vease MIIF 01,
(8) Los datos que conciemen al PAQ son los citados en el ded diario oficial de la Comunidad Europea L333, volumen 37, del 22 de diciembre de 1394 y son utiizados por todas las reglamentacionss. Véase MIHIF 01
(9) Clasificacion de los refrigerantes eegin el REP ("Reglamento de Equipos a Presion™)
10)Eztos refrigerantss, en cumplimiento de lo establecido en el Reglamento (CE) N 517/2014 del Paramento Europeo y del Congejo, cobre las sustancias que agotan la capa de ozono, no podran ser utlizados para la carga o mantenimiento de
instalaciones nuevas o existentes.
11)Estos refrigerantss estan requlades por el Fieglamento (CE) N 517/2014 del Padamento Europeo y del Conssjo de 16 de abrl dz 2014 sobre determinados gases fluorados de efecto invemadero.
Log Refrigerantes marcados con log nimeros 10 y 11 son refrigerantes flucrados y tiensn PAQ mayor de 0 o PCA mayor de 150

Refrigerantes
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SEGURIDAD CON LOS REFRIGERANTES

Los vapores de los refrigerantes son mas pesados que el aire, al cual desplazan en un local
cerrado hacia las partes superiores del mismo. Debe utilizarse, por consiguiente, un sistema de
ventilacién adecuado en lugares donde se manipulen habitualmente fluidos frigorificos. Asi mismo en
caso de fuga en una instalacion frigorifica en un local cerrado es necesario tomar precauciones ya
qgue es posible hallarse dentro de un local con una concentracion excesiva de refrigerante y no notarlo
a veces hasta que ya es demasiado tarde. Los sintomas son de desvanecimiento con entumecimiento
en los labios. Si se experimentan estas sensaciones es necesario trasladarse a un lugar donde se
respire aire fresco.

Otro factor a tener en cuenta en la manipulacién de los refrigerantes es que son peligrosos los
vapores de refrigerante quemados, por ejemplo durante una soldadura. Se convierten en una
sustancia toxica y expelen un fuerte olor. Si se esta realizando una soldadura en un local cerrado,
y hay presencia de refrigerante, debe mantenerse la cabeza por debajo del humo que se elevay
disponer de una fuerte ventilacion.

El frio puede ser tan daiino como el calor. El refrigerante liquido quema la piel de forma
instantanea, ademas de resultar las quemaduras de frio de mas largo proceso de curacion, por
ello siempre que se corra el riesgo, por ejemplo en la manipulaciéon de una botella de refrigerante,
de entrar en contacto con el mismo, debemos protegernos adecuadamente.

ATENCION CON LOS REFRIGERANTES INFLAMABLES (categoria 2 y 3):
detectores portatiles encendidos al manipular unidades y vacios antes de intervenir
en los circuitos.




SEGURIDAD Atendiendo al impacto medioambiental

ODP: Destruccion de la capa de ozono

R-12 = 1
R-22 = 0,05
R-134a= 0

PCA100: Contribucién al efecto invernadero por liberacion del gas

Se compara con el CO2 el cual tiene un valor de 1 :
'. a

En un sistema frigorifico:
TEWI: Engloba los dos factores 85% € Consumo energético

15% € Directamente por liberacién del gas
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Fig.21 Pressure-Enthalpy Diagram for Refrigerant 600a
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Principio sistema de doble etapa (inyeccién total)
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Principio sistema de doble etapa (inyeccién parcial)
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Diagrama entalpico



Principio sistema en cascada

Diagrama entalpico
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