
Refrigerantes 1

R – xXXX

Millares (si existe) =: Un 1 indicando compuestos no saturados.
Antepenultima cifra: C = X+1.
Penultima cifra: H = X-1.
Ultima cifra: F = X.

Los enlaces covalentes del carbono que queden libres se rellenan con 
átomos de cloro (Cl) para completar la molécula del refrigerante.

Nomenclatura de los refrigerantes

Los números de identificación de los refrigerantes de los compuestos inorgánicos se 
obtienen añadiendo a 700 los pesos moleculares de los compuestos. Cuando dos o 
mas refrigerantes inorgánicos tienen los mismos pesos moleculares se utilizan las A, B, 
C... para distinguirlos entre ellos
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Refrigerantes 3

Refrigerantes mezcla serie R-4.. Y R-5..

R-32 50%(G3)       R-125 50%(G1) 

-51,76ºC                  -48,46ºC

0  Bar

R-410A (G1) 
Bajo deslizamiento

R-32 23%(G3)  R-125 25%(G1) R-134A 52%(G1) 

-51,76ºC  -48,46ºC  -26,14ºC

0  Bar

R-407C (G1) 
Alto deslizamiento 7ºC de media

Nomenclatura de los refrigerantes
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R-407F: R32(30%) R-125(30%) R134a(40%)

 En aire acond

 En frio
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Principios refrigeración 6

MAQUINA FRIGORÍFICA POR COMPRESIÓN
PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO



RECALENTAMIENTO = T TUBERIA SALIDA EVAPORADOR

TERMOMETRO

SUBENFRIAMIENTO = T CONDENSACIÓN

TERMOMETRO

- T EVAPORACIÓN

- T TUBERIA SALIDA CONDENSADOR

∆Tcondensador

∆Tevaporador



HIERVE CONDENSA

yo solo muevo gas
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R-22 R-290
PRESION PRESION 

TEMP. (ºC) rel.(bar) rel.(bar)

-50 -0,35 -0,30
-47,5 -0,28 -0,21
-45 -0,20 -0,11

-42,5 -0,05 0,00
-40 0,10 0,11

-37,5 0,18 0,23
-35 0,25 0,37

-32,5 0,43 0,50
-30 0,60 0,67

-27,5 0,83 0,85
-25 1,05 1,03

-22,5 1,25 1,21
-20 1,45 1,44

-17,5 1,69 1,66
-15 1,93 1,91

-12,5 2,22 2,15
-10 2,50 2,45
-7,5 2,84 2,70
-5 3,17 3,05

-2,5 3,59 3,40
0 4,00 3,74

2,5 4,42 4,10
5 4,83 4,51

7,5 5,22 4,90
10 5,60 5,36

12,5 6,25 5,80
15 6,89 6,31

17,5 7,50 6,80
20 8,10 7,36

22,5 8,80 7,90
25 9,50 8,52

27,5 10,15 9,10
30 10,80 9,79

32,5 11,70 10,50
35 12,60 11,18

37,5 13,55 11,90
40 14,50 12,69

42,5 15,45 13,50
45 16,40 14,34

47,5 17,20 15,20
50 18,00 16,13
55 20,64 18,07
60 23,15 20,18
65 25,88 22,46
70 28,84 24,93

AIRE ACONDICIONADO BAJA POTENCIA MODO FRIO

0ºC 40ºC
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AIRE ACONDICIONADO BAJA POTENCIA MODO CALOR
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PRESION rel.(bar)

TEMP. (ºC) BURBUJA ROCIO

-50 0,12 0,12
-47,5 0,28 0,27
-45 0,43 0,42

-42,5 0,61 0,61
-40 0,79 0,79

-37,5 1,01 1,01
-35 1,23 1,22

-32,5 1,48 1,48
-30 1,74 1,73

-27,5 2,04 2,03
-25 2,34 2,33

-22,5 2,69 2,68
-20 3,04 3,02

-17,5 3,44 3,42
-15 3,84 3,82

-12,5 4,30 4,28
-10 4,76 4,74
-7,5 5,28 5,25
-5 5,80 5,77

-2,5 6,39 6,36
0 6,98 6,95

2,5 7,65 7,61
5 8,32 8,27

7,5 9,06 9,02
10 9,81 9,76

12,5 10,64 10,58
15 11,47 11,41

17,5 12,39 12,32
20 13,31 13,24

22,5 14,33 14,26
25 15,35 15,27

27,5 16,47 16,39
30 17,60 17,50

32,5 18,83 18,73
35 20,06 19,95

37,5 21,41 21,30
40 22,76 22,64

42,5 24,23 24,10
45 25,70 25,56

47,5 27,30 27,15
50 28,90 28,75
55 33,50 33,40
60 37,49 37,40
65 41,78 41,68
70 * *

R-410A

R-32           R-125 
-51,76ºC  -48,46ºC 

50%(G2)    50%(G1)  

R-32           R-125 
-51,76ºC  -48,46ºC 

50%(G2)    50%(G1)  

AIRE ACONDICIONADO BAJA POTENCIA MODO FRIO

0ºC 40ºC
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PRESION rel.(bar)

TEMP. (ºC) BURBUJ
A

ROCIO

-50 -0,25 -0,49
-47,5 -0,15 -0,42
-45 -0,04 -0,34

-42,5 0,10 -0,24
-40 0,23 -0,14

-37,5 0,38 -0,02
-35 0,53 0,10

-32,5 0,72 0,25
-30 0,90 0,39

-27,5 1,07 0,56
-25 1,23 0,73

-22,5 1,53 0,94
-20 1,82 1,15

-17,5 2,11 1,39
-15 2,40 1,63

-12,5 2,74 1,91
-10 3,07 2,19
-7,5 3,45 2,52
-5 3,82 2,84

-2,5 4,26 3,22
0 4,69 3,59

2,5 5,18 4,02
5 5,66 4,45

7,5 6,21 4,94
10 6,75 5,42

12,5 7,36 5,97
15 7,97 6,52

17,5 8,65 7,14
20 9,33 7,76

22,5 10,09 8,45
25 10,84 9,14

27,5 11,67 9,91
30 12,50 10,68

32,5 13,42 11,54
35 14,33 12,39

37,5 15,34 13,34
40 16,34 14,29

42,5 17,43 15,33
45 18,52 16,37

47,5 19,72 17,52
50 20,91 18,67
55 23,75 21,42
60 26,63 24,24
65 29,75 27,35
70 33,12 30,77

R-407C

R-32           R-125        R-134a
-51,76ºC  -48,46ºC  -29,2ºC

23%(G2)    25%(G1)     52%(G1)

R-32           R-125        R-134a
-51,76ºC  -48,46ºC  -29,2ºC

23%(G2)    25%(G1)     52%(G1)

AIRE ACONDICIONADO BAJA POTENCIA MODO FRIO
0ºC 40ºC
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4.1.Clasificación en función de sus efectos sobre la salud y seguridad. 

CATEGORIA 1: Refrigerantes no inflamables en estado de vapor a cualquier concentración en el aire.
CATEGORIA 2: Refrigerantes cuyo límite inferior de inflamabilidad, cuando forman una mezcla con el 
aire, es igual o superior al 3,5% en volumen (V/V). 

GRUPO A: Refrigerantes cuya concentración media en el tiempo no tiene efectos adversos para la 
mayoría de los trabajadores que pueden estar expuestos al refrigerantes durante una jornada laboral de 
8 horas diarias y 40 horas semanales y cuyo valor es igual o superior a una concentración media de 400 
ml/m3 [400 ppm. (V/V)]. 
GRUPO B: Refrigerantes cuya concentración media en el tiempo no tiene efectos adversos para la 
mayoría de los trabajadores que puedan estar expuestos al refrigerante durante una jornada laboral de 8 
horas diarias y 40 horas semanales y cuyo valor es inferior a una concentración media de 400 ml/m3 
[400 ppm. (V/V)]. 

Inflamabilidad

Toxicidad

CATEGORIA 3: Refrigerantes cuyo límite inferior de inflamabilidad, cuando forman una mezcla con el aire, es 
inferior al 3,5% en volumen (V/V). 

CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA CATEGORÍA 2: Refrigerantes que cumplan las tres condiciones siguientes:
• Muestran propagación de llama cuando se ensayan a +60 ºC y 101,3 kPa.
• Tiene un límite inferior de inflamabilidad, cuando forman una mezcla con el aire,

igual o superior al 3,5% en volumen (V/V).
• Tiene un calor de combustión menor que 19.000 kJ/kg

Dentro de éste grupo la norma ISO 817:2014 ha introducido el criterio de la disminución de riesgo a causa de la baja velocidad de propagación de la llama de ciertas 
substancias, estableciendo la categoría 2L, el cual además de satisfacer las tres condiciones anteriores presenta la siguiente característica:

• Velocidad de propagación de la llama inferior a 10 cm/s
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4.1. Clasificación en función de sus efectos sobre la salud y seguridad. 

Para el propósito de este reglamento se agrupan de forma simplificada 
como sigue:
Grupo L1 de alta seguridad = A1.
Grupo L2 de media seguridad = A2L, A2, B1, B2L, B2.
Grupo L3 de baja seguridad = A3, B3.
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Clasificación de los refrigerantes (IF2 del RSF)
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Clasificación de los refrigerantes (IF2 del RSF)
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Clasificación de los refrigerantes (IF2 del RSF)
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Clasificación de los refrigerantes (IF2 del RSF)



Refrigerantes 20

Clasificación de los refrigerantes (IF2 del RSF)
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Clasificación de los refrigerantes (IF2 del RSF)
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Clasificación de los refrigerantes (IF2 del RSF)
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Clasificación de los refrigerantes (IF2 del RSF)
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Clasificación de los refrigerantes (IF2 del RSF)
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Clasificación de los refrigerantes (IF2 del RSF)



SEGURIDAD CON LOS REFRIGERANTES

Los vapores de los refrigerantes son más pesados que el aire, al cual desplazan en un local 
cerrado hacia las partes superiores del mismo. Debe utilizarse, por consiguiente, un sistema de 
ventilación adecuado en lugares donde se manipulen habitualmente fluidos frigoríficos. Así mismo en 
caso de fuga en una instalación frigorífica en un local cerrado es necesario tomar precauciones ya 
que es posible hallarse dentro de un local con una concentración excesiva de refrigerante y no notarlo 
a veces hasta que ya es demasiado tarde. Los síntomas son de desvanecimiento con entumecimiento 
en los labios. Si se experimentan estas sensaciones es necesario trasladarse a un lugar donde se 
respire aire fresco.

Otro factor a tener en cuenta en la manipulación de los refrigerantes es que son peligrosos los 
vapores de refrigerante quemados, por ejemplo durante una soldadura. Se convierten en una 
sustancia tóxica y expelen un fuerte olor. Si se esta realizando una soldadura en un local cerrado, 
y hay presencia de refrigerante, debe mantenerse la cabeza por debajo del humo que se eleva y 
disponer de una fuerte ventilación. 

El frío puede ser tan dañino como el calor. El refrigerante líquido quema la piel de forma 
instantánea, además de resultar las quemaduras de frío de mas largo proceso de curación, por 
ello siempre que se corra el riesgo, por ejemplo en la manipulación de una botella de refrigerante, 
de entrar en contacto con el mismo, debemos protegernos adecuadamente.

ATENCION CON LOS REFRIGERANTES INFLAMABLES (categoría 2 y 3): 
detectores portátiles encendidos al manipular unidades y vacíos antes de intervenir 
en los circuitos.
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SEGURIDAD Atendiendo al impacto medioambiental

ODP: Destrucción de la capa de ozono

PCA100: Contribución al efecto invernadero por liberación del gas

En un sistema frigorífico:
85%  Consumo energético
15%  Directamente por liberación del gas

TEWI: Engloba los dos factores

R-12  1
R-22  0,05
R-134a  0

Se compara con el CO2 el cual tiene un valor de 1
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R-1234ze
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Principio sistema de doble etapa (inyección total)

Deposito de 
intermedia
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Principio sistema de doble etapa (inyección parcial)

1

23

45

8

2”

2”
Compresor de baja

Compresor de alta



Diagrama entalpico 33

Principio sistema en cascada
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Tk = 40ºC

To = 0ºC

Tk = 10ºC

To = -38ºC


