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Sensores e actuadores

e Sensor DHT11

e Sensor Ultraséns HC-SR04

e Sensor Magneético (reed)

* Bucina.

» Lector tarxetas RFID.

e Sensor de barreira IR.

* Sensor PIR HC-SR501

e Sensor 230 V a traveés de relé bobina 230 V
 Sensor Luminosidade BH1750

* Relé bobina 5 V e contactos 230 V
* Motor paso a paso

* Sensores de gases MQ-2 e MQ-9
e Sensor choiva

* Sensor humidade do chan
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Sensor de humidade e temperatura
DHT11

Na maqueta da vivenda executada en Ponteareas empregamos 4 sensores de
temperatura diferentes: Os DHT11, os DHT22, os TMP36 e os LM35DZ. Neste curso
empregaremos o DHT11. Comentamos diferenzas basicas

As caracteristicas do DHT11 son:
Bastante barato, sobre 3€

Funciona con 3,3 e 5V de alimentacion

Rango de temperatura: de 0° a 50° con 5% de
precision (pero s6 mide por grados, non fraccions
Rango de humidade: do 20% 6 80% con

5% de precision

1 Mostra por segundo

Baixo consumo

I ;—rGround (3)
Data (2)

Devolve a medida en °C

C[-_R centro de - x | ‘ »Vcee (1)
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Sensor de humidade e temperatura
DHT11

e En canto 6 DHT22:

e Barato, entre6e 7 €
 Funciona con 3,3 e 5V de alimentacioén

* Rango de temperatura: e .
de -40° a 125° +0.5°C o = : -

« Rango de humidade: do 0% 6 100% NG A e
con 5% de precision.

* Le 2 veces por segundo. >l<‘

e Baixo consumo.
_ Vcc(l} Data(2) Gnd (4)
 Devolve a medida en °C
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Sensor de humidade e temperatura
DHT11

* Os sensores TMP36 e LM35D/Z:

 Miden a temperatura en graos centigrados.
* Funcionan entre -50° C e 125°C para o TMP36.
* Funciona entre 0° C y 100°C para o LM35DZ .

* Non son especialmente precisos, xa que tefien +
1°C de incertidume, pero normalmente sobrannos
para proxectos sinxelos e son 0s mais economicos.

O encapsulado é semellante 6 dun transistor e
tameén ten tres patas, asi que moito ollo non
confundirlos. Intentade ler as letras que leva
serigrafiadas.
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Sensor de humidade e temperatura
DHT11. Montaxe a executar n° 1

 Empregaremos un arduino
mega, pero poderiamos
facelo co arduino uno tamén

e Conectaremos o sinal do
DHT11 no pin 5 por exemplo,
obtendo a temperatura da
estancia e a humidade
relativa

mowow a om o=
E ® = n o= : .
d 5o
R B
- S ' '

OUTREJY

« Mostraremos os valores no
monitor serie de arduino

 Tomaremos man dun led
indicador de alarma para
avisos de superacion da
temperatura umbral, que
conectaremos no pin 6 por
exemplo
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Sensor de humidade e temperatura
DHT11. Programa n® 1

« ¢cQuen se atreve?

* Cousas que debemos lembrar ou retomar, que nos poden axudar:

Programacion. Estructura basica
//Declaracién de variables
void setup() {
//Configuracidn inicial
}
void loop() {

//Bucle do programa

}
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Sensor de humidade e temperatura
DHT11. Programa n°® 1. Lembramos
0 parpadeo basico

* Exemplo parpadeo ou blink
void setup() {
pinMode(12, OUTPUT);
}
void loop() {
digitalWrite(12, HIGH);
delay(300);
digitalWrite(12, LOW));
delay(300);

}
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Sensor de humidade e temperatura DHT11.
Programa n° 1. Lembramos o “Ola mundo”
Nno monitor serie

"EE) sketch_jun24b | Arduino 1.54 s L= =TT

* Exemplo “Ola mundo” .
S =

constint led=12; b e e R
. int redOnTime=250; —a 1l
void setup() { ; ;:‘i (et )]

pinMode(led, OUTPUT);
Serial.begin(9600); // (velocidade do porto serie)

Serial.printin(*jHola Mundo!");
}

void loop() {

digitalWrite(led, HIGH);

Serial.printin("Enciende");

delay(300); O ey
delay(yellowOnTine] ;
digitalWrite(led, LOW); | seme e b
i
Serial.println(“Apaga"); | - | Il _.J_\Io line ending | WEGTbaud "} + |
delay(300);
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Sensor de humidade e temperatura DHT11.
Programa n° 1. Lembramos as funcidons
basicas de control

- if  Operadores de
if (comparacién) { comparacion
==’!=’<’>’<=,>=
}

 Operadores
 If...else

booleanos
&&(AND), ||(OR), (NOT)

if (comparacion) {

}

else {
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Sensor de humidade e temperatura DHT11.
Programa n° 1. Lembramos inserir librerias

%) sketch_feb10c Arduino 1.8.1
Archive Editar |Programa | Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R
Subir Ctrl+U
sketeh_feb Subir Usando Programador  Ctrl+Mayds+U

#include

int pin=

Exportar Binarios compilados  Ctrl+Alt+5

Muostrar Carpeta de Programa  Ctrl+K

DHT11 dh

Anadir fichero...

void setup ()

Incluir Libreria |

i

Gestionar Librerias

Anadir libreria ZIP...

{ Arduino librerias
Serial.begin(9600); Bridge
H EEPROM
Esplora
vold loop () Ethernet
{ Firmata
int err; HID
float temp, hum; Keyboard
if({(err = dhtll.read (hum, temp Mouse evuelve 0 es g

{
Serial .print ("Temperatur
Serial.print (temp) ;

Serial.print (" Humedad:

Serial.print (hum) ;

Robot Control
Robot IR Remote
Robot Motor

5D

SPI
SoftwareSerial
SpacebrewYun
Temboo

Wire

Recommended librerias

Adafruit Circuit Playground
L




Sensor de humidade e temperatura DHT11.
Montaxe a executar n° 2

* Conectaremos o sinal do
DHT11 no pin 5 por
exemplo, obtendo a
temperatura da estancia e
a humidade relativa

 Tomaremos man dun led
iIndicador de alarma para
avisos de superacion da
temperatura umbral, que
conectaremos no pin 6 por
exemplo

* Mostraremos os valores no
display I12C, pero que
direccion hexadecimal
emprega o noso display?

https://www.prometec.net/bus-i2c/

I ‘ CF R centrode

VIGO formacién e recurscs



https://www.prometec.net/bus-i2c/
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Sensor de humidade e temperatura DHT11.
Montaxe a executar n° 3

« Conectaremos o sinal do
DHT11 no pin 5 por
exemplo, obtendo a HEEt) ER
temperatura da estancia e AABEAAEE -

a humidade relativa

oooooooooo
..........
oooooooooo
oooooooooo
----------
oooooooooo
----------
oooooooooo
----------

e Mostraremos 0s
valores a traves do
protocolo de

comunicacion mqtt,
empregando a nosa R

----------
oooooooooo
----------
oooooooooo
----------
oooooooo
-----

----------
oooooooooo
----------
..........
..........

(D)

raspberry como servidor sl a
maqtt
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Sensor de ultrasons HC-SR04. Montaxe a
executar n° 4

 Con el podemos medir distancias
entre: 2 e 400 cm

 Utilizando a velocidade do son =
340m/s

* Distancia en cm (centimetros) =
Tempo medido en ps x 0.017

HC-SR04 Timing Chart

TRIG pin ||
10ps trigger pulse
T piezzo JﬂﬂﬂHﬂM
8x40kHz sound wave
ECHO pin < o

Time it takes pulse to leave and return to sensor
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Tiempo = 2 * (Distancia / Velocidad)
Distancia = Tiempo - Velocidad / 2



Sensor de ultrasons HC-SR04. Montaxe a
executar n° 4

» Agora temos dous pins a controlar:
const int EchoPin = 5;
const int TriggerPin = 6;

* E ademais dos bucles de inicio e traballo, teremos que crear
unha funcién coas férmulas de calculo que precisa este sensor

int mide(int TriggerPin, int EchoPin)
{

long duracion, distanciaCm;

digitalWrite(TriggerPin, LOW);
delayMicroseconds(4);
digitalWrite(TriggerPin, HIGH);

delayMicroseconds(10);

digitalWrite(TriggerPin, LOW);

duracion = pulseln(EchoPin, HIGH)/2;
distanciaCm = duracion * 10 / 292;

return distanciaCm;

}
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