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EVOLUCION HISTORICA

 Siglo XIX: Imagenes fotograficas a bordo de globos aerostaticos.

* Primera mitad del siglo XX: Desarrollo de la aviacion. Introduccion de
peliculas en color (1935).

1943: Introduccion del radar.

1941-1944: Peliculas para fotografias en infrarrojo.

1957: Envio del primer satélite al espacio (Sputnik)

1966: Primeras fotos espaciales (Apollo 9)

1972: Lanzamiento del primer Landsat.
1986: Lanzamiento del SPOT.
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MISIONES ESPACIALES ACTUALES

USA: Landsat, GOES, Terra - Aqua, Quickbird...
ESA/Eumetsat: ERS-1 y 2, Envisat y Meteosat, Jason, Sentinel.
Francia: SPOT

Indla: IRS-C, Insat ™ '- e =7 4.'_--\.' \ D.-T-'-mm-ru-'u.-m

Canada: Radarsat

Rusia: Spin_z’ Resurs Distancijajlicﬂ:f;48649006ﬁ'.’-’," \\lﬁ / -Q'ui«w..w
\]apén: Adeos "." ","' Dilmiondt.foudonmln‘ricru
Espana:

DEIMQOS-1: (anzamiento 2009). Resol. 22m

INGENIO (:anzamiento en 2014) Dﬁm

resol. 2.5m optico y 10m en multiespectral.
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VENTAJAS DE LA UTILIZACION DE SATELITES

* Vision global

» Observacion a distintas escalas
MODIS — 500 m
Landsat — 30 m

Ilkonos —1 m

Cobertura frecuente. Ejemplo: Satélite Meteosat envia una fotografia
cada 15 minutos.

Homogeneidad en la adquisicion

Regiones no visibles del espectro

Formato digital
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A los sensores que estudian la reflexion de los objetos utilizando como fuente
primaria la radiacion solar se les denominara sensores pasivos.

xgﬂ‘i

© CCRS/CCT

N ® CCRS / CCT

Existen sin embargo sensores que producen su propia energia para “iluminar” los
objetos. A estos sensores se les denominara sensores activos. La ventaja de los
sensores activos es que pueden medir en cualquier momento (dia o noche) y en
cualquier época del afio. Ademas pueden utilizar longitudes de onda que no estan
presentes en el espectro del sol, como son las microondas.

TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS .
Secretaria Xeral de Calidade CFR de Pontevedra — Aula Virtual

e Avaliacion Ambiental

JE XUNTA DE GALICIA
8 ¢4 CONSELLERIA DE MEDIO AVBIENTE, Propostas de aula para indagar sobre a meteoroloxia - - 31/01/2014 m et%cy B I I C I B



...D A-
.

B

///F :

—

R

®CCRS/CCT

\ //f E// S T

2 - D —

PROCESOS IMPLICADOS EN LA TELEDETECCION

Fuente de energia o iluminacion.
Interaccion con la atmosfera
Interaccion con el objeto.

Captura de la radiacion reflejada o difundida

= — Transmision, recepcion y procesado.
C\/ ﬁ‘_ﬁ—» =14 g F -

G - Aplicacion

Interpretacion y analisis.
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Satélites geoestacionarios o helio-sincronos

Meteorological ~ Meteorological
satellites satgllites in .
coordinated by the geostationary orbits

CGMS are above the
\ / equator, moving with

the Earth.
SISTEMA GLOBAL DE SATELITES

They see one region
of the Earth
continuously.

GOES-W

(US4)
135°W

Meteorological
satellites in polar
orbits circle the Earth
each 100 minutes. As
the Earth turns below,
they see the entire
planet twice every

COES-E 24 hours.

(USA)
TEW
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Polar Orbiting Satellite = 850 Kilamatars (528 miles) altitude

Polar-orbiting satellites circle the earth at
850 km while Geostationary satellites orbit
. o much further out in space at 35,800 km..

Earth Diameter = 12,756 kilometers (7,973 miles)
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Satélites meteosat: Hitos historicos

Satélite Fecha lanzamiento
Meteosat-1 23 Nov. 1977
Meteosat-2 19 Jun. 1981
Meteosat-3 15 Jun. 1988
Meteosat-4 6 Mar. 1989
Meteosat-5 2 Mar. 1991 -
‘S i
Meteosat-6 20 Nov. 1993 Ji;
— [1 w‘
Meteosat-7 2 Sep. 1997 Bz ;ig
Meteosat 8 (3.5°-E) }l
(MSG-) 20 Ago. 2002 ‘_‘ l
Meteosat 9 (9.5°-E) Dic-2005 y 1
Meteosat 10 (0°) Jul-2012
& Figure 12.1 The launch of Meteosat-7 on 2 September 1997
.?. XUNTA DE GALICIA
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Position: 0
Name: Meteosat-9

Generation: Second

Propostas de aula para indagar sobre a meteoroloxia- - 31/01/2014
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Area cubierta por el Meteosat y resto de satélites

‘ geoestacionarios

L SN

Meteosat = |
0° longitude

180 150 120 90 60 30 0 30 60 90 120 150 180

® Figure 3.3 Telecommunications coverage area
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Meteosat 22 Generacion (MSG)

Mejoras con respecto a los anteriores meteosat:
* |Imagenes cada 15 minutos, en lugar de cada 30.

* Imagenes con una resolucion de 3 km. para todos los canales y de
1 km. para el canal visible de alta resolucion (5y 2.5 km. MFG).

« El radiométro se compone de 12 canales diferentes que observan la
tierra con una repeticion de 15 minutos.
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Diferentes canales del MSG

canal Rango (Hm) Aplicacion

VISO0.6, 0.63-0.88 (visible) Nubosidad, polucion, vegetacion
ViS0.8
NIR 1.6 1.6-1.78 (IR cercano) | Discrimina entre nubosidad y nieve.
IR 3.9 3.90-3.48 (IR) Nubes bajas y niebla.
WV6.2,

WV7.3 6.2-7.8 (IR) Vapor de agua.

Nubes de hielo (discrimina entre
IR 8.7 8.7-9.1 (IR) nubes compuestas por gotas de
agua o cristales de hielo)
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Diferentes canales del MSG

canal Rango (um) Aplicacion

IR9.7 9.66-9.94 (IR) Medicion de ozono
IR10.8 L. Temperaturas sobre tierra y mar.
IR12.0 10.8-13.0 (IR termico) Temperatura del tope de las nubes.
IR 13.4 13.4-14.4 (IR) CO,

HRV 0.4-1.1 (IR) Visible de alta resolucion
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XUNTA DE GALICIA

Prepicion | Oeservacion | Cliva | MODELOS NUMERICOS | CALIDADE ARE | MAIS

Rede meteoroléxica | Rede oceanogrifica | Agrometeoroloxia [ Encoros | Satélite | RadioSondaxe | ReoHador| Raios | Radar

)

Produtos

+ Masas de aire con isobaras e
altura xeopotencial a 500 hPa
# Infravermello con isobaras
+ Temperatura da auga Global
+ Temperatura da auga Ibérica
* FAPAR
* FVC
+ Irradiacion
+ Videos e gifs animados
Historicos
Seleccione unha data:
|= |

CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE,
TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS

Secretaria Xeral de Calidade
e Avaliacion Ambiental

Imaxes de satélite

Visible con cor

11/04/2012 14:32 hora UTC 11/04/2012 14:37 hora UTC
*+ Mais imaxes de hoxe oy + Mais imaxes de hoxe

Infravermella con cor
I -

11/04/2012 14:52 hora UTC 1 11/04/2012 14:52 hora UTC
+ Mais imaxes de hoxe P

+ Mais imaxes de hoxe

ccidental

11/04/2012 15:17 hora UTC ' 11/04/2012 09:31 hora UTC

+ Msic imavasz da hava v + Miicimavas da hava

Propostas de aula para indagar sobre a meteoroloxia -
CFR de Pontevedra — Aula Virtual

11/04/2012 14:47 hora UTC
# Mais imaxes de hoxe

11/04/2012 14:52 hora UTC
+ Mais imaxes de hoxe
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Init : Fri,31JAN2014 06Z

ni

Propostas de aula para indagar sobre a meteoroloxia -
CFR de Pontevedra — Aula Virtual

: Fri,31JAN2014 06Z
| 300 hPa Stromlinien und Windgeschwindigkeit (ki)

Valid: Fri,31JAN2014 12Z

500 hPa Geopot.(gpdm), T (C) und Bodendr. (hPa)

!

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes

(C) Wetterzentrale
www.wetterzentrale.de

Valid: Fri,31JAN2014 12Z

———

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes

(C) Wetterzentrale
www.wetterzentrale.de
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Init : Fri,31JAN2014 06Z Valid: Fri,31JAN2014 122
500 hPa Ceopot.(gpdm), T (C‘) 'wn.d. Bndend’r (h.Pa.)

J

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale

www.wetterzentrale.de

al

ginie = r,31JAN2014 06Z Valid: Fri,31JAN2014 12Z
300 hPa Stromlinien und thdgeschwzndtgkezt (lct)

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetierdienstes
(C) Wetterzentrale
www.wetterzentrale.de
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Ejemplos

Nubes de desarrollo vertical: Tormentas

0SAT-7 IR 12:00 92/07/2081

nwp.;ﬁ- EUMETSRT/DURGEE U ivers ta.
A | i

.Ggﬂ XUNTA DE GALICIA
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Ejemplos

Nubes de estancamiento en el Cantabrico

[Copuright EUMETSAT/Dundes Un e
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AVHRR Ch. 1 AVHRR Ch. 2 1.6 um
1-0 B | \Tll‘l"’ L e ) B PR AR R T L i

- /_\b-_‘\ - Radio del grano de nieve

- —— ; — = 0.05mm
- = . — = 0.2 mm
) 0.8 - g \/ —_— r=05mm
= [ r=10mm
o B
S o0sf
11 -
o ;
= 04 - Nubes
o i opticamente
= - espesas
% g

o L]
O 02F oes_ Lt [
o-o [ l‘}l“ Lt e s s 1 2 2 a3t it ]
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
MSG - VIS0.6 - Longitud de onda (um)
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Init : Fri,08NOV2013 06Z Valid: Fri,08NOV2013 12Z
500 h.PcL Ceapat (gpdm) T (C) und Bode'n.d.'r

2
6
0
e
8
5
6

MNubes altas y espesas Nubes medlas 2spesas
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Ejemplos

Ondulaciones en el flujo ocasionadas por la presencia de las Canarias

R T A AT S T
rf‘.aﬂ‘ o o, 0% L o > €

- - Lo
= e
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emp ‘ﬂf"urj"s"'perhc'f{ d,e,' flel Mar [C] ?
[ e s |
12.0 188 19.26 22.5

2010-10-25 Terperatura Superficial del Agua del Mar {C]

-4 3 9 16 23 30 36
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Radares: Algunas ideas

La palabra radar corresponde a las iniciales de "radio detec tion and
ranging”, y fue utilizado por las fuerzas aliadas durante la | |2 Guerra
Mundial para designar diversos equipos de deteccion.

Durante la guerra los operadores de radar se veian frecuente mente
confundidos por ecos de lluvia, puesto que el radar era igual mente bueno
para detectar objetos lejanos y lluvia

De esta forma, aunque en sus origenes fue un instrumento béli co, hoy se
utiliza ampliamente para fines pacificos, como la navegacio n, el control
del trafico aéreo, la deteccion de fendmenos meteorologico sy el
seguimiento de aeronaves
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El Radar es un sistema electronico que permite detectar obje tos y
determinar la distancia a que se encuentran proyectando sob re
ellos ondas de radio que son reflejadas por el objeto

AQW .
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lobulos
secundarios

CAPPl a
la altura h

XUNTA DE GALICIA

XIOMWIEE: DEGRLDEIMEDIO AMBIENTE,
CHERRIFQAIRIE MEINFRABESTERUTURAS

nge@g(l%: 3 i RUTURAS
Hnh g

:&%’ﬁ aeens a&%en Ambiental

lebulo
principal

partes de los PPIs utilizados
para construir el CAPPI
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Oué mide un RADAR

Medidas directas:

» Distancia y posicion del objeto
 Dimensiones del objeto (cross section)
* Velocidad del objeto (Radar Doppler)

* Tipo de objeto (Radar con polarizacion dual)
y su composicion (lluvia, nieve, granizo...)

"W XUNTA DE GALICIA
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Oué mide un RADAR
Productos derivados:

Representacion grafica
(PPI, CAPPIl y RHI)

Cuantificacion de la lluvia
detectada (instantanea y
acumulada)

CAPPI a

la altura h

Seguimient

de los fefiieros Alfura de 10s ecos
Ve partes de los PPls ufilizados

atmosf ' S para construir el CAPPI

8 XUD

+ 3+
CONSLetiiim we mowis mmocivs o - -
¥ FIupusLlad Ut auia pdida lniuaydl SUJIC a 111ICLlCUlVIVAIaA OL/VLl/I LU L4
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Radar de MeteoGalicia — Monte Xesteiras
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PPI: Dia21/10/2013
| LY (LU UL LULLEY CLULY EVURRY R LLRELT LAY CUREY (RURRY LR (ALY CRAURY CURRRY RRRY LAY LARLLT ERURRY (RRYY RO LAY LT (T
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Chuvia - 21/08/2011 - Valores diarios www.meteogalicia.e

Chuvia - 21/08/2011 - Valores diarios www.meteogalicia.es
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Chuvia - 24/10/2013 - Valores diarios www.meteogalicia.es
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Sistema de Deteccion de Rayos

Nube -Tierra
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Sistema de Deteccion de Rayos

Nube -Tierra

El sistema se base en la deteccion de
sefiales de baja frecuencia (LF), lo que
permite determinar de forma precisa la
localizacion de caida del rayo junto con el
instante en que éste se produce.
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Raio positivo

Raio negativo
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Sistema de Deteccion de Rayos o

(@5\ Rede de deteccidn de raios

Nube -Tierra

~
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Mais Informacion

Sobre a rede

A rede estd composta por catro detectores de raios, un en cada provincia da Comunidade e mdis concretamente no Alto do
Rodicio (Ourense), Castro Ribeiras de Lea (Lugo), Mabegondo (A Corufia) e Vigo Campus (Pontevedra).
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500 hPa Geopot.(gpdm), T (C) und Bodendr. (hPa)
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