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A argumentacion ten lugar na aula?
Como?

* (Cando os profesores e profesorado lle piden ao
alumnado que xustifique por que dan resposta a unha
pregunta, ou por que interpretan un fenomeno dunha

maneira determinada (Jiménez Aleixandre, 2012)

* Cando o profesor ten como obxectivo apoiar ao
alumnado na construcion de explicacions e en que
relacionen estas coas probas, esta traballando a

argumentacion.
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Que ¢ argumentar en ciencias?

“A argumentacion pode caracterizarse como
a avaliacion do conecemento a luz das

probas disponibles” (Jiménez Aleixandre,

2008, 2010).
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Que se entende por proba?

Observacions, feitos, experimentos, senais, mostras
€ razons coas que se pretenden mostrar que un

enunciado e ¢ certo ou falso (Jiménez aleixandre,

2010)
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Por que promover a argumentacion
na aula?

1) Aprender ciencia vai mais alé de comprender
¢ usar conceptos € modelos, inclue participar en
practicas cientificas apropiandose delas: por
exemplo, implicando ao alumnado en
argumentar, construir modelos € comunicar.

2) As practicas cientificas son experimentales e
tamén discursivas (ler, escribir e discutir 1deas,
avaliar 1deas cientificas).

3) Normativa: O uso de probas e a

argumentacion forman parte da competencia
cientifica (UE, 2006), avaliacion PISA 2006.
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Contribucions da argumentacion

* Contribue a aprender a aprender, xa que se
fan publicos procesos de razoamento interno.

* Ao desenvolvemento do pensamento critico:
capacidade de desenvolver unha opinion
independente, reflexionar sobre a realidade ¢
participar nela.

* Ter unha imaxe mais adecuada do traballo
cientifico, o conecemento provisional
(cambio cos datos e probas)
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Argumentacion en distintos contextos

* Eleccion de distintas explicacions causais
(modelos sobre a causa das infeccions, o
relevo, a extincion dos dinosauros, a
combustion).

e Avaliar criticamente enunciados doutros
(publicidade, Watson)

* Toma de decisions (Budino, clonacion,
calefaccion)
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Como promover a argumentacion
aula?

na

AMBIENTES DE
APRENDIZAXE

ADECUADOS

DESENO DE PAPEL DG
WA RIEFAS ALUMNADO

AVALIACION
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Elementos dun argumento

» Conclusidn: enunciado de coflecemento que se
pretende probar ou refutar; un tipo son as
explicacions causais.

» Probas (ou datos): observacion, feito ou
experimento ao cal se apela para probar o
enunciado; € a sua funcion o que fai que se
considere dato (Jiménez Aleixandre, 2010).

» Xustificacion: Conecta explicacion e probas

(Toulmin, 1985)
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Propostas concretas para
traballar a argumentacion na
aula de ciencias

Parte 3
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Usar probas na avaliacion dun
enunciado cientifico

Tarefa 1. Watson e a intelixencia
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0 Enunciadoe da tarefo

O 14 de octubre de 2007 o especialista en
xenetica James Watson, premio nobel en 1962
polO descubrimiento da estructura do ADN
declarou ao Sunday Times que os negros son
menos intelixentes que os brancos.

"Quien trata con empleados negros
sabe que esto [que todas las personas son
iguales] no es cierto”

Afirmou que en nuns dez anos se
poderian identificar os xenes responsables
das diferenzas de intelixencia.
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Hai probas para falar de diferenzas en

‘H,KDVWHWWJ} intelixencia entre persoas brancas e

negras?

Examina as seguintes informacions e indica se apoian, refutan ou non se
relacionan coas afirmacions de James Watson:

Item |: Nos ultimos dez anos todas as medallas de ouro de atletismo en 100 m

(e 2 maioria doutras categorias) foron ganadas por atletas estadounidenses de cor

negra (descendentes dunha mestizaxe de antepasados do oeste de Africa), e

arredor dun 30% de xenes de antepasados brancos).

Item 3: Diversos estudos en Arxentinas e outros paises latinoamericanos mostran a
relacion entre nutricion infantil e desenvolvemento intelectual. Nos nenos que sofren
desnutricion infantil (fame) e anemia até os 2 anos o rendemento intelectual na
escola diminue, non se concentran, repiten curso, e tenen problemas coa linguaxe.
Parte da explicacion pode ser que o cerebro pesa uns 350 g ao nacer e, con

adecuada nutricion, debe aumentar até 900g aos 14 meses.




Usar probas para elexir unha
explicacion causal

Tarefa 2. Os velocistasnegros
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{Como explicas os logros en atletismo dos velocistas

negros!?

Desde os Mundiais de atletismo de Roma de 1987, onde tres atletas

brancos alcanzaron a final de 100 m lisos, os velocistas de cor negra

coparon todos os postos das finais nas Olimpiadas e Mundiais.

Danse distintas explicacions a estes logros:

A) isto € consecuencia dos seus xenes.

B) € debido a influencia de factores como alimentacion,

entrenamento, etc.

C) € unha combinacion de A e B

QUESTIONS

1) Dos datos que tes a tua disposicion di cales apoian A, cales B e
cales C

2. Elixe a mellor explicacion e xustifica a tua eleccion en base aos
distintos datos proporcionados.

3. Dos datos proporcionados, cales pensas que son probas e por
que?







Que tipo de informacions lles proporcionamos ao

alumnos?

Informacions Estatus Explicacion
epistemoloxico que apoia

1. Lonxitude pernas Enunciado sustentado en datos  xenes

2. Name Opinidn ou crenza ambiente

3. Xene do deporte Enunciado sustentado en datos  xenes

4. Proteina ECA Enunciado sustentado en datos  xenes

5. Roupa e calzado de alta Enunciado sustentado en datos ambiente

tecnoloxia

6.Rutas en barco dos Hipotese interaccion

escravos

xenes-ambiente

7. Illa dos sprinters

Opinidn ou crenza

Xenes

8. Medallistas olimpicos

Datos publicos

Interaccion
xenes-ambiente




1) Lonxitude pernas

“Un estudo cientifico estadounidense indica que as pernas dos deportistas negros son
mais longas en relacion coa sua talla que as dos brancos. Isto poderia explicar a sta
superioridade nas carreiras: a mais lonxitude das extremidades inferiores, que actian
de palancas de impulsion, mais velocidade dos corredores”™

(Suplemento de satde E1 Mundo, 23 de outubro de 1999)
file://localhost/(http/::www.abc.es:20100712:ciencia:negros-mejores-velocistas-
blancos-201007121342 . html)

2) As propiedades do Name (opinion recollida no xornal La Jornada, 22 de agosto de
2009)

O pai de Usain Bolt explica as victorias do seu fillo nas propiedades extraordinarias do
Name ou Yam, un xénero de pranta tropical cun tubérculo que se utiliza na
alimentacion da illa xamaicana.
http://www.jornada.unam.mx/2009/08/22/deportes/a36n1dep

4) Unha proteina que aumenta a resistencia periferica: ECA

Unha das variantes da proteina ECA (Enzima Convertidora de Anxiotensina), a ECA de
tipo II, ¢ mais frecuente nos deportistas de resistencia, por ejemplo atletas de fondo.
Mellora a actividade cardivascular destes deportistas actuando como unha bomba que
permite que chegue mais sangue ao musculo e polo tanto, mais osixeno
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Xogos Medalla de ouro/ | Cor da pel | Nacido en | Educado/
olimpicos pais entrenado en
Los Angeles Carl Lewis negra Alabama Estados
1984 Estados Unidos Estados Unidos
Unidos
Seul 1988 Carl Lewis negra Alabama Estados
Estados Unidos Estados Unidos
Unidos
Barcelona 1992 | Linford Christie | negra Jamaica Inglaterra
Reino Unido desde os 7
anos
Atlanta 1996 Donovan Bailey | negra Jamaica Canada desde
Canada os 13 anos
Sidney 2000 Maurice Greene | negra Kansas, Estados
Estados Unidos Estados Unidos
Unidos
Atenas 2004 Justin Gatlin negra New York, | Estados
Estados Unidos Estados Unidos
Unidos
Pekin 2008 Usain Bolt negra Jamaica Jamaica

5) Xamaica: a illa dos sprinters (La Jornada, 22 de agosto de 2009)
“Alguns dos logros nas probas de velocidade de atletismo foron para atletas negros de
orixe xamaicano. E o caso dos campidns olimpicos como o britanico Linford Christie
¢ os canadienses Ben Jonson e Donovan Bailey. Isto apoia a crenza en que existe algo
xeneético nos velocistas deste pais caribefo.”
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(5) Roupa e calzado de alta tecnoloxia

O novo chaleco conxelable usado no calentamento para as probas de mais de daas horas,

retrasa nun 20% o tempo que tarda o organismo en alcanzar os 39,5 grados, temperatura
que marca o 1nicio na reducion do rendemento (J. Gonzalez Alonso, experto espanol no

estudo do estrés térmico e o rendemento).
Zapatillas Nike superlixeiras, “buscan o retorno do home a natureza: o home primitivo

corria descalzo” (Meschler, o seu fabricante).
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Che New YJork Times 30 de novembro de 2008
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Conclusions

“Debemos reflexionar sobre el conocimiento
necesario para la practica y sobre la practica

que genera conocimiento” (Goni, 2008)
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Recursos na rede

Actividades Leer.es
Proxecto RODA-MTG: www.rodausc.eu

IDEAS (King’s College London):

www.kcl.ac.uk/schools/sspp/education/research/

projects/ideas.html

Concept cartoons: hhttp://www.conceptcartoons.com/

science/news.html
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