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33 A
s com

p
eten

cias d
e 

arg
u

m
en

tación
 e o u

so d
e p

rob
as 

S
esión 2 
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• Q
ue entendem

os por argum
entación? 

• Por que é im
portante prom

over a 

argum
entación na aula de ciencias? 

• C
om

o prom
over a argum

entación na aula? 

• Tarefas para prom
over a argum

entación e 

uso de probas  
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35 A
 argum

entación ten lugar na aula? 
C

om
o?  

• 
C

ando os profesores e profesorado lle piden ao 

alum
nado que xustifique por que dan resposta a unha 

pregunta, ou por que interpretan un fenóm
eno dunha 

m
aneira determ

inada (Jim
énez A

leixandre, 2012) 

• 
C

ando o profesor ten com
o  obxectivo apoiar ao 

alum
nado na construción de explicacións e en que 

relacionen estas coas probas, está traballando a 

argum
entación. 
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Q
ue é argum

entar en ciencias? 

“A
 argum

entación pode caracterizarse com
o 

a avaliación do coñecem
ento á luz das 

probas dispoñibles” (Jim
énez A

leixandre, 

2008, 2010). 
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Q
ue se entende por proba? 

O
bservacións, feitos, experim

entos, señais, m
ostras 

e razóns coas que se pretenden m
ostrar que un 

enunciado e é certo ou falso (Jim
énez aleixandre, 

2010) 
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P
or que prom

over a argum
entación 

na aula? 

1) A
prender ciencia vai m

áis aló de com
prender 

e usar conceptos e m
odelos, inclúe participar en 

prácticas científicas apropiándose delas: por 
exem

plo, im
plicando ao alum

nado en 
argum

entar, construír m
odelos e com

unicar. 
2) A

s prácticas científicas son experim
entales e 

tam
én discursivas (ler, escribir e discutir ideas, 

avaliar ideas científicas). 
3) N

orm
ativa: O

 uso de probas e a 
argum

entación form
an parte da com

petencia 
científica (U

E
, 2006), avaliación PISA

 2006. 
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C
ontribucións da argum

entación 

• C
ontribúe a aprender a aprender, xa que se 

fan públicos procesos de razoam
ento interno. 

• A
o desenvolvem

ento do pensam
ento crítico: 

capacidade de desenvolver unha opinión 
independente, reflexionar sobre a realidade e 
participar nela. 

• T
er unha im

axe m
áis adecuada do traballo 

científico, o coñecem
ento provisional 

(cam
bio cos datos e probas) 
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40 A
rgum

entación en distintos contextos 

• Elección de distintas explicacións causais 
(m

odelos sobre a causa das infeccións, o 
relevo, a extinción dos dinosauros, a 
com

bustión). 
• A

valiar criticam
ente enunciados doutros 

(publicidade, W
atson) 

• Tom
a de decisións (B

udiño, clonación, 
calefacción) 
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C
om

o p
rom

over a argu
m

en
tación

  n
a 

au
la? 

A
M

B
IEN

TES
 D

E 
A
PR

EN
D

IZ
A
X
E 

A
D

EC
U

A
D

O
S
 

PA
PEL D

O
 

PR
O

FES
O

R
A
D

O
 

D
ES

EÑ
O

 D
E 

TA
R
EFA

S
 

PA
PEL D

O
 

A
LU

M
N

A
D

O
 

AVA
LIA

C
IÓ

N
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E
lem

entos dun argum
ento 

"
 Conclusión:!enunciado!de!coñecem

ento!que!se!
pretende!probar!ou!refutar;!un!3po!son!as!
explicacións!causais.!

"
 !Probas*(ou*datos):*observación,!feito!ou!
experim

ento!ao!cal!se!apela!para!probar!o!
enunciado;!é!a!súa!función!o!que!fai!que!se!
considere!dato!(Jim

énez!Aleixandre,!2010).!
!"
 XusIficación:!Conecta!explicación!e!probas!

!
(Toulm

in,!1985)!
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43 Propostas concretas para 
traballar a argum

entación na 
aula de ciencias 
Parte 3 
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44 U
sar probas na avaliación dun 

enunciado científico 
Tarefa 1. W

atson e a intelixencia 



O 14 de octubre de 2007 o especialista en 
xenética James W

atson, premio nobel en 1962 
pol0 descubrimiento da estructura do ADN 
declarou ao Sunday Times que os negros son 
menos intelixentes que os brancos.�
�

"“Quien trata con empleados negros 
sabe que esto [que todas las personas son 
iguales] no es cierto”�
�

"Afirmou que en nuns dez anos se 
poderían identificar os xenes responsables 
das diferenzas de intelixencia.�

O Enunciado da tarefa 





TA
R

EFA
:  

  
  

H
ai probas para falar de diferenzas en 

intelixencia entre persoas brancas e 
negras? 

                     
     
 E

xam
ina as seguintes inform

acións e indica se apoian, refutan ou non se  
 relacionan coas afirm

acións de Jam
es W

atson: 

Item
 1: N

os últim
os dez anos todas as m

edallas de ouro de atletism
o en 100 m

  

 (e a m
aioría doutras categorías) foron gañadas por atletas estadounidenses de cor 

 negra (descendentes dunha m
estizaxe de antepasados do oeste de Á

frica), e  

 arredor dun 30%
 de xenes de antepasados  brancos). 

  Item
 3: D

iversos estudos en A
rxentinas e outros países latinoam

ericanos m
ostran a  

  relación entre nutrición infantil e desenvolvem
ento intelectual. N

os nenos que sofren 

  desnutrición infantil (fam
e) e anem

ia até os 2 anos o rendem
ento intelectual na 

  escola dim
inúe, non se concentran, repiten curso, e teñen problem

as coa linguaxe. 

  Parte da explicación pode ser que o cerebro  pesa uns 350 g ao nacer e , con  

  adecuada nutrición, debe aum
entar até 900g aos 14 m

eses. 
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48 U
sar probas para elexir unha 

explicación causal 
Tarefa 2. O

s velocistasnegros 



¿C
om

o explicas os logros en atletism
o dos velocistas 

negros? 
D

esde os M
undiais de atletism

o de R
om

a de 1987, onde tres atletas 
brancos alcanzaron a final de 100 m

 lisos, os velocistas de cor negra 
coparon todos os postos das finais nas O

lim
piadas e M

undiais. 
D

anse distintas explicacións a estes logros: 
A

) isto é consecuencia dos seus xenes.  
B) é debido á influencia de factores com

o alim
entación, 

entrenam
ento, etc. 

C
) é unha com

binación de A
 e B 

  1) D
os datos que tes á túa disposición di cales apoian A

, cales B
 e 

cales C
  

2. E
lixe a m

ellor explicación e xustifica a túa elección en base aos 
distintos datos proporcionados. 
3. D

os datos proporcionados, cales pensas que son probas e por 
que? 



A
s inform

acións proporcionadas…
. 



Q
ue$tipo$de$inform

acións$lles$proporcionam
os$ao$

alum
nos? 

Inform
acións 

E
status 

epistem
olóxico 

 

E
xplicación  

que apoia 
 

1. Lonxitude pernas 
Enunciado sustentado en datos 

xenes 
2. Ñ

am
e 

O
pinión ou crenza 

am
biente 

3. Xene do deporte 
Enunciado sustentado en datos 

xenes 
4. Proteína EC

A 
Enunciado sustentado en datos 

xenes 
5. Roupa e calzado de alta 
tecnoloxía 

Enunciado sustentado en datos 
am

biente 

6.Rutas en barco dos 
escravos 

H
ipótese 

interacción 
xenes-am

biente 
7. Illa dos sprinters 

O
pinión ou crenza 

xenes 
8. M

edallistas olím
picos 

D
atos públicos 

interacción 
xenes-am

biente 
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1) Lonxitude pernas  
“U

n estudo científico estadounidense indica que as pernas dos deportistas negros son 
m

áis longas en relación coa súa talla que as dos brancos. Isto podería explicar a súa 
superioridade nas carreiras: a m

áis lonxitude das extrem
idades inferiores, que actúan 

de palancas de im
pulsión, m

áis velocidade dos corredores” 
(Suplem

ento de saúde El M
undo, 23 de outubro de 1999) 

file://localhost/(http/::w
w

w
.abc.es:20100712:ciencia:negros-m

ejores-velocistas-
blancos-201007121342.htm

l)  

2) As propiedades do Ñ
am

e (opinión recollida no xornal La Jornada, 22 de agosto de 
2009) 
O

 pai de U
sain B

olt explica as victorias do seu fillo nas propiedades extraordinarias do 
Ñ

am
e ou Yam

, un xénero de pranta tropical cun tubérculo que se utiliza na 
alim

entación da illa xam
aicana. 

http://w
w

w
.jornada.unam

.m
x/2009/08/22/deportes/a36n1dep 

4) U
nha proteína que aum

enta a resistencia periférica: EC
A  

U
nha das variantes da proteína EC

A
 (Enzim

a C
onvertidora de A

nxiotensina), a EC
A

 de 
tipo II, é m

áis frecuente nos deportistas de resistencia, por ejem
plo atletas de fondo. 

M
ellora a actividade cardivascular destes deportistas actuando com

o unha bom
ba que 

perm
ite que chegue m

áis sangue ao m
úsculo e polo tanto, m

áis osíxeno  
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X
ogos 

olím
picos 

M
edalla de ouro/ 

país 
C

or da pel 
N

acido en  
E

ducado/ 
entrenado en 

Los A
ngeles 

1984 
C

arl Lew
is 

Estados U
nidos 

negra 
A

labam
a  

Estados 
U

nidos 

Estados 
U

nidos 

Seúl 1988 
C

arl Lew
is 

Estados U
nidos 

negra 
A

labam
a  

Estados 
U

nidos 

Estados 
U

nidos 

B
arcelona 1992 

Linford C
hristie  

R
eino U

nido 
negra 

Jam
aica 

Inglaterra 
desde os 7 
anos 

A
tlanta 1996 

D
onovan B

ailey  
C

anadá 
negra 

Jam
aica 

C
anadá desde 

os 13 anos 
Sidney 2000 

M
aurice G

reene 
Estados U

nidos 
negra 

K
ansas,  

Estados 
U

nidos 

Estados 
U

nidos 

A
tenas 2004 

Justin G
atlin 

Estados U
nidos 

negra 
N

ew
 Y

ork,  
Estados 
U

nidos 

Estados 
U

nidos 

Pekín 2008 
U

sain B
olt 

negra 
Jam

aica 
Jam

aica 
 

 5) Xam
aica: a illa dos sprinters  (La Jornada, 22 de agosto de 2009) 

“A
lgúns dos logros nas probas de velocidade de atletism

o foron para atletas negros de 
orixe xam

aicano. É o caso dos cam
pións olím

picos com
o o británico Linford C

hristie 
e os canadienses B

en Jonson e D
onovan B

ailey. Isto apoia a crenza en que existe algo 
xenético nos velocistas deste país caribeño.” 
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(5) Roupa e calzado de alta tecnoloxía 

O
 novo chaleco conxelable usado no calentam

ento para as probas de m
áis de dúas horas, 

retrasa nun 20%
 o tem

po que tarda o organism
o en alcanzar os 39,5 grados, tem

peratura 

que m
arca o inicio na redución do rendem

ento (J. G
onzález A

lonso, experto español no 

estudo do estrés térm
ico e o rendem

ento). 

Zapatillas N
ike superlixeiras, “buscan o retorno do hom

e a natureza: o hom
e prim

itivo 

corría descalzo” (M
eschler, o seu fabricante). 
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!
Im

axe: 
file://localhost/Im

agen/(http/::w
w

w
.nytim

es.com
:im

agepages:
2008:11:30:sports:30genetics_graphic.ready.htm

l) 
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“D
ebem

os reflexionar sobre el conocim
iento 

necesario para la práctica y sobre la práctica 

que genera conocim
iento” (G

oñi, 2008) 
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A
rtig

o
s so

b
re
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m

p
e
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n
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s 
#
 C

añas, M
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íaz e N
ieda (2008). ¿D

ebería nuestro 
currículo adaptarse m

ás a la com
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PISA? 
A

lam
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(M
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la 

evaluación PISA
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#
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R
ecu

rsos n
a red

e 
• 

A
ctividades Leer.es 

• 
Proxecto R

O
D

A
-M

TG
: w

w
w

.rodausc.eu 

• 
ID

EA
S
 (K

ing’s C
ollege London): 

w
w

w
.kcl.ac.uk/schools/sspp/education/research/

projects/ideas.htm
l 

• 
C
oncept cartoons: hhttp://w

w
w

.conceptcartoons.com
/

science/new
s.htm

l 
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