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*Se mantienen conceptos y estructuradeda ICT.
— Canalizaciones, redes, registros. ;
"Normas Técnicas de:
- Anexo |: Captacion, adaptaeiony distribucion de sefales
de radiodifusion sonora yr T\, procedentes de emisiones
terrestres y satélite:
- Anexo Il: Acceso a les servicios de telecomunicaciones de
telefonia disponible al publico y de banda ancha.
-Servicios de' Telefonia disponible al publico.
-Servicios de B.Al Prestados por operadores de redes
-de telecomunicacion por cable.
-de operadores del servicio de acceso inalambrico.
-de otros titulares de licencias para la explotacion
de redes publicas.



- Anexo lll: Especificaciones técnicas'mifimas de las
edificaciones en materia de telecomunicaciones.
- Anexo IV: Inspeccion técnica de lasiinfraestructuras de
telecomunicaciones de las €dificaciones y Documentos
normalizados para la realizacion del mantenimiento de las
infraestructuras dedelecomunicaciones de las edificaciones

-Apéndice 1: Inspecciondeécnica

-Apéndice 2: Procolo de pruebas.

Analisis documentado de instalaciones.

- AnexodV/: Hogar Digital
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Proyecto ICT 9

*Memoria:

Descripcion del edificio.

Descripcion de los servi cluidos en la ICT.
Prevision de deman

Calculo de niveles.

Caracteristicas, ubi . cantidad de los materiales a

emplear. Q




"Memoria de la infraestructura de accese'y distribucion de
servicios de telefonia disponible algpublice’y de banda
ancha. ]

" |Instalacion de Fibra Optica:

— En las redes de Distribueion\y Dispersion:
* Topologia de red y.tipos de cable.
* Calculo y dimensionamiento de las redes de
distribucion yadispérsion.
* Parametros basicos de instalacion.
— Atenuacion de las redes de distribucion y
dispersion:
* EStructura de distribucion y conexion.
* Dimensionamiento de:
—Punto de interconexion.
—Puntos de distribucion de cada planta.
* Materiales necesarios en ambas redes.
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Proyecto ICT 6
*Planos: Q

teristicas de los elementos.

Esquemas
Situacion, tipo, numero
Canalizaciones y re

Otras instalaci@as.
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Proyecto ICT 9
"Pliego de condiciones:
* Determinacion de calidadeae s y condiciones de

montaje.

Proyecto ICT Q
"Presupuesto. 0
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Dimensionamiento de la red 6
= Se vera condicionado porQ

—La presencia de op de servicio en la
localizacion de | acion.
—La tecn gi@ceso gue utilicen.

<
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Dimensionamiento de la red 6
*Prevision de demanda:

— Viviendas: Q
* 1 acometida / vivie cometida = 2 fibras)

— Locales u oficinas jcaciones de viviendas:
1 acometidx ndo esté definida la
distribucio a.
*1ac m@ 2 cuando no esté definida la

di en planta.
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Dimensionamiento de la red 9
*Prevision de demanda:
Inados a este fin:

« 2 acometidas / loca 3 definida la distribucion.
« 2 acometidas / c si no esta definida la

distribucio
— Estancias o iE\) s comunes: 2 acometidas.




La FO hasta el hogar a través de la ICT

P N

Red de Dispersion
Canalizacion Secung

Registro .
Segu ndario Registros de
Terminacion de
— | Red (PAU)
Red de J
Distribucion
Canalizacié
Principe

RITI




* Edificaciones con una vertical

—La cifra de demanda, prevista se multiplicara por
1,2 para asegurar la disponibilidad de fibras de
reserva en caso<de,averias o desviacion sobre la
demanda preyista.

—Se utilizara el cable multifibra normalizado de
capacidad iguale superior, o la combinacion de
varios cables,normalizados.

—Las fibras sobrantes quedaran disponibles.

=SIn°PAU<15, la red de distribucion/dispersion
puede estar realizada con cables de dos fibras
directamente desde el registro principal (RITI).
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Red de distribucion 9
* Edificaciones con varias v, I
— Cada vertical sera tr O una red de
distribucion indepea'e Iguiendo el criterio

del apartado an

>
S




* Con tubos

—1 tubo para el cable de Fibrd Optica.

—50mm de diametro ‘exterior, pared interior lisa.
— Y superficies cables,< 50% seccion util del tubo.

UTILIZACION
N®PAU | TOTALTUBOS o= BaRES COAX F.O. RESERVA
<10 5 7 1 1 1 1
TT-20 5 7 1 5 1 1
21-30 7 1 2 ! : 2
> 30 calculo especifico | 1 | 1/20 Pares 1 1 1/15 PAU (min 3)




" Elemento donde acaba la red dél operador.

" Situado en el RITI.

" Independientes si haywarios operadores.

* Se recomienda emplear-conectores SC/APC.

* Se define un repartidor de conectores de entrada
que hara las veces de panel de conexion o regleta
de entrada.

" Todos las fibras de la red de distribucion se
terminaran‘en conectores SC/APC agrupando
adaptadores en un panel de conectores de salida,
comun para todos los operadores del servicio.



Propiedad

s

SNl

Operador

=

infios
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Cable Multifibra Micromodulo
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Registro principal optico

alida

o de Entrada

El moédulo basico para terminar la red
de F.O. Permitira la terminacion de
hasta 8, 16, 32 6 48 conectores en
regletas donde se instalaran las
fibras de la red de distribucion
terminadas con conectores SC/APC
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Red de dispersion a
= Se instalaran tantos cabl i ptica de

acometida necesarios r la demanda
prevista en cada vivie |. Terminaran en el
PAU de cada vivie la roseta correspondiente.

e
S
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Canalizacion Secundaria 9
" Con tubos

—Si viviendas / planta.<
» 3 tubos:

-Cables de
-Coaxial

-Coaxi
— Si vivie
» 4 tE&

- lales TBA.
-Coaxiales RTV.

renzados y F.O.

pares trenzados




La FO hasta el hogar a través de la ICT

Canalizacion Secundaria
Si viviendas / planta < 6
Zona

Reg.Secundario

ITTESSS===== PARES +FIBRA

=== BA
RTV
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Canalizacion Secundaria
Si viviendas / planta = 6

Zona & BB
h Comunidad |
' terior
2 - Vivienda
AL SERIPIPIPHIPPNNS
W i P -y
Reg.de paso 15 Reg. 0 PAU
Reg.Secundario
Dimensiones Reg.de paso
0 25, 32, 40 mm m g.cep
TIPO N°ENT.LAT O MAX
Dependera de la ocupacion de los A 6 40 éels'o é‘gjo I1320
B 3 25 100 100 40
l l c 3 25 100 160 40

TESSSSSS PARES +FIBRA

=== BA
RTV




" Union entre las redes de distribtcion y dispersion.
* Situado en los Registros . Secundarios.
" Dos tipos en funcion'de la téecnica realizada:
—Fibras en la redide distribucion diferentes a las
fibras deyla red.de dispersion.
» Cajas donde,se terminen ambos tipos de
fibras.
» Se almacenan empalmes.
» Se realizaran bucles con la holgura suficiente
parareconfigurar las conexiones.
—Fibras en la red de distribucion iguales a las
fibras de la red de dispersion.



—Fibras en la red de distribugion iguales a las
fibras de la red de dispersion.

» El punto de distribucion sera un punto de
paso.

» Formado(por una o varias cajas de
segregacion.en las que se situaran bucles de
las fibras de reserva cuya longitud alcance el
PAU mas‘lejano de la planta.

» Se identificaran con el PAU al que dan
servicio.
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acometida

(2 fibras)
Vivienda A

Fibra no
conectada
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&

Punto de distribucidn

Cajas de segregacion podran ser:
-de interior para 4 u 8 Fibras.
-de exterior para 4 Fibras.
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Punto de distribucion

Detalle fusiones




" La red de distribucion serafidentica a la de una
edificacion vertical, donde lo$ registros secundarios
podran emplazarse en‘la medianeria de dos
viviendas.

" Si los PAU<15, lasred de distribucion/dispersion
podra realizarse con cables de acometida de dos
fibras directamente.desde el punto de distribucion
situado en.el RIL.



" Unidn entre las redes de dispersion e interior de
usuario. Delimita responsabilidades entre comunidad
de propietarios y usdario final del servicio.

" Situado en el Registro de terminacion de red..

" Formado por:

—Roseta con, conector SC/APC.

—Una de_ lasfibras podra quedar conectorizada y
recogida en la caja.

—|a unidadide terminacion de red optica que se
conectara con la vivienda dispondra de “medio
de corte” y “punto de prueba’.
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Punto de acceso al usuario (PAU) 9

—La unidad de terminaci red optica podra ser
instalada fuera istro de terminacion de
red.

—Puede S ada por el operador quien
serare e su instalacion y
mant@ :
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Fibra no
conectada

Acometida
(2 fibras)
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Punto de acceso al usuario (PAU)

La Roseta oOptica alojara los
conectores SC/APC de terminacion
de la red de dispersion.

Estara disenada para alojar dos
conectores Opticos, como minimo,
con sus adaptadores
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Cables multifibra

* En |la Distribucion Vertical:

* Preferentemente hasta 48 Fibr "
* Fibra Monomodo G657.
" Primera proteccion coloreaA

Color

Verde

Color

Fibra

Color

Gris

Marron

Violeta

Naranja




" En la Distribucion Vertical:

= Cable dieléctrico sin ningun elemenio metalico.

" Libre de haldégenos.

" Fibras distribuidas en micromodulos con 1,2, 4,6 u 8
fibras.

" Micromodulos de material termoplastico elastomero de
poliéster o similar impregnados con compuesto
bloqueante al agua, coloreados segun:

Micromodulo Color Micromodulo Color Micromoédulo Color
1 Verde 3 Azul 5 Gris
2 Rojo 4 Blanco 6 Violeta
Micromodulo Color Micromédulo Color Micromoédulo Color
7 Marron 9 Amarillo 1 Turguesa
8 Naranja 10 Rosa 12 Verde claro




" En la Distribucion Vertical:

" El cable dispondra de elementos.de refuerzo (aramida o
refuerzos dieléctricos axiales) para garantizar tracciones
de 1.000N.

" Si los cables tienen mas de 12 fibras, se repetiran colores
ahadiendo anillos de colornegro cada 50mm:

- 1 anillo entre fibrag 13 y 24
- 2 anillos entre fibras25%y 36
- 3 anillos entre fibras 37y 48

Fibra Color Fibra Color Fibra Color
1 Verde 3 Azul 5 Gris
2 Rojo 4 Blanco 6 Violeta
Fibra Color Fibra Color Fibra Color
7 Marrdn 9 Amarillo 1M Turquesa
8 Naranja 10 Rosa 12 Verde claro Televes




" En la Distribucion Horizontal:
= Cables de acometida individual.nterior
-Refuerzo para garantizar traceion de 450N.
-Diametro aproximado de 4mm.
- Dispondra de 2 Fibras opticas:
-Fibra 1: Verde
-Fibra 2: Roja

" Cables de acometida individual exterior
-Refuerzo para garantizar traccion de 1000N.
-Diametro, aproximado de 5Smm.
-Proteccion contra cambios climaticos.
-Dispondra de 2 Fibras opticas:

-Fibra 1: Verde
-Fibra 2:'Roja
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Cables multifibra

Funda plastica: 9 Revestimiento: 250 ym Fibra: 125 ym

v
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Conectores para F.O.
= Su clasificacion dependera de: 9
— Tipo de conector: SC, LC, :

)
. \Q y
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Conectores para F.O.

= Su clasificacion dependera de: 9
— Tipo de pulido: APC, UPC
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Conectores para F.O.

= SC/APC

Requisitos

(At) media " 0,30 dB
ctor de referencia maxima " 0,50 dB

enuacion (At) media " 0,30 dB
una conexion aleatoria maxima " 0,60 dB

APC = 60 dB
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Conectores para F.O.

" Latiguillos preconectorizados (pig-ta
— Se utilizan para la realizacid
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Ejemplo

* Edificio de viviendas de:
— 6 plantas
— 4 viviendas / planta

— 2 bajos comerciales (sin on definida) de 100m?

Cifra de demanda:

-Viviendas: 1 acometida / vivienda

1 acometida / vivienda x 2 fibras / a as / planta x 6 plantas = 48 fibras

-Bajos: 1 acometida por cada 33m? o

1 acometida / 33m? x.100m?
acometida ibra

-Fibras a instalar =

-Cables muiltifibra:
Si se utiliza cable de 1 : 77 /12 = 6,41 cables —™ 7 cables —> 84 fibras reales

Si se utiliza cable de 24 fibras: 77 / 24 = 3,2 cables —> 4 cables —> 96 fibras reales
Si se utiliza cable de 48 fibras: 77 / 48 = 1,6 cables —> 2 cables —> 96 fibras reales
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Caracterizacion de los elementos

" Perdidas opticas: 9
— Fusioén: 0,1dB Q
— Fusién mecanica: 0,3 da

— Conectorizacion: 0,5

— Fibra: 0,5dB/ Km@
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Caracterizacion de los elementos

Fusiones: 3

Con eg
Pérd&:i 1dB) + (2x0,5dB) = 1,3dB ‘ [

Usuario

) ESE dperador -
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Protocolo de pruebas

Niveles de Seifial en Instalacion de Fibra Optica (cuando exista y pe iedad):

] Se mediran los siguientes datos, al menos, en dos fibras, exire de las verticales mas desfavorable de la

instalacion.

Atenuacion optica (dB)
Atenuacién maxima < 3 dB

Fibra Identificacié
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Herramientas para el instalador

* Fusionadora de arco electro-voltai
— Pérdidas muy bajas.
— Gran fiabilidad.

* Fusionadora mecanica
— Pérdidas mayores

— Menor fiabili ad@
Cap to lock

End plugieach end) /

\

Fiber entry{each end)




La FO hasta el hogar a través de 1a ICT

Herramientas para el instalador

" Cable stripper: pelado cab,Ie multifi




" Medidor optico y generador de luz.




La fibra optica en el hogar a través de la ICT

_Un nuevo reto tecnoldgico para el sector.
i Una nueva oportunidad de negocio.
i U a g erta para la consolidarg:ién del hogar digital.
’ i *




Gracias por vuestra atencion

www.televes.com
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