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Sector Energético Mundial

World consumption
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World primary energy consumption grew by 1.0% in 2016, well below the 10-year average of 1.8% and the third consecutive year at or below 1%. As was the case in
2015, growth was below average in all regions except Europe & Eurasia. All fuels except oil and nuclear power grew at below-average rates. Oil provided the largest
increment to energy consumption at 77 million tonnes of oil equivalent Imtoe), followed by natural gas (57 mtoe} and renewable power (53 mtoe).

Fuente: BP Statistical Review of World Energy June 2017



Sector Energético Mundial

Regional consumption by fuel 2016
Percentage
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il remains the dominant fuel in Africa and the Americas, while natural gas dominates in Europe & Eurasia and the Middle East. Coal is the dominant fuel in the Asia
Pacific region, accounting for 49% of regional energy consumption. In 20186, coal’s share of primary energy fell to its lowast level in our data series in North America,
Europe & Eurasia and Africa.

Fuente: BP Statistical Review of World Energy June 2017



Sector Energeéetico Mundia

Coal: Production by region Coal: Consumption by region
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Fuente: BP Statistical Review of World Energy June 2017




Sector Energético Mundial

Other renewables consumption by region Other renewables share of power generation by region
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Fuente: BP Statistical Review of World Energy June 2017




Sector Energético Mundial

Cuota estimada de energia renovable, en el consumo mundial final de energia, 2014
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Sector Energético Mundial

Participacién estimada de energia renovable en la produccidn de electricidad a nivel mundial, finales de 2015
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Sector Energético Mundial

Capacidades de energia renovable en el mundo, UE-28, BRICS y los siete paises lideres, finales de 2015
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* No incluye la energia hidroeléctrica (Ver Tabla R2 de referencia para ver datos que la incluyan).
Los cinco paises BRIC son Brasil, Federacidn Rusa, India, China y Suddfrica.




Sector Energético Mundial
£ ENERGIA DE BIOMASA

Participacion de la biomasa en el consumo total final de energia y en el consumo final de energia por sector de uso
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Sector Energético Mundial
£ ENERGIA DE BIOMASA

Generacion mundial de bio-energia, por pais y region, 2005-2015
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Sector Energético Mundial
£ ENERGIA DE BIOMASA

Produccion mundial de biocombustibles, participacién por tipo y por pais/region, 2015
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1 ENERGIA SOLAR TERMICA DE CONCENTRACION (CSP)

Capacidad mundial de energia solar térmica de concentracidn, por pais o region, 2005-2015
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Sector Energético Mundial

ENERGIA GEOTERMICA

Capacidad y adiciones de energia geotérmica, 10 paises lideres y resto del mundo, 2015
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Las adiciones no son repotenciaciones, ni reitros.



Sector Energético Mundial
ENERGIA HIDRAULICA

Capacidad hidraulica mundial, participaciones de los seis
paises lideres y resto del mundo, 2015

China

27,9%

B festodel Mundo
39,7%

India

4,4%

LA CAPACIDAD MUNDIAL ALCANZO

1.064 GW

W —_




Sector Energético Mundial

Capacidad y adiciones de energia hidraulica, nueve paises lideres por capacidad anadida, 2015
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Sector Energético Mundial
ENERGIA SOLAR FV

Capacidad y adiciones anuales de energia solar FV, 2005-2015
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Sector Energético Mundial
1 ENERGIA SOLAR FV

Capacidad y adiciones de energia solar FV, diez paises lideres, 2015
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Sector Energético Mundial
1 ENERGIA SOLAR FV
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Sector Energético Mundial
“71 CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO SOLAR TERMICO

Capacidad mundial de colectores solares de calentamiento de agua, 2005-2015
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Sector Energético Mundial

Aplicaciones de calentamiento solar de agua para nueva capacidad instalada, por pais/region, 2014
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Sector Energético Mundial
N ENERGIA EOLICA

Capacidad y adiciones anuales mundiales de energia edlica, 2005-2015
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Sector Energético Mundial
N ENERGIA EOLICA

Participacion en el mercado, 10 paises lideres fabricantes de turbinas de /
viento, 2015 /
Goldwind R GE Wind ;
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Enercon {Alemania) 5,0%
United Power (China)  4,9%
Mingyang (China) 4 1%
Envision (China) 4.0%
CSIC Haizhuang (China) 3,4%

Fuente ;
FTI Consulting Ventas totales = ~ 63 GW.




Sector Energético Mundial
N ENERGIA EOLICA

Capacidad y adiciones de energia edlica, 10 paises lideres, 2015
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Sector Energético Mundial
8 ENERGIA EOLICA

Denmark Lithuania Belgium Romania Spain Croatia
Austria 220 MW 178 MW 77 MW 52 MW 439 MW 34 MW )
> Estonia
228 MW 18% 14% 1.4% 0.4% Q4% __ 3%
. 7 MW
n 01%
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31% > &
Sweden _- : \
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— 738MW - 887 MW de los paises de la UE a 31/12/2016
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\ Fuente: AEE
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FLUJOS DE INVERSION

Nuevas inversiones mundiales en energia renovable por tecnologia, en paises desarrollados y en desarrollo, 2015
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Sector Energético Mundial

» Inversiones en instalaciones e infraestructuras de electricidad
(42% del total) han sido mayores que las equivalentes en gas
y petroleo (38%).

» En los dltimos tres anos las inversiones en electricidad ha
aumentado un 6% mientras que en petroleo y gas han
disminuido un 38%.

» Las inversiones en energias renovables se llevaron la mayor
parte de las inversiones del sector eléctrico.

» Las inversiones han sido un 3% inferiores a las de hace cinco
anos, sin embargo se ha instalado un 50% mas de potencia
que en 2011

» La generacion por cada nueva unidad de potencia instalada
sera un 35% mayor que entonces.







Sector Energético Espaiol

» Tercer exportador neto del mundo de tecnologia
eolica.

» EXportaciones por valor de 2.925 millones de
euros en 2015.

» En la década 2006-2015 el sector ha exportado
por un valor total de 12.940 millones de euros.

» Las empresas eodlicas espafola son propietarias o
gestionan el 10,5% de toda la potencia edlica
Instalada en el mundo, mas de 40.000 MW.

» Dan empleo a unas 90.000 personas en el
planeta.




Sector Energético Espaiol

» Hasta 2015, la industria eodlica con fabricas en
Espana ha fabricado el 12% de los
aerogeneradores y componentes eolicos que hay
Instalados en el mundo.

» Con la tecnologia edlica “made-in-Spain”
Instalada en mas de 60 paises se podria haber
cubierto el consumo eléctrico de Austria y
Hungria en 2015.

» La edlica “made-in-Spain” en 2015 evito la
emision a la atmaosfera de 71,5 millones de
toneladas de COZ2, el equivalente a las emisiones
totales de un pais como Portugal.




Sector Energético Espaiol

» La potencia instalada a 31 de diciembre de 2016 era
de 23.026 MW

» La edlica fue la segunda tecnologia en el sistema
eléctrico en 2016, con una produccion de 47.319
GWh y una cobertura de la demanda eléctrica del
19,3%

» En el sector eodlico en Espafa trabajan 22.468
personas

» EXporta tecnologia por valor de 2.925 millones de
euros al ano

» Invierte en I+D alrededor de 85,5 millones de euros
anuales

» La edlica aporta directa e indirectamente 2.731
millones de euros al PIB en el que representa el 0,25%

Fuente: Asociacidon Empresarial Edlica




Sector Energeético Espanol

Cobertura de la demanda de energia eléctricaen 2016
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Fuente: AEE




Sector Energeético Espanol

um < CLus EspafioL

DE LA ENERGIA

BALANCE ENERGETICO 2016 Y
PERSPECTIVAS 2017

Eduardo Montes
Presidente
Asociacion Espafnola de la Industria Eléctrica

I Madrid, 17 de marzo de 2017




Sector Energeético Espanol

Saldo de comercio exterior del sector industrial edlico 2010-2015
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Sector Energeético Espanol

Precios de la electricidad en paises de la UE para Usos
Domeésticos

(cent €/kWh, impuestos incluidos) Consumo anual entre 2.500 y 5.000 kWh
(Primer semestre 2016) Eurostat
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Austria 20,34
UVE (28) 20,58
Espafia 21,85
Irlanda 23,06
Italia 24,13
Belgica 25,44
Dinamarca | 30,88




Sector Energético Espanol

Precios de la electricidad en paises de la UE para Usos
Industriales

(cent €/kWh, impuestos incluidos) Consumo anual entre 500 y 2.000 MWh
(Primer semestre 2016) Eurostat
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Produccion neta (GWh). Total Espana 2016

] = Hidrdulica (14,9%)
2015 2016 Variacion
(16/15)
HIDRAULICA 31.221 39.169 25,5 i S
COMBUSTIBLES FOSILES B8.577 73.498 -17.0 « Fuelbleo (2,6%)
- Carbon 52.789 37474 =280
- (3as Natural 29.291 29,259 =0.1 ® Gas natural-CC (11,29%)
- Fueldleo y otros prod. petrolif, 6.497 6.765 4,1
NUCLEAR 54.755 56.099 2.5 = Nuclear (21,4%)
RENOVABLES Y RESIDUOS 64.636 64.159  -0,7 m Ediica (18,2%)
- Edlica 48.124 47.708 -0,9
- Solar fotovoltaica 8.243 7952 35 = Solar Fotovoltaica (3,0%)
- Splar térmica 5.085 5.072 -0,3
- Otras renovables 3.184 3.427 7.6 = Solar Térmica (2,0%)
COGENER. Y T. RESIDUOS 28.747 29.180 1,5
mOtras renovables (1,3%)
TOTAL GENERACION 267.936 262.105 -2,2

® Cogeneracion y Residuos
(11,1%)

" Produccitn con Energias Renovables: 39%
- Produccion sin Emisiones de CO2: 60%

2016

Fuente; REE v elaboracion LINESA




Balance de energia eléctrica (GWh). Total Espaina 2016

PRODUCCION NETA

Consumo en bombeo

Saldo internacional

ENERGIA DISPONIBLE MERCADO
Pérdidas red

CONSUMO FINAL

Fuente: REE v elaboracion UNESA

2015
267.936
4.520
-133
263.283
26.730

236.553

2016

262.105

4.819

7.667

264.953

26.900

238.053

9% Variacion
(2016/2015)

P

6,6



Evolucion consumo de electricidad. Total Espaina 2016

e b Consumo
(GWh)
5,0 -
6.0 1996 154 928
sl 1997 162.338
' 18898 174316
6,0 - 1999 185473
5.0 2000 197.524
40 2001 209.065
3,0 B 20 2002 215.650
2.0 e 2003 230.897
1.0 - 0.3 . . ' 2004 242.077
oo i N B PSR e N 2005 252857
b 14 L 2006 260474
S5 0.7 2007 2678
’ 2008 288534
-3,0 - % 29 200% 253079
40 - ’ 3.2 2010 256 629
5,0 - 2011 248.656
-6,0 58 2012 246.829
-7.0 - L 2013 239676
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2014 231897
2015 :
2016 238053

Fuente: CNMC, REE y UNESA




Potencia instalada (MW). Total Espana 2016

HIDRAULICA
COMBUSTIBLES FOSILES

- Carbdn

- (Gas natural

- Fueloleo y otros prod. petrolif.
NUCLEAR

RENOVABLES Y RESIDUOS
- Edlica
- Solar fotovoltaica
- Solar térmica
- Otras renovables
COGENER. ¥ T. RESIDUOS

TOTAL POT. INST, (MW)

2015

20.351
40.096
10.936
26.670
2.490
7.532

30.735
23.031
4.656
2.300
748
7.468

106.182

% Var.
2016 (2016/15)

20.354 0,0
39.164 -2,3
10.004 -85
26.670 a,0
249 0,0
7.532 0,0
30.748 0.0
23.031 0,0
4.669 0,3
2.300 0,0
748 0,0
7468 0,0
105.266 -0,9

' PUNTA DE DEMANDA (6 Septiembre): 40.489 MW

Fuente: REE v elaboracidn UNESA

Horas
func.

1.924
1.877
3.746
1.097
2717
7.448

2.087
2.071
1.703
2,205
4.582

3.907

2.490

2016

® Hidraulica (19,3%)

® Carbdn (9,5%)

® Fueldleo (2,4%)

m Gas natural-CC (25,3%)
B Muclear (7,2%)

® Edlica {21,9%)

B Solar Fotovoltaica (4,4%)
B Solar Térmica (2,2%)

B Otras renovables (0,7%)

m Cogeneracion y Residuos
(7,1%)
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Empleo Sector Edlico
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Empleo Sector Eolico
EMPLEOS EN ENERGIA RENOVABLE

Estimado de empleos directos e indirectos en energia renovable a nivel mundial, por industria

. Estados y Bang- Union Europea’
China Brasil : India Japon
m Unidos Ro ladesh plemania Francia RestodeUE

MILES DE TRABAJOS

Energia solar fotovoltaica 2,772 16352 = 194 103 i 127 38 21 a4
L4 Biocombustibles liguidos 1.678 7 821 277 35 3 23 35 47
Energia edlica 1.081 507 41 B 48 5 0,1 149 20 162
CaenEmeny 939 | 743 | 4 10 75| 07 10 6 19
£J Biomasa sdlidaa®s 822 241 152 58 49 48 214
I3 Biogas 382 209 85 g 48 4 14
Energia hidraulica (pequefias)® 204 100 12 8 12 5 12 4 31
@ Energia geotérmica® 160 35 2 17 31 55
CSP 14 4 0.7 5
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Empleo Sector Edlico
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