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Antes de comezar

As practicas estan pensadas para un aprendizaxe acumulativo, onde pouco a pouco se van engadindo
novos cofiecementos, sen deixar de usar os xa aprendidos. As accions a realizar en cada practica vefien
marcadas en letra grosa, tratando de entender cada paso que se da, coa intencion de volver realizar esa
accion cando sexa necesario. O nivel de explicacion de cada paso estara moi especificada ao principio e ira
decrecendo para os procesos xa explicados. O profesor servird de guia cando non se entenda ou se atranque
algtin dos pasos a realizar.

Ao final de cada practica engadense unhas actividades para reforzar ou ampliar o aprendido en cada
practica. Tratar de adiantar a resposta antes de realizar cada actividade da a medida do aprendido. As
actividades tamén serven como auto-avaliacion.

Para facer un bo seguimento de todas as practicas e todos os grupos de traballo ¢ moi recomendable
asignar a cada aparato a direccion fisica que se especifique e nomear as direccions de grupo tal e como

aparecen neste documento.

Estas practicas son facilmente adaptables a distintos fabricantes. Cada fabricante establece a
parametrizacion dos seus aparatos e os obxectos de comunicacion a utilizar.

Nomenclatura KNX

* Direccidn fisica . Cada un dos aparatos KNX ten unha direccion fisica que os identifica na
instalacién, polo que ten que ser unica. O valor da direccion fisica é funcion da posicion do aparato
dentro da instalaciéon (Area, Lifia, Aparato).

* Aplicaciéon. Cada aparato pode ter unha ou mais aplicacion e habera que escoller a mais adecuada
para a funcion que vai desempefiar na instalacion.

* Parametros. Dentro da aplicacion de cada aparato existen diferentes pardmetros que permiten
determinar o comportamento do aparato. Boa parte da programacion consiste en escoller a opcion
mais adecuada para cada parametro.

*  Obxectos de comunicaciéon . Cada aparato ten os seus propios obxectos de comunicaciéon que
dependen da aplicacion e os parametros escollidos.

* Direcciéon de grupo . A finalidade dunha direccién de grupo € permitir a realizacion do cableado
loxico para permitir levar a cabo unha tarefa (funcion). Dentro dunha direccion de grupo insirense os
obxectos de comunicacion dos aparatos vinculados. A relacién mais simple serd a dun obxecto de
comunicacion dun sensor (sinal de entrada: pulsador, detector, programador horario) e dun actuador
(sinal de saida: contactor...).
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Practica 1. Carga de bases de datos. Introducion ao ETS.

Para traballar co ETS vai ser necesario ter os datos dos produtos cos que se vai traballar. E por iso

que hai que engadilos no apartado Catalogos. Podese facer dende a venta xeral do ETS, ou ven dende dentro
dun proxecto. A opcion, nos dous casos € importar.

Vision Genera Bus Catalogos Configuracion
¥ Import.. » Fabricantes
T 7 Favoritos = Fabricante * Nombre
=2 Mis Productos » | Schneider Electric Industries SAS
¥ Productos Recientes 4] schneider Electric... Actuador de persiana REG
_E“ Eabricantes - E Schneider Electric... Actuador de conexion REC

4] schneider Electric... Actuador de conexian REC
'E| Schneider Electric... Actuador binario REG-K/8
'D Schneider Electric... Actuador de persiana REG
L] Schneider Electric... Actuador binario REG-K/2)
'D Schneider Electric... Actuador REG-K/2x230/16
] Schneider Electric... Actuador binario REG-K/2:
'D Schneider Electric... Actuador binario REG-K/8
4] schneider Electric... Actuador de persiana REG
4 15chneider Electric... KNX Fuente de alimentacic

Importar datos de produtos. Catalogos

No menu Importar escollemos o arquivo de extension .vd? sendo ? un nimero que dependera da
version do ETS que se use, ou .knxprod. Este arquivo pode conter tanto os datos dun s6 produto como de

varios (ou a base de datos completa con todos os produtos dun fabricante), de tal maneira que se pode
escoller os produtos a importar dunha lista.

Neste caso importaranse os datos de produto que imos utilizar no presente curso. Impoértanse agora
os datos de produto:

8420_44.vd3 — Sensor pulsador de 4 canles

9694_3_SB_S13—SAS_X6-16_VD-TP_XX_V06-11-03_ES.VD3 — Actuador de 2, 4, 8 ¢ 12 saidas
de 16A.

Imos importar tamén a base de datos de todos os produtos de Schneider, que se pode descargar
dende:

https://www.schneider-electric.es/es/download/document/1_Sys_ M_ ETS3f-
ETS5x_17 09/

Iremos importando os datos de produto que vaiamos necesitando en cada momento.

5


https://www.schneider-electric.es/es/download/document/1_Sys_M_ETS3f-ETS5x_17_09/
https://www.schneider-electric.es/es/download/document/1_Sys_M_ETS3f-ETS5x_17_09/
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Novo proxecto

Pddese crear un novo proxecto dende a paxina de inicio do ETS:

Vision General Bus Catalogos

Sus Proyectos -

Nom

Crear Nuevo Proyecto

Prob 1ocido

Nombre
AXu 1ocido
Muevo proyecto
Backbone

TP -

Topologia
Crear Linea 1.1

TP -

Estilo de Direcciones de Grupo
Libre
Dos Niveles

@ Tres Niveles

Crear Proyecto Cancelar

Habera que elexir un nome para o proxecto, ¢ escoller o Backbone (Lifia principal) como TP, par
trenzado (por defecto ven como IP), ¢ escoller o estilo de direccions de grupo que deixaremos como de Tres
niveis.

Vistas de proxecto

A venta coa que imos traballar de principio ¢ a de Edificios, que ¢ onde se realizara a estrutura da
instalacién (€ importante facelo aqui e non na venta de Topoloxia porque asi tamén temos situados os
dispositivos dentro da instalacion).

No entorno de traballo poden escollerse varias vistas de traballo. Coas que mais imos traballar sera
coa de Edificios, Direccions de Grupo e Catalogos.
Estrutura

Na vista de edificio crearemos a estrutura do noso proxecto tal e como se instalaran os aparatos de
maneira fisica (Por exemplo: Planta 1: Bafio, cocifia, salon, corredor; Planta 2: Cuarto principal, cuarto 2,
cuarto 3, bafio2... A estrutura que se corresponderia cunha casa).

Comezamos a crear a estrutura do noso proxecto. Escoller Engadir Edificios... (CIFP A Xunqueira).
Engadir partes de edificio... (Planta primeira). Engadir habitacions... (Aula 25). Engadir armarios...
(Cadro principal)

Crear unha estrutura con planta baixa e planta 1* onde en cada planta hai un cadro de distribucion
e unha aula (cadro principal, cadro 2* planta, aula 18, aula 25). Os aparatos da planta baixa iran na lifia 1 e as
da segunda planta iran na lifia 2. Inserir aparatos nos cadros de distribucion e nas aulas co menu contextual
Engadir dispositivos.
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Actividades

*  Comprobar que os elementos inseridos son de carril din ou de encaixar dependendo de se colocaron
nos cadros ou nas aulas. Colocalos correctamente.

* Abrir a vista de topoloxia. As direccions fisicas dos aparatos son as correctas? Modificar estas para
que o sexan.

*  Modificanse as direccions fisicas na vista de edificio? Podense modificar as direccions fisicas dende
a vista de edificio?

* (Nota: Para que todo funcionase correctamente haberia que inserir tamén acopladores de lifia, co as
stas correspondentes direccions fisicas) Que direccion fisica haberia que asignarlle aos acopladores
de lina de cada lifia?

* Borrar todos os aparatos conservando a estrutura creada na vista de edificio.
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Practica 2. Conmutacion

Para unha minima aplicacion domotica necesitamos tres aparatos como minimo. Unha fonte de
alimentacion (SV/S 30.320.5), un actuador (8 saidas, SA/S 8.165S) e un sensor (pulsador de 4 canles)
conectados a través do bus (24V/DC). No actuador de 8 saidas iran conectadas as luces que queremos
gobernar dende os pulsadores (230V/AC).

6120 U -102- 500

GJ B00O 6120 A0065 ( €

ABB I-bus® EIB
Knx' EIF

Descricién.
Dende o pulsador de 4 canles deséxase controlar o accionamento das saidas do actuador de 8 saidas:

A luzA debe acenderse co pulsador superior e apagarse co pulsador inferior que se atopa mais a
esquerda. O LED debe estar verde coa luz acesa e vermello coa luz apagada.

A luzB debe acenderse e apagarse co pulsador superior de maneira alterna. O LED debe estar verde
coa luz acesa e vermello coa luz apagada.

Realizacion.

Se non se importaron antes as bases de datos dos produtos a utilizar, habera que importalos neste
momento.

Situarse no cadro principal e inserir o actuador 9694.3 SB-S13 . Situarse na aula 25 ¢ inserir o
sensor de 4 canles 6117 , habera que escoller o programa de aplicacion mais adecuado (neste caso “sensor
interruptor de 4 canles”). Engadir unha descricion para cada aparato que nos axude a identificalo
correctamente. As direccions fisicas que se lles van asignar son:

Actuador 8 canles -> Direccion fisica: 1.1.1
Sensor 4 canles -> Direccion fisica: 1.1.2
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Observar a vista de edificio e ver os obxectos de comunicacion de cada aparato. Tratar de
comprender a utilidade de cada un deles. Identificar a direccion fisica de cada un dos aparatos.

Observar a vista de topoloxia. Identificar os aparatos e a estrutura xerada de areas/lifias.

Na vista de edificio situarse no actuador € no menu contextual

escoller a opcion  Editar

Pardametros... Observar os parametros xerais ¢ da canle A (todas as pestanas). De momento, non se
modificard ningunha opcion.

Situarse no sensor de 4 canles e escoller a opcion Editar Pardmetros... Configurar

Tecla 1: Modo de operacion: Sensor interruptor
Modo de traballo: Superior ON / Inferior OFF
Color de LED: OFF: vermello / ON: verde

Tecla 2: Modo de operacion: Localizacion flexible
Reaccion tecla inferior: Cambio
Reaccion tecla superior: Cambio
Modo operacion LED: Mostrar valor tecla superior
Color de LED: OFF: vermello / ON: verde

En funcién dos parametros que se van configurando apareceran uns obxectos de comunicacioén ou
outros, que proporcionara un funcionamento ou outro. Esta parametrizacién ¢ moi importante para que o
sistema funcione exactamente como se desexa.

Observar os obxectos de comunicacion que aparecen e tratar de identificar cada obxecto coa
canle relacionada.

E o momento de establecer o cableado “virtual” ou 16xico para que o sistema funcione. Na vista de
direccions de grupo vaise configurar este cableado relacionando obxectos de comunicacion de distintos

aparatos bus.

Crear a estrutura (a 3 niveis) das direccions de grupo. Na vista de direccions de grupo pulsamos co
botén dereito do rato en Grupos Principais. Insirese un grupo principal co nome Xunqueira. Engadese
un grupo intermedio co nome Iluminacién. Por tltimo, engadense duaas direcciéns de grupo, LuzA Aula
25 e LuzB Aula 25 (direccions de grupo 0/0/1 e 0/0/2)

Para relacionar a LuzA co pulsador 1:

Na vista de direccions de grupo  situamonos enriba da direccion de grupo
Aula 25

Na vista de edificio situamonos enriba do pulsador de 4 canles

Arrastrase o obxecto de comunicacion Tecla 1 4 direccion de grupo 0/0/1
Na vista de edificio situaAmonos enriba do actuador de 8 canles

Arrastrase o obxecto de comunicacion Saida A (conexion)

Para relacionar a LuzB co pulsador 2:

Na vista de direccions de grupo  situamoneos enriba da direcciéon de grupo
Aula 25

Na vista de edificio situamonos enriba do pulsador de 4 canles

Arrastrase o obxecto de comunicacion Tecla 2 4 direccion de grupo 0/0/2
Na vista de edificio situaAmonos enriba do actuador de 8 canles

Arrastrase o obxecto de comunicacion Saida B (conexion)

0/0/1 LuzA

0/0/2 LuzB



Sistema domotico KNX — Practicas ETS 10

A programacion dos aparatos KNX esta lista para ser envorcada na instalacion. Seguiranse os
seguintes pasos:

* Conectar o ordenador coa instalacion a través do cable USB a través do interface USB.
* [Establecer a comunicacién coa instalacion (Dir. Fis: 1.1.255)

* Escoller a opcion Programar do menu contextual do pulsador de 4 canles

*  Programar a direccién fisica primeiro

* A continuacion programar a aplicaciéon do compofiente

* Escoller a opciéon Programar do menu contextual do actuador de 8 canles

* Programar a direccion fisica e a aplicacion nun s6 paso

*  Comprobar o correcto funcionamento dos aparatos

Actividades

*  Apagar todas as luces. Seleccionar a direccion de grupo 0/0/1, pulsar o boton dereito e escoller a
opcion Leer / Escribir valor, seleccionar o valor “1” e pulsar o boton Escribir. Que ocorre?

* Repetir o proceso anterior pero escribir un “0”. Que ocorre?

* Conmutan as luces correctamente? Se non ¢ asi volver programar no ETS e envorcar a

programacion.

* Se se vai a luz, pérdese a programacion e deixa de funcionar? Desconectar da rede eléctrica e
comprobar.

* Para que funcione ten que estar conectado o ordenador a través do cable USB? Desconectar e
comprobar.

*  Funcionan os LED dos pulsadores de maneira correcta?

* Cambiar o funcionamento do LED do pulsador situado mais a esquerda para que o funcione de
maneira invertida a como o fai agora. Reprogramar de novo e comprobar o seu funcionamento.

*  Cambiar os parametros do actuador para conseguir un retardo ao acendido e ao apagado.

*  Mudar agora os parametros do actuador para conseguir unha funcidon de temporizacion de escaleira
sen retardo ao acendido.
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Practica 3. Funcion central

Descricion

Usando o mesmo pulsador de 4 canles vaise facer un apagado centralizado coa tecla inferior que se
atopa mais 4 dereita.

Realizacién
Acceder aos parametros do sensor de 8 canles e configurar:

e Tecla4: Modo de operacion: Localizacion flexible
Reaccion tecla inferior: Interruptor definido
Funcién interruptor de tecla inferior: ascendente=OFF
Reaccion tecla superior: Sen reaccion
Modo operacion LED: luz de orientacion
Color de LED: sempre verde

Crear unha nova direccion de grupo  Funcion central / Apagado xeral  (0/1/0) e vincular os
obxectos de comunicacion Tecla 4 inferior do sensor, e as saidas A e B do actuador (Todos os obxectos
de comunicacion son de 1 bit)

Programar de novo a aplicaciéon do sensor e do actuador. Comprobar que funciona
correctamente. Tentar entender o funcionamento tal e como esta programada agora mesmo.

Actividades

* E necesario programar de novo as direccions fisicas? Por que?
*  Conmutan ben as luces? E a centralizacion?
*  Funcionan os LED correctamente?

Nota: Ata agora so se viron obxectos de comunicacion cunha soa direccion de grupo asociada.
Cando un obxecto de comunicacion ten mais de unha direccion de grupo asociada:

-Se éun actuador: Reacciona a todas as ordes chegadas por calquera das direccions de grupo

asociadas.
- Se ¢ un sensor: A primeira direccion de grupo € a que se envia. O resto son direccions de escoita,

de tal maneira que nunca seran enviadas. Serven para actualizar os valores dos obxectos de comunicacion e
os LED que leven asociados.

* Situarse enriba do actuador de 8 canles e observar os seus obxectos de comunicacion. Hai obxectos
de comunicacion con mdis dunha direccion de grupo asociada?

* Situarse enriba do sensor de 4 canles. Hai obxectos de comunicacion con mais dunha direccion de
grupo asociada?

* De que maneira se pode conseguir que as teclas 1 e 2 se “decaten” de que se apagaron as luces dende
a funcion central? Programar de novo e comprobar que funciona correctamente.

* No sensor hai agora algun obxecto de comunicacién con mais dunha direccion de grupo asociada?

* Modificar a programacion para que a funcion central se realice dende a tecla 2 inferior , que
quedou sen funcion. Desta maneira quedan as teclas 3 e 4 libres para outros accionamentos.
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Diagnostico

O ETS ten ferramentas de diagnostico que serven para comprobar o funcionamento da instalacion
para buscar erros na programacion ou atopar posibles fallos de comunicacion.

Usando as funcions do menu Didgnosticos comprobar:

* Acender a LuzA (dende monitor de grupos...)

* Descubrir a direccion fisica do actuador ( Direccions fisicas / comprobar DF , pulsando o boton de
programacion)

*  Conseguir que o LED do pulsador pestanexe (Direccions fisicas / LED de aparato)

* Abrir a ventd de Monitor de bus e observar un telegrama de conmutacion. Tratar de deducir a
direccion fisica de orixe, a direccion de grupo destino e a informacion 1til.
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Practica 4. Regulacion

Descricion

Quérese controlar a regulacion e conmutacion da saida 1 do dimmer. Utilizarase a tecla 3 do sensor
de 4 canles. Tamén habera que incluir esta saida para que se apague dende a funcidon de apagado centralizado
da practica 3.

Realizacion
Para entender mellor o funcionamento do regulador, ler o manual do aparato  9653.8 UDS-2.300.1
incluido na documentacion deste curso, no que se explica que tipo de luces pode regular e como se configura

o0 aparato de maneira automatica en funcion do tipo de carga que se conecta.

Inserir o aparato 9653.8 no cadro principal coa direccion fisica 1.1.3 . Se non aparece habera que
importalo antes.

Seleccionar os parametros do pulsador de 4 canlese  escoller os necesarios para conseguir a
regulacion (Tecla 3).

Seleccionar os parametros do actuador regulador e configuralo de maneira adecuada.

Na vista de direccions de grupo vanse crear as seguintes:

- Regulacion (2) / Conmutar L1 (0) (DG: 0/2/0)
- Regulacion (2) / Regular L1 (1) (DG: 0/2/1)

Establecer as conexions de obxectos de comunicacion sabendo que para a regulacion son
necesarias dias direccions de grupo. Unha de 1 bit para acender/apagar e outra de 4 bits para regular cara
arriba/abaixo en pequenos pasos.

Programar nun sé paso a direccion fisica e a aplicaciéon do actuador regulador. Programar, se ¢
preciso, o pulsador de 4 canles cunha programacion parcial.

Comprobar que regula correctamente e que o apagado centralizado funciona tanto para a luz como
para os LED das teclas.
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Actividades

* Regula ben a luz do dimmer? Funciona o apagado centralizado?

*  Funcionan ben os LED cando se combinan accidns directas e o apagado centralizado? Corrixir e
reprogramar se non ¢€ asi.

* Tratar de regular a luz dende o monitor de grupos.
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Practica 5. Regulacion I1
Descricion

Preténdese regular as luces A e B do do dimmer dende o pulsador triton coas teclas 1 ¢ 2. A luz A
tera o mesmo comportamento que dende o pulsador de 4 canles. A luz B tera que ter un comportamento de
luz de escaleira. Todas as luces seran incluidas na funcion de apagado centralizado.
Realizacion

Inserir o aparato 9625.3 coa direccion fisica 1.1.5.

Configurar os parametros das teclas 1 e 2 para que funcione tal e como se quere.

Arrastrar os obxectos de comunicacion para as direccions de grupo adecuadas (crear novas
direccions de grupo se € necesario)

Programar nun sé paso o sensor 9625.3 (triton).
Reprogramar os elementos necesarios para cumprir coas especificacions da practica.
Actividades

*  Comprobar que funcionan todos os elementos correctamente. Se non ¢ asi, analizar porque non e
realizar as modificacions pertinentes.

* Regula ben a luz do dimmer? Funciona a temporizacion de escaleira? E o apagado centralizado?

* Regula ben a luz dende o pulsador de 4 canles e dende o triton? Comprobar que ocorre cando se
regula de maneira alternativa dende un lugar e outro.

¢ Os LED dos distintos sensores marcan ben o seu estado? Se non € asi, tratar de corrixilo.

*  Tentar regular o dimmer dende o monitor de grupos. Dos 4 bits, un é usado para o sentido da
iluminacidn, e os outros tres para a regulacion. Esta taboa serve de guia:

Decimal | Binario Sentido regulacion | Porcentaxe
0 0000 Deter regulacion -

1 0001 Reducir 100%
2 0010 Reducir 50%

3 0011 Reducir 25%
4 0100 Reducir 12,5%
5 0101 Reducir 6,25%
6 0110 Reducir 1/32%
7 0111 Reducir 1/64%
8 1000 Deter regulacion -

9 1001 Aumentar 100%
10 1010 Aumentar 50%
11 1011 Aumentar 25%
12 1100 Aumentar 12,5%
13 1101 Aumentar 6,25%
14 1110 Aumentar 1/32%
15 1111 Aumentar 1/64%
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Practica 6. Control de persianas

Descricion

Preténdese controlar as duas saidas do actuador de persianas 9652.2 a través do pulsador de 2 canles
8420.24. A saida 1 do actuador de persianas controla un persiana normal ¢ a saida 2 controla unha persiana
de lamas (celosias). O control da persiana realizarase a través de pulsacion curta e longa.

Dende o pulsador de 4 canles usaremos a tecla 4 para subir e baixar as duas persianas de maneira
conxunta.

Realizacién
Buscar o aparato 9652.2 e inserilo no proxecto no cadro principal coa direccién fisica 1.1.4.

Buscar o aparato 8420.24 e inserilo no proxecto na aula 1 coa funcionalidade de control de
persianas. Asignarlle a direccién fisica 1.1.6.

Configurar os parametros do actuador de persianas para adecuarse aos requirimentos da
practica. Configurar os parametros do pulsador de 2 canles.

Configurar os parametros do pulsador de 4 canles para a tecla 4.

Crear as direccions de grupo para o bo funcionamento do control das persianas . Hai que ter en
conta que controlar as persianas implica a existencia dos comandos de pulsacion longa (subir/baixar) e curta
(paro/regular lamas). Polo que se debe parametrizar o comportamento das teclas ¢ o do actuador para
pulsacion curta e longa. (Tamén se pode crear unha direccion de grupo para posicionar a persiana a unha
determinada altura (1 byte), mais nesta practica non € necesaria. Sera necesaria na practica de escenas).

Programar todos os aparatos e comprobar o funcionamento.

Comprobar na vista de aparatos o estado de programacion dos dispositivos. Comparar a
programacion envorcada en cada aparato co programado no ETS. A programacion ten distintas opcions:
Direccions fisicas (4dr), Aplicacion (Prg), Parametros (Par) e Direccions de grupo (Grp).

Actividades

* Podense deter as persianas no medio do percorrido? Se non € asi, ver por que € corrixir o
funcionamento.

* Se a persiana fose de lamas, que parametro se poderia modificar para apreciar mellor o xiro das
mesmas? Entrar nos parametros e facer a modificacion.

* Engadir as persianas 4 funcion central de apagado. De que tipo € a direccion de grupo da funcidon
centralizada? Podense engadir as persianas a esta direccion de grupo? Programar esta direccion de
grupo coas persianas incluidas e comprobar que ocorre?

* Anotar que ocorre cun telegrama on (1) nunha luz e nunha persiana (pédese comprobar a través do
monitor de grupos). Explicar o comportamento das persianas cando se pulsa sobre a funcion de
centralizacion de persianas.
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Practica 7. Escenas

Descricion

Vanse realizar escenas de iluminacion e de persianas dende as teclas 4 e 5 do  triton de 5 canles con
display e termostato. As escenas son accions que inciden sobre varios actuadores a0 mesmo tempo.

Realizacion

O tritén funciona como un sensor de 5 canles dende onde se poden facer escenas. As teclas 4 e 5
estan reservadas precisamente para as escenas. Estas escenas actuardn sobre 5 saidas, podendo ser de
conexion ou actuador de persiana de 1 bit ou de regulacion de luz ou posicionamento de persiana de 8 bits.
Nos parametros do triton habera que especificar que tipo de accionamento sera cada grupo, escollendo un
tipo para os grupos A, B, C, D, E. Para cada escena habera que escoller o valor que vai ter cada saida que vai
participar na escena.

Configurar os parametros para conseguir as seguintes 4 escenas:

Actuador Escena 1 Escena 2 Escena 3 Escena 4
Luz A Apagada Acendida Acendida Apagada
LuzB Apagada Acendida Apagada Acendida

L1 Apagada 100% 50% 20%
P1 Baixar todo Subir todo Baixar todo Subir ao 25%
P2 Baixar todo Subir todo Subir ao 50% Subir ao 40%

Enlazar os obxectos de comunicacion coas direccions de grupo para que todas as escenas

funcionen correctamente. Sera necesario crear, se non se crearon xa, novas direccions de grupo para o valor

de regulacion do dimmer e o posicionamento das persianas.

Programar os aparatos necesarios para que o sistema funcione seguindo as especificacions.

Actividades

* Foi necesario crear novas direccions de grupo? Por que?

» Para o posicionamento das persianas usaronse direccions de grupo de 1 bit ou de 8? Cando se
poderian usar so6 as direccions de grupo de 1 bit?
*  Abrir o monitor de bus e iniciar a gravacion de telegramas. Cando se pulsa o teclado de escenas,

cantos telegramas se reproducen?
* Asescenas se reproducen tal e como estan programadas? Se non € asi, comprobar o funcionamento a
través das ferramentas de diagndstico e corrixir a programacion.
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Escenas: Ampliacion

Esta maneira de realizar as escenas que se acaba de ver € a que se usa cando se tefien aparatos
antigos nos que non existe a opcion de escenas nos seus parametros. Asi a escena xérase nun modulo de
escenas (sensor) onde se envian tantos telegramas como actuacions se queren realizar. No sensor habera pois
que indicar cal € accion que tera que realizar cada actuador que se inclia nas escenas.

Telegramas: 1 por
cada actuacion

on
___:==' LuzA
Escena 3
LuzA=con
LuzB=off LuzB
L1=50%
P1=100%
P2=50%
L1

As escenas e os actuadores que participan estan limitados polo médulo de escenas. Se o moédulo de
escenas so e capaz de enviar 4 escenas a 5 obxectos de comunicacion distintos, esta sera unha limitacion que
habera que ter en conta.

Os aparatos KNX mais modernos traen nos seus parametros a opcion de habilitar un obxecto de
comunicacion de escenas, que ¢ de 1byte. Desta forma non hai limite para os obxectos de comunicacion que
poden participar nunha escena. En cada actuador definese, nos pardmetros, que accion ten que realizar cando
lle chega un nimero de escena neste obxecto de comunicacion. A accion polo tanto definese en cada
actuador, mentres que no sensor s se envia un numero de escena.

on

Escena 3 1 Telegrama (1byte)

LuzfA=con Escena=3

LuzB=off
L1=50% Sensor
P1=100%
P2=50%

off

50%

100%

50%

Actividades

* Realizar as mesmas escenas usando a opcion de escenas dos aparatos KNX. Foi necesario crear
novas direccions de grupo? Cantos telegramas se envian agora para cada escena.

*  Seria posible realizar as escenas desta forma dende o pulsador de 4 canles? Por que? (Ter en conta
que existen varias aplicacions para un mesmo aparato KNX).
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Practica 8. Envio de estado

Outra forma de comunicarse cos dispositivos que envian telegramas a un mesmo actuador seria
usando a opcion de envio de estado (1 bit ou 1 byte) cara os sensores. Desta forma estarianse usando mais
direccions de grupo pero queda mais clara a maneira de comunicarse entre os elementos.

Descriciéon

Normalmente hai que habilitar dende os parametros dos dispositivos a opcion de envio de estado.
Isto habilita un obxecto de comunicacién para comunicar os actuadores cos sensores de tal maneira que cada
vez que haxa un cambio de estado no actuador enviarase un telegrama a través desta direccion de grupo para
que os sensores queden informados do estado real do actuador, ¢ actualizar tamén os leds de informacion.
Esta maneira evita as direccions de grupo de escoita nos sensores, sendo mais simple a sua programacion.

Desta poderiamos ter a seguinte estrutura de direccions de grupo:
Luces conmutadas.

- Acender / Apagar (1 bit).
- Estado (1 bit). Nesta direccion de grupo incluiriamos o obxectos de comunicacion de
estado do actuador e os obxectos de comunicacion de estado de todos os sensores que interactien con el.

Luces reguladas.

- Acender / Apagar (1 bit)

- Regular (4 bits)

- Valor (1 byte)

- Estado conmutacion (1 bit)
- Estado valor (1 byte)

Neste caso hai duas direccions de grupo pois pode enviarse o estado de se estd acendido ou apagado
e tamén o estado do valor ao que est4 acendido (por se quere mostrarse nunha pantalla tactil, por exemplo).

Persianas.

- Movemento (subir/baixar) (1 bit)
- Paro / lamas (1 bit)

- Posicion (1 byte)

- Estado posicion (1 byte)

O estado que se pode enviar das persianas ¢ a posicion onde se atopa.

As direccions de grupo poden crearse todas xuntas dende un principio tendo en conta esta estrutura,
ou poden agruparse todas as direccions de grupo de estado dunha determinada funcidn, péndoas por exemplo
todas a partir da direccion de grupo 100. Isto dependera da organizacion do programador da instalacion e do
tamafio desta.

Realizacién
Refacer ou modificar as practicas 2, 3, 4, 5 e 6 usando as direccions de grupo de estado no canto

das direccions de grupo de escoita. Para iso habera que habilitar os obxectos de comunicacion de estado
tanto nos sensores como nos actuadores.
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Practica 9. Acopladores de lifia

Descricion
Faise necesario aclarar uns cantos conceptos antes de acometer esta practica:

*  Os amplificadores de lifia, os acopladores de lifia e os acopladores de area son os mesmo dispositivo,
pero comportaranse de diferente forma dependendo do lugar onde se atopen instalados (direccion
fisica).

*  Os amplificadores de lifia non se poden colocar na lifia de 4rea, nin nas lifias principais, e non filtrara
ningun telegrama.

*  Por outra banda, como os acopladores separan duas lifias tanto dende o punto de vista de
comunicacions como galvanicamente, faise necesario colocar unha fonte de alimentacion para as
lifias primaria e secundaria que separa.

* Dende o punto de vista da topoloxia o acoplador contase como pertencente 4 lifia secundaria das
duas que separa, e seria o compofiente numero 0 da lifia & que pertence. Por exemplo, o acoplador
coa direccion fisica 3.0.0 atopase entre a lifia de areas (backbone) e a lifia principal desa area, e € o
primeiro dispositivo da lifia principal da area 3. O acoplador coa direccion fisica 3.4.0 atopase entre
a lifia principal da area 3 e a lifia 4 desa area, e € o primeiro dispositivo da lifia 4 da area 3.

* A alimentacion do propio acoplador ¢ a través da fonte de alimentacion da lifia superior (os
acopladores antigos alimentabanse da lifia inferior).

* A funcién dun acoplador consiste en reenviar os telegramas recibidos nunha lifia a outra. Tamén
filtra telegramas, polo que non envia automaticamente todos os telegramas que recibe. Hai que
diferenciar os telegramas que postien unha direccion fisica ou unha direccion de grupo como
direccion de destino:

© O acoplador filtra os telegramas con direccion fisica sempre. Isto quere dicir que para programar
un dispositivo en concreto, este ten que estar instalado de maneira correcta segundo a topoloxia.
S6 se reenviaran aqueles telegramas cando o compofiente destinatario se atopa ao outro lado do
acoplador. (Exemplo: O acoplador da lifia 1.1, con direccidn fisica 1.1.0, s6 reenvia 4 lifia
secundaria 1.1 os telegramas recibidos na lifia 1.0 con direccion fisica como destino, cando esta
¢ 1.1.X. E ao contrario, os telegramas da lifia 1.1 con direccion fisica 1.1.X non se reenviaran a
lifia principal 1.0.)

© Cando a direccion de destino dun telegrama ¢ unha direccion de grupo, os telegramas poderan
ser reenviados ou non dependendo da programacion da taboa de filtros e a configuracion do
propio acoplador (parametros).
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Realizacion

Crear a seguinte estrutura de bus e programar o acoplador de lifa

Linea 1.0

1.1.255 (USB)

1. Asignar ao compofiente da lifia principal unha direccion ifsica da lifia principal (1.0.1).  Cargar
esta direccion no compofiente mediante o acoplador e comprobar que se realizou correctamente.

2. Intentar programar no compofiente da lifia principal unha direccion da lifia 1.1 Que ocorre e por
que?

3. Asignar ao interfaz USB unha direccion doutra lifia (1.2.1) de forma local. Intentar agora
programar o compotiente 1.1.2 e o compofiente 1.0.1 da lifia principal as stas direccions fisicas. Que ocorre e
por que?

Crear a seguinte estrutura de bus e configurar e programar o acoplador de lifia. O compofiente 1.2.2
conectouse de forma errdnea 4 lifia 1.1. O interfaz posue unha direccion da lifia 1.2.

Linea 1.0

1.2.255 (USB)

Linea 1.1

Programar o compofiente 1.2.2 sen o acoplador instalado.

1. Que cambia canso se asigna ao acoplador a direccion 1.1.0 na estrutura bus? Intentar programar
de novo o compoiiente. Se fose necesario, repetir varias veces o intento de programacion.

2. Gravar os telegramas dos dous lados do acoplador e intentar describir o proceso.



Sistema domotico KNX — Practicas ETS 22

Practica 10. Iluminacion por deteccion de presencia

Descricion

Deséxase acender unha luz cando se detecta movemento e que esta se apague cando se deixa de
detectar.

Realizacién
Inserir o aparato 8241.9 (9641), sensor de movemento, no ETS coa direccion fisica 1.1.7.

Configurar os parametros para que a luz D do actuador de 8 canles se acenda coa deteccion de
movemento.

Programar os aparatos necesarios para que todo funcione correctamente.

Actividades

*  Que parametros se poden modificar no sensor de movemento? Tratar de configuralo para que sé se
acenda se non hai luz suficiente.

*  Exportar o proxecto actual a un arquivo, mediante a opcion de exportar. Darlle un nome e gardar.
Xérase un arquivo .knxproj que contén todos os datos necesarios do proxecto que se realizou. Este
arquivo poderase abrir noutro ordenador ¢ manexalo de maneira normal.
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Practica 11. Proxecto dunha vivenda

Descricién

Cos aparatos KNX vistos ata agora preténdese realizar a instalacion domotica dunha pequena
vivenda unifamiliar, coas seguintes caracteristicas.

Os aparatos iran colocados da seguinte forma:

Dende o triton que vai no salon manéxanse as luces da cocifia e do salon, asi como a persiana do
salon. Tamén se poderia incluir o control da calefaccion.
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Os aparatos KNX e as direccions fisicas a utilizar seran:

Aparato KNX Referencia Direccion fisica
Fonte de alimentacion 320mA 9680.4 (SV/S 30.320.5) -
Acoplador de bus (4) 9620 (6120 U-102-500) -—-
Actuador de 8§ canles 9694.3 SB-S13 (SA/S 8.16.5S) 1.1.1
Pulsador de 4 canles 8420.44 1.1.2
Regulador de 2 canles 9653.8 (UD/S 2.300.2) 1.1.3
Pulsador de 2 canles 8420.24 1.1.4
Triton 9625.3 (6327-24G/20/21) 1.1.5
Actuador de persianas 2 canles 9652.2 (JA/S 2.230.1) 1.1.6
Detector de movemento 8441.90 1.1.7
Interface USB 9686 USB (USB/S 1.1) 1.1.255

Para a realizacion desta practica seguiranse os seguintes pasos:
* Crear a estrutura necesaria para a instalacion desta vivenda.
* Inserir todos os aparatos coas direccions fisicas que se especifica e no lugar adecuado.
*  Configurar cada aparato cos parametros necesarios para conseguir os requirimentos que se piden.
*  Crear as direccions de grupo necesarias para o funcionamento de todos os aparatos.
* Enlazar os obxectos de comunicacién nas direccions de grupo adecuadas.
*  Programar todos os aparatos.
*  Comprobar que todo funciona correctamente.
» Utilizar as ferramentas de diagnostico para analizar comportamentos inadecuados.
»  Corrixir a programacion e reprogramar os aparatos que non funcionan como se pide.

* Unha vez que todo funciona correctamente, estudar e analizar posibles melloras e levalas a cabo.
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Listas de compoiientes e programacion

Para instalacions de certa envergadura precisase unha orde sistematica para poder saber sempre onde
se atopan os dispositivos e de que maneira estdn programados (parametrizados). Propofiense duas listas para
esta ordenacions, unha de compofientes e outra de programacion. A de compofientes indicaranos que
dispositivos existen na instalacion, que direccion fisica tefien e onde estan situados fisicamente na
instalacion. Tamén pode engadirse o uso que se lle da na instalacion e a forma de parametrizalo no caso de
ter algunha peculiaridade. Na lista de programacion a orde faise por direccidons de grupo, de tal maneira que
se visualizaran os obxectos de comunicacion dos dispositivos en concreto que participan nunha accion.

A lista de compofientes podera ir cubrindose ao principio da instalacion. A de programacién
aconséllase cubrila ao final, posto que durante a fase de programacion habera multiples cambios,

consecuencia das modificacions que se realizan durante a posta en marcha da instalacion.

Non é mais que unha proposta. Cada programador escollera engadir ou eliminar algiin campo, ou
modificar a orde dos campos en funcion do que precise.

Lista de compoiientes

e v Dispositivo Lugar de . L, .
Dir. Fisica (Tipo de compofiente, . . s Funcidén/s Parametrizacion Comentarios
. instalacion
fabricante, etc.)
Lista de programacion. Direcciéns de grupo
. < Obxectos de . . o e .
Dir. Grupo Funcion Parametros Dispositivo Dir. Fisica Comentarios

comunicacion
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Programacions tipo

A modo de resumo, pofiense aqui uns exemplos de programacion de 3 funcidns basicas:
acendido/apagado dunha luz, regulacion dunha luz e manexo dunha persiana. Son exemplos xenéricos, de tal
forma que non se tefien en conta as particularidades dos fabricantes.

Acendido/apagado dunha luz

Interactian un sensor, que habera que parametrizar para que realice unha funcion de conmutacion, e
un actuador binario.

Supondo unha programacion a 3 niveis onde se fixo a seguinte estrutura:

Grupo principal. 0. Planta 1.
Grupo intermedio. 2. [luminacion.
Direccion de grupo. 1. Luz A.
Direccion de grupo. 2. Estado luz A.

Dir. Grupo | Tamafio Funcion Obxe?to de Parametros Dispositivo
comunicacion
) Obx. conmutacion Conmutacion Pulsador
0/2/1 1 bit | Acender /apagar luz A
Obx. conmutacion Por defecto Actuador binario
) Obx. estado Estado Pulsador
07272 1 bit | Envio de estado luz A
Obx. Estado Envio de estado Actuador binario




Regulaciéon dunha luz
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Interactiian un sensor, que habera que parametrizar para que realice unha funcion de regulacion, e un
dimmer. Non se mostran, pero tamén poderia haber en xogo outro elemento que envia unha escena e outro
dispositivo visualizador onde se mostra o nivel de iluminacion da luz (%).

Grupo principal. 1. Edificio 2.
Grupo intermedio. 5. Regulacion

Direccion de grupo. 1. Acender/apagar Luz 1

Direccion de grupo. 2. Regulacion Luz 1
Direccion de grupo. 3. Valor Luz 1

Direccion de grupo. 4. Estado conmutacion Luz 1
Direccion de grupo. 5. Estado valor Luz 1

Dir. Grupo | Tamaiio Funcién Obxe?to de Parametros Dispositivo
comunicacion
0 Canal: ObxF: N to de Modo de regulacion Dimmer
. conmutacion
1/5/1 1 bit | Acender/apagar Luz 1
Tecla: Obxecto de -
., Regulacion Pulsador
conmutacion
I: Canal: Ob.x’ecto de Modo de regulacion Dimmer
regulacion
1/5/2 4 bits Regulacion Luz 1
Tecla: Obxecto de -
., Regulacion Pulsador
regulacion
2: Canal: Obxecto de Modo de regulacion Dimmer
1/5/3 1 byte Valor Luz 1 valor
(Escena)
10: Canal: Obxect.o’ de Envio de estado Dimmer
. Estado conmutacion | estado conmutacion
1/5/4 1 bit Luz 1
Tecla: obxecto de Estado Pulsador
estado
11 Canal: Obxecto de Envio de estado Dimmer
1/5/5 1 byte Estado valor Luz 1 estado de valor
(Pantalla tactil)
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Persiana
Interactian un sensor, que habera que parametrizar para que realice unha funcion de persiana, e un
actuador de persiana. Non se mostran, pero tamén poderia haber en xogo outro elemento que envia unha
escena e outro dispositivo visualizador onde se mostra a altura da persiana (%).
Grupo principal. 3. .
Grupo intermedio. 7. Persianas
Direccion de grupo. 1. Movemento P1
Direccion de grupo. 2. Paro/lamas P1
Direccion de grupo. 3. Posicion P1
Direccion de grupo. 101. Estado posicion P1
Ponse neste caso o exemplo de que unha tecla serve para subir a persiana e outra para que baixe.
Dir. Grupo | Tamafio Funcion Obxecto de comunicacion Parametros Dispositivo
Canal: Obxecto de Persiana enrolable | Actuador persiana
movemento
37/ I'bit Movemento P1 Teclal: Obx. movemento Persiana. Subir Pulsador
Tecla2: Obx. movemento Persiana. Baixar Pulsador
Canal: Obxecto de parada | Persiana enrolable | Actuador persiana
3/7/2 1 bit Paro/lamas P1 Teclal: Obxecto Parada Persiana. Subir Pulsador
Tecla2: Obxecto Parada Persiana. Baixar Pulsador
o Canal: Posicion altura Persiana enrolable | Actuador persiana
3/7/3 1 byte Posicion P1
(Escena)
. Canal: Estado posicion Envio de estado | Actuador persiana
3/7/101 1 byte | Estado posicion P1

(Pantalla tactil)
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Exercicios tedrico-practicos

Exercicio 1

Nunha instalacion KNX hai conectados na lifia 7 da area 2 un actuador binario ¢ un pulsador dende o que se
controlaran as luces conectadas no actuador.
Completar a tadboa para que todo funcione correctamente e que se cumpla que:

a) A luz 1 sexa controlada pola tecla 2.
b) A luz 2 sexa controlada pola tecla 3.
c)Aluz 3 e a luz 4 sexa controlada pola tecla 1.

Para crear as direccions de grupo hai que ter en conta que:
O grupo principal chamase Planta 1 (0). O grupo intermedio chamase Iluminacion (4) e hai direccions de
grupo creadas xa para outras liflas que ocupan ata a direccion de grupo 15.

Aparato Dlrfec.cmn Parametros Obxectos de comunicacion | Tamaiio Direccion de
Fisica grupo
Por defecto Canal 1: Obx. conmutacion 1 bit
Actuador Por defecto Canal 2: Obx. conmutacion 0/4/17
binario Por defecto Canal 3: Obx. conmutacion
Por defecto Canal 4: Obx. conmutacion
Teclal:. , Tecla 1: Obx. conmutacion 1 bit
Conmutacion
Tecla2:” Tecla 2: Obx. conmutacion 0/4/16
Conmutacion
Pulsador 2.7.2 Tod]
cc a3..’ Tecla 3: Obx. conmutacion
Conmutacion
Tecla4:. , Tecla 4: Obx. conmutacion
Conmutacion




Exercicio 2
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Nunha instalacion KNX hai conectados na lifia 12 da area 11 un actuador binario ¢ dous pulsadores dende o
que se controlaran as luces conectadas no actuador.
Completar a tdboa para que todo funcione correctamente e que se cumpla que:
a) A luz 1 sexa controlada pola tecla 3 do pulsador 1.
b) A luz 2 sexa controlada pola tecla 4 do pulsador 1.

¢)Aluz 3 e aluz 4 se acenda coa tecla 1, e se apaguen coa tecla 2 do pulsador 1.

d) Todas as luces se apagaran dende o pulsador 2, a través dun apagado xeral.
Para crear as direccions de grupo hai que ter en conta que:
O grupo principal chamase Empresa (1). O grupo intermedio chamase [luminacion (6).

Aparato Dlrfec.cmn Parametros Obxectos de comunicacion | Tamaiio Direccion de
Fisica grupo
Por defecto Canal 1: Obx. conmutacion
Actuador Por defecto Canal 2: Obx. conmutacion
binario Por defecto Canal 3: Obx. conmutacion
Por defecto Canal 4: Obx. conmutacion
Tecla 1: Conectar
Valor: Telegrama Tecla 1: Obx. conmutacion
de
Tecla 2: Conectar
Pulsador 1 Valor: Telegrama Tecla 2: Obx. conmutacion
de
Tecla3:. , Tecla 3: Obx. conmutacion
Conmutacion
Tecla4:” Tecla 4: Obx. conmutacion
Conmutacion
Teclal:. , Tecla 1: Obx. conmutacion
Conmutacion
Tecla2:” Tecla 2: Obx. conmutacion
Conmutacion
Pulsador 2 TeclaS:. Tecla 3: Obx. conmutacién
Conmutacion ) )
Tecla 4: Conectar
Valor: Telegrama Tecla 4: Obx. conmutacion
de apagado

Son necesarias direccions de grupo de escoita? Indica cales son? Que son as direccions de grupo de

escoita?



Exercicio 3
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Sabendo que o actuador binario e o pulsador 1 estan na lifia 13 da area 3, e o pulsador 2 e o regulador estan
na lifia 3 da érea 2:

a) Completar as direccions fisicas de cada aparato.
b) Describir que ¢ cada dispositivo KNX, e cantos canais poden ser programados.
¢) Explicar que funcionalidade ten cada dispositivo e como esta programado, ou sexa explicar que fai cada

elemento.

d) Completar o tamafio de cada obxecto de comunicacion.
e) Especificar cales son as direccions de grupo de escoita e onde estan localizadas, e explicar por que son

necesarias.
Direccion . Obxecto de o Direccion de
Aparato ;s Parametros e . Tamafho
Fisica comunicacion grupo
Actuador Por defecto Canal 1: 0/0/2 0/1/0
binario Por defecto Canal 2: 0/0/1 0/1/0
Teclal: Conmutacion Tecla 1: 0/0/1 0/1/0
Tecla2: Conmutacion Tecla 2: 0/0/2 0/1/0
Tecla 3: Regulacion Tecla 3: Obxecto de
conmutacion 0/2/0 0/1/0
Aclarar e escurecer.
Pulsador 1 A luminosidade
maxima.
A luminosidade Tecla 3: Ob)fecto de 0/2/1
minima. regulacion
Envio ciclico de pasos
de regulacion: SI
Tecla 4: Conectar
Pulsador 2 Valor: Telegrama de Tecla 4 0/1/0
apagado
Regulacion. 0: Canal 1: Ob)}lecto de 0/2/0 0/1/0
conmutacion
Obxecto de : .
Actuador regulacion: I: Canal 1: Ol??;ecto de 0/2/1
regulacion
de Acender e apagar.
regulacion
Obxecto de valor 2: Canal 1: Obxecto de 0/2/2

canal: Acender e
apagar

valor
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Completar os ocos da tdboa para que esta instalacion funcione correctamente. Indicar o tamafio de cada
obxecto de comunicacion. Explicar como funciona a instalacion, cantos canais activos ten cada dispositivo e
que informacion se envia ou recibe en cada obxecto de comunicacion.

Hai que ter en conta que existe un apagado xeral que apagas todas as luces, dende a tecla 2 do pulsador 2.

Aparato | Direccion Fisica Parametros Obx. de comunicacion Tamafio | Direccién de grupo
Actuador Por defecto Canal 1 0/1/0
binario Por defecto Canal 2 0/0/2 0/1/0
Teclal: Conmutacion Tecla 1 0/0/1
Tecla2: Conmutacion Tecla 2
Tecla 3: Obxecto de
Tecla 3: Regulacion conmutacion 0/2/0 0/1/0
Pulsador 1 Aclarar e escurecer.
A luminosidade maxima.
A luminosidade minima. Tecla 3: Obxecto de 0/2/1
regulacion
Envio ciclico de pasos de
regulacion: SI
Tecla 4: Conectar
Tecla 4
Valor: Telegrama de apagado
] Tecla 1: Obxecto
Tecla 1: Persiana Parada/orientacion lamas
Direccién movemento: Subir Tecla 1: Obxecto de 0/3/0
movemento
Pulsador 2 ) Tecla 2: Obxecto 0/3/1
Tecla 2: Persiana Parada/orientacion lamas
Direccion movemento: Baixar Tecla 2: Obxecto de
movemento
Tecla 3: Persiana Tecla.3: Ob.xecto 0/3/4
Parada/orientacion lamas
Direccion movemento: Subir e Tecla 3: Obxecto de
baixar movemento 0/3/3
Regulacion. Canal 1: Obx§9t0 de 0/2/0
conmutacion
Actuador de Obxecto de regulacion: Canal 1: Obxecto de
. Acender e apagar. ., 0/2/1
regulacion regulacion
Obxecto de valor canal: Acender e Canal 1: Obxecto de valor 022
apagar
Canal 1: Obxecto de
movemento
Configuracion canal: Persiana Canal 1: Obxecto de
(lamas) Parada/lamas
Actuador de Canal 1: Posicion altura 0/3/2
persianas Canal 1: Posicion lamas
Canal 2: Obxecto de
Configuracién canal: Persiana movemento
enrolable Canal 2: Obxecto de
parada
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