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1- Norma UNE- 101 149 86 (ISO 1219.1 e ISO 1219.2)

A nivel internacional a norma ISO 1219.1 e ISO 1219.2, que se adoptou

en Espafia como a norma UNE-101 149 86, encargase de representar 0s

simbolos que se deben utilizar nos esquemas pneumaticos e hidraulicos.

Nesta unidade referiremonos a citada norma, mais existen outras

normas complementarias a anterior e que tamén deberian cofiecerse. Estas

son:

UNE 101-101-85

Gama de presions

UNE 101-149-86

Simbolos graficos

UNE 101-360-86

Diametros dos cilindros e dos
vastagos de piston

UNE 101-362-86

Cilindros gama basica de presions
normais

UNE 101-363-86

Serie basica de carreiras de piston

UNE 101-365-86

Cilindros. Medidas e tipos de roscas
dos vastagos de piston

Para cofiecer todos os simbolos con detalle, asi como a representacion

de novos simbolos, deben consultarse as normas o completo.

2- Designacion de conexions, normas basicas de repr  esentacion.

As valvulas de regulaciéon e control, noméanse e represéntanse con

arranxo a sua constitucion, de xeito que se indica en primeiro lugar o

namero de vias ( orificios de entrada e saida ) e a continuacion o numero de

posicions.

Unha posicion.




Duas posicions.

Tres posicions.

Por exemplo:

Valvula 2/2
Valvula de dos vias e duas
posiciéns.

Vélvula 3/2
Vélvula de tres vias y duas
posiciéns.

Vélvula 5/3
Vélvula de cinco vias y
tres posicions.

Vélvula 4/2

Vélvula de catro vias y dos
posicions.




A sUa representacion segue as seguintes regras:

Por exemplo:

— L
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Cada posicion indicase por un recadro.

Indicase en cada recadro, as canalizacions, o sentido de
fluxo e a situacion das conexions ( vias ).

As vias das valvulas debuxanse en posicion de repouso.

O desprazamento a posicion de traballo faise
transversalmente, ata que as canalizaciéns coinciden coas
vias na nova posicion.

Tameén se indica o tipo de mando que modifica a posicion
da valvula ( sinal de pilotaxe ). Pode ser manual, por

resorte, por presion, etc.

Ol aire circulade 1 a 2

O aire circulade 3a 4

O trazo transversal indica que non se permite o paso de aire.

O punto recheo, indica que as canalizacidns estan unidas.




O triangulo indica a situacién dun escape de aire sobre a
vélvula.

= O escape de aire encontrase cun burato roscado, que
! permite acoplar un silenciador si se desexa.

Véalvulas completas:

Valvula 2/2 con activacion manual
/\/\ por mando con bloqueo e retorno
mecanico por resorte.

__| |__

Vélvula 3/2 con activacion por

—[}— /\/\ presion e retorno mecanico por
TIT resorte.
|

A norma establece a identificaciéon dos buratos ( vias ) das valvulas,
debe seguir a seguinte norma:

Pode ter unha identificacion numérica ou alfabética.

Designacion de conexiéns Letras NUmeros

Conexions de traballo AB,C.. [2,4,6...




Conexion de presion, alimentacién de enerxia P 1
Escapes, retornos R,ST..

Descarga

Conexions de mando X, Y,Z... 10,12,14 ...

Por exemplo : A representacién completa das valvulas pode ser:

14_p_ \ —<— 2 valvula 3/2 pilotada por presion.
-

2
|
14—l>— \ / L% valvula 5/2 pilotada por presion.
T i

3- Conexiéns e instrumentos de mediciéon e mantement o]

Para comezar cos simbolos mostrase a continuacion como se

representan as canalizacions e o0s elementos de medicion e mantemento.

Conexion s
Simbolo Descricion

Cruce de
tobeiras.

Unién de

tobeiras. _U_ Mangueira




Acople
rotante.

Lifla
eléctrica.

Silenciado
r.

Fonte de
presion ,
hidraulica,
pneumétic
a.

Conexion
de presion
pechada.

Lifia de
presion
con
conexion.

Acople
rapido sen
retencion,
acoplado.

Acople
rapido con
retencion,
acoplado.

Desacopla
do lifa
aberta.

Desacopla
do lifia
pechada.

Escape
sen rosca.

g Escape
con rosca.

Retorno a
tanque.

I Unidade
| operacion

_____ _ al.

Unién
_____ mecanica ,

varilla,

leva, etc.

M _ Motor

eléctrico.

———— Motor de
M E— combustio

n interna.

Medicién e mantemento

Simbolo Descricion

Unidade
de
mantemen
to, simbolo
xeral.




YRO OO0

Filtro.

Drenaxe
de
condensa
do,
baleirado
manual.

Drenaxe
de
condensa
do,
baleirado

automatico.

Filtro con
drenaxe
de
condensa
do,
baleirado

automatico.

Filtro con
drenaxe
de
condensa
do,
baleirado
manual.

Filtro con
indicador
de
acumulaci
6n de lixo.

Lubricador

& HH OO

@ =0 —

Secador.

Separador
de néboa.

Limitador
de
temperatur
a.

Refrixerad
or.

Filtro
micrénico.

Manometr
0.

Manometr
o]
diferencial

Unidad e
de

— mantemen

to, filtro,
regulador,
lubricador.




P
o

F_"??i'
OHC

Gréfico
simplificado

Vélvula de
control de
presion ,
regulador
de presién
de alivio,
regulable.

Combinaci
6n de filtro
e

regulador.

Combinaci
6n de
filtro,
regulador
e
lubricador.

Combinaci
on de

filtro,
separador
de néboa y
regulador.

Termdmetro

Caudalimetr
0.

Medidor
volumétrico .

R

Indicador
Optico.
Indicador
pneumatico

Sensor.

Sensor de
temperatur
a.

Sensor de
nivel de
fluidos.

Sensor de
caudal.




4- Bombas e compresores

Bombas, compresores y motores

Simbolo

AR ARt

Descricion

Bomba
hidraulica
de fluxo
unidireccion
al.

Bomba
hidraulica
de caudal
variable.

Bomba
hidraulica
de caudal
bidirecciona
l.

Bomba
hidraulica
de caudal
bidirecciona
| variable.

00098

Mecanismo
hidraulico
con bomba
e motor.

Compresor
para aire
comprimido.

Deposito.

Simbolo
xeral.

Depdsito
hidraulico.

Deposito
pneumatico.




5- Mecanismos ( actuadores)

Mecanismos (actuadores)

Simbolo Descricion

J Cilindro de simple efecto
retorno por esforzos externos.

Cilindro de simple efecto ,
retorno por esforzos externos.

Cilindro de simple efecto ,
V V retorno por resorte.

/ V Cilindro de simple efecto ,
retorno por resorte.

] Cilindro de simple efecto ,
carreira por resorte (muelle),
retorno por presion de aire.

Cilindro de simple efecto ,
carreira por resorte (muelle),
retorno por presion de aire.




Cilindro de simple efecto ,
vastago simple antixiro, carreira
por resorte (muelle), retorno por
presion de aire.

Cilindro de simple efecto ,
vastago simple antixiro, carreira
por resorte (muelle), retorno por
presion de aire.

Cilindro de dobre efecto ,
vastago simple.

Cilindro de dobre efecto ,
vastago simple.

Cilindro de dobre efecto ,
vastago simple antixiro.

Cilindro de dobre efecto
vastago simple antixiro.

Cilindro de dobre efecto ,
vastago simple montaxe mufion
traseiro.




Cilindro de dobre efecto , dobre
vastago.

Cilindro de dobre efecto , dobre
vastago.

Cilindro de dobre efecto , dobre
vastago antixiro.

Cilindro de dobre efecto
vastago telescopico.

Cilindro diferencial de dobre
efecto.

Cilindro de posicion mdltiple.

Cilindro de dobre efecto sen
vastago.




Cilindro de dobre efecto sen
vastago , de arrastre magnético.

Cilindro de dobre efecto , con
amortiguacion final nun lado.

Cilindro de dobre efecto , con
amortiguacion axustable en
ambos extremos.

Cilindro de dobre efecto , con
amortiguacion axustable en
ambos extremos.

Cilindro de dobre efecto , con
dobre vastago, con amortiguacion
axustable en ambos extremos.

Cilindro de dobre efecto
hidropneumatico. Hidraulico.

Cilindro con lectura de carreira.
Véastago simple.




v

Cilindro con lectura de carreira,
con freo. Vastago simple.

Cilindro de dobre efecto , con
blogueo, vastago simple.

Cilindro de dobre efecto , con
regulador de caudal integrado,
vastago simple.

Cilindro de dobre efecto , con
regulador de caudal integrado,
dobre vastago.

Pinza de apertura angular de
simple efecto.

Pinza de apertura paralela de
simple efecto.




Pinza de apertura angular de
dobre efecto.

Pinza de apertura paralela de
dobre efecto.

Multiplicador de presion mismo
medio.

Multiplicador de presion para
distintos medios.

Motor neumatico 1 sentido de
Xiro.

Motor neumatico 2 sentidos de
Xiro.

Cilindro basculante 2 sentidos
de xiro.




Motor hidraulico 1 sentido de
Xiro.

Motor hidraulico 2 sentidos de
Xiro.

Cilindro hidraulico basculante 1
sentido de xiro , retorno por
resorte.

Lo
Bomba/motor hidraulico
regulable.

6- Valvulas direccionais

Valvulas direccionai s 2
., Descricid I
Simbolo n J_ Valvula 2/2
en posicion
normalmente
—l_ aberta.
2 |
| 1
J— Vélvula 2/2
en posicion
normalmente 2
T pechada. |
1 I Vélvula 2/2
de asento en
posicién
normalmente
pechada.
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Valvula 3/2
en posicion
normalmente
pechada.

Valvula 3/2
en posicion
normalmente
aberta.

Valvula
4/2.

Valvula
4/2.

Valvula 4/2
en posicion
normalmente
pechada.

Vélvula 3/3
en posicion
neutra
normalmente
pechada.

Vélvula 4/3
en posicion
neutra
normalmente
pechada .

Valvula
4/3 en
posicién
neutra
escape.

Vélvula 4/3
en posicion
central con
circulacion.

Valvula
5/2.




Vélvula 5/3
en posicion
normalmente

T pechada.

4
|

2
I

Vélvula 5/3
en posicion
normalmente

T aberta.

|
1

7- Accionamentos

EE TIT
5

I
3

Valvula
5/3 en
posicion

T |de

N ——
e e e el

escape.

Nunha mesma valvula poden aparecer varios deste simbolos, tamén se

lles cofiece co nome de elementos de pilotaxe.

Accionamentos

Simbolo

Descricion

Mando manual
en xeral ,
pulsador.

Botén
pulsador, seta ,
control manual.

Mando por
palanca,
control manual.

i

/NN

Mando por
pedal, control
manual.

Mando por
chave, control
manual.

Mando con
bloqueo ,
control manual.

Muelle, control
mecanico.
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8- Vélvulas de bloqueo, fluxo e presion

Palpador ,
control
mecanico en
xeral.

Rodillo
palpador ,
control
mecanico.

Rodillo
escamoteable,
accionamento
en un sentido
control
mecanico.

Mando
electromagnétic
0 con una
bobina.

Mando
electromagnético
con dos bobinas
actuando de forma
oposta.

Control
combinado
por
electrovalvula
y valvula de
pilotaxe.

Y # M v q

Valvulas de control

Simbolo

( > % Valvula de blogueo (antirretorno).

Descri cidn

Valvula de peche.

Mando por
presion. Con
valvula de
pilotaxe
pneumatico.

Presurizado
pneumatico.

Pilotaxe
hidraulico.

Con valvula de
pilotaxe.

Pilotaxe
hidraulico.

Con valvula de
pilotaxe.

Presurizado
hidraulico.




Vélvula de retencion pilotada. Pe > Pa -
> peche.

Vélvula de retencion pilotada. Pa > Pe -
> peche.

Véalvula O (OR) . Selector.

Véalvula de escape rapido . Valvula
antirretorno.

Vélvula de escape rapido , dobre efecto
con silenciador.

Véalvula Y (AND).

Orificio calibrado. EI primeiro simbolo é
fixo, el segundo regulable.




Estrangulacién. EIl primeiro simbolo es
fixo, o segundo regulable.

Vélvula estranguladora unidireccional a
diafragma.

Vélvula estranguladora unidireccional.
Valvula antirretorno de regulacion
regulable nun sentido.

Vélvula estranguladora dobre,
antirretorno con regulador de caudal dobre
con conexion instantanea.

Vélvula estranguladora de caudal de
duas vias.

Distribucién de caudal.




|(

Exector de baleiro. Vélvula de soplado
de baleiro.

Exector de baleiro. Vélvula de soplado
de baleiro con silenciador incorporado.

Valvula limitadora de presion.

Vélvula limitadora de presion pilotada.

Vélvula de secuencia por presion.

Vélvula reguladora de presion de dos
vias. (redutora de presion).

Vélvula reguladora de presion de tres
vias. (redutora de presion).




Multiplicador de presion pneumatico.
Accionamento manual.

D / Presostato pneumaético.

> Presostato pneumatico.

9- Outros elementos

Existen outros simbolos que non se representan na norma pero que

tamén e utilizan con frecuencia. A continuacion vemos algun deles:

Simbolo Descri cién
- l Sensor por restricion de fuga.
N
|
Vi
Sensor de proximidade por reflexion.
S |




- #== | Barreira pneumatica, sen alimentacion en
tobeira receptora.

—— | ———— Barreira pneumatica, con alimentacion en
tobeira receptora.
D Amplificador pneumatico 2 etapas.

Contador pneumatico de impulsos, retorno
pneumético ou manual.

i

10
4 :|
B Contador diferencial.

10-Caodigos de identificacion para os compofientes

Nos esquemas pneumaticos e electropneumaticos debe utilizarse un
codigo de identificacion para os compofientes empregados, que se indicara o
lado dos seus simbolos respectivos. Esta designacion utilizase en todos os
documentos interrelacionados ( esquemas, disposicion fisica de elementos,

relacion de material, etc ).
10.1 Sistemas de identificacion

Para a identificacion dos distintos elemento que constitien un esquema
pneumatico ou electropneumatico empréganse distintos sistemas, entre os que

sobresaen:

a) A identificacion por cifras cunha numeracion con tinua.
b) A identificacion por cifras cunha numeracién com posta.

c) A identificacién por letras.




d) A identificacion por cifras e letras segundo o i ndicado na

norma ISO 1219.2
O emprego dun ou doutro sistema depende loxicamente de quén desefia
o esquema. Observase unha tendencia a utilizar normalmente o sistema b)
mentres que o0 c) e empregado nos esquemas con mando programado en
funcion do desprazamento, como pasa co chamado sistema cascada ,

empregado para a elaboracién de esquemas pneumaticos secuenciais.

10.1.a Identificacién con cifras con unha numeracio n continua
Empregase en mandos moi complicados cando € problematico o aplicar

outros métodos.

10.1.b Identificacion por cifras cunha numeraciéon c omposta

Tratase de dividir o proceso en grupos que se numeran de forma
correlativa. A continuacién os compofientes de cada grupo numéranse de xeito
continuo.

A identificacion formase indicando primeiro o niumero do grupo e logo o
namero do compofiente, separados por un punto.

Ex: grupo 1, compofiente 6 — 1.6

a) Numero de grupo

Os grupos clasificanse como se indica na taboa:

Grupo Composicion
0 Compofientes que forman parte do sistema de alimentacion de
aire
1 Designacion da primeira cadea de mando ou primeiro cilindro,
motor, etc
2 Designacién da segunda cadea de mando ou segundo cilindro,
motor, etc.

Na parte superior da figura indicanse catro compofientes de traballo que

se consideran forman os grupos 1, 2, 3 e 4. Na parte inferior existe o sistema




de alimentacidn de aire no que existe o grupo de mantemento e a valvula xeral,

gue forman o grupo 0, por elo, ambos compofientes se numeran por 0.

——

| e
. rf\f v

0. ]

| oH{@]

<

b) NUmero de compofiente

Os numeros de compofiente clasificanse do seguinte xeito:

NUmero Comporiente

.0 Elementos de traballo ( cilindros, motores ) 1.0, 2.0, etc
Compofientes de potencia( valvulas de vias ). No exemplo

1 anterior precisase unha por cada elemento: 1.1, 2.1, 3.1,
etc
Compofientes que mandan o semiciclo positivo do

.2, 4, efc elemento de traballo ( saida do vastago )1.2, 1.4, etc; 2.2,
2.4 ( para o elemento de traballo 2.)
Compofientes que mandan o semiciclo negativo do

3, .5, efc elemento de traballo ( entrada do vastago ). 1.3, 1.5, etc;
2.3, 2.5, etc

0.1, .0.2, etc | Compofiente situado entre o elemento de traballo e o de
potencia, por ex. Reguladores de caudal. (1.0.1 ou 1.0.2)




0.1
ofor——— e

10.1.c Identificacion por letras

Para programacion en esquemas en base o movemento: sistema
cascada.

Para elo os elementos de traballo ( motores, cilindros, etc ) designanse
por letras mailsculas a partires da letra A seguindo un orden alfabético ( A, B,
C, etc).

A letra anterior completase co signo mais ( A+, B+...) ou co menos ( A-,
B-, ..) si se refire a carreira de saida ou de entrada, respectivamente.

Os captadores de informacion actuados polo cilindro A, son numerados
por letras minusculas acompafados do subindice cero ou menos (ap ou a- ) e
por o subindice 1 ou mais ( a; ou a+ ), indicando vastago dentro ou vastago
fora.

Para as valvulas de pontencia dos actuadores, 0s seus accionamentos
identificanse coas mesmas letra mailsculas acompafadas do signo mais ou
por o de menos segundo fagan o movemento de traballo ou retorno,

respectivamente. ( A+, A-; B+, B-; ... )




A a- at B b- b+
| | ﬂ—':l_ | |
{
4 |2 YA |z
T 12 4 1 12
A+ gy A B+ 1 L3 B-
10.1.d Identificacién por cifras e letras segundo o indicado na

norma iso 1219.2
Os simbolos das transmisiéns hidraulicas e pneuméticas deben
dispofierse en principio dende abaixo a arriba e de esquerda a dereita como
segue:
- Alimentacion de enerxia: abaixo a esquerda
- Elementos de mando: en orde secuencial cara arriba e de esquerda
a dereita.

- Elementos de traballo: no alto e de esquerda a dereita.

Salvo indicacion contraria todos 0os compofientes son representados en

posicion de descanso.

Regras de identificacion

a) Cadigo de identificacion de compofientes ( a exce  pcidén de
tobeiras e racores )

NiGmero de circuito
Cédigo del componente
NGmero del componente

Nimero funcional T T I |




b) Numero de grupo funcional (1)
Esta parte do cédigo componse de cifra/s comezando por 1. Este
codigo utilizarase en sistemas ou instalacion que dispofian de

mais dun grupo funcional.

c) Numero de circuito (1)
Estara composto por cifra/s. E preferible comezar por 0 para
todos os compofientes dispostos sobre o grupo xerador ou fontes
de alimentacién. A numeracion efectuase de xeito continuo para

cada circuito.

d) Cddigo do compofiente (1ll)
Cada comporiente sera identificado por unha letra conforme a

seguinte lista:

Bombas e compresores: -P
Elementos de traballo: -A
Accionamentos: -M
Convertedores de sinal: - 'Y ( bobina para valvula

- S (conmutador )
- B ( captador analéxico
Valvulas: -V

Outros aparatos: - Z ( nunca as anteriores

e) Numero de compofiente (1V)
Esta parte do cédigo componse de cifras comezando por o 1 con

numeracion continua.
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EXEMPLO 2
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