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Spalanzani un ejemplo historico

. ¢, Qué hecho o fenomeno esta en el
origen de esta investigacion?

. ¢, Cual era el problema que tenia
planteado Spallazani? ;Qué
preguntas se planteo?

. ¢, Qué hipadtesis hizo?
. ., Eran todas ciertas?
. ¢, Como lo comprobo?




El informe Rocard

o El grupo de expertos senala
que pese a que la comunidad
educativa acepta que las
practicas pedagogicas
fundamentadas en métodos
basados en la indagacion
son mas efectivas, la realidad
del aula demuestra que en la
mayoria de los paises
europeos estos metodos no
estan implementando "(p1)




la dimension metodologica de

I N d aga r la competencia cientifica
4

La dimension metodologica de la competencia
cientifica se refiere al aprendizaje de las diferentes
capacidades que el alumnado deberia desarrollar
para hacer ciencia y para aprender sobre la ciencia.

Actualmente se esta consolidando el concepto de
iIndagacion para referirnos a aprendizajes
relacionados con esta dimension.

Por indagacion se entiende cualquier proceso que tiene
como objetivo la construccion de modelos teoricos y

resolver dudas o solucionar problemas,




| d Relacionar el mundo de las ideas y
N agar el mundo de las observaciones

Indagar conlleva
iInterrelacionar el mundo de las ideas
y el mundo de las observaciones

regulando que haya coherencia
entre unas y otras

con el objetivo de construir modelos tedricos
gue permitan predecir o explicar nuevos hechos.



| d Relacionar el mundo de las ideas y el
n agar mundo de las observaciones

I Mundo de las ideas
(modelos tedricos) —

Planteamiento de
explicaciones

\ Modelizacién

——— Comunicacion
Planteamiento de Planlflclzcmn de
reguntes I investigaci6 ’
expe iment

Contacto con Comprobacion

el fenémeno ]
Recogida de

datos /pruebas

Mundo de los
observables
(trabajo
experimental)

Adaptat de: Simarro, C., Couso, D., & Pinto, R. (2013).



| d Relacionar el mundo de las ideas y el
n agar mundo de las observaciones

-
Por lo tanto, indagacion y modelizacion
estan intimamente relacionadas y no
tienen sentido una sin la otra.

Los modelos son las ideas que nos
permiten explicar fenomenos ya traveés
de la indagacion encuentran pruebas
para comprobarlas y hacerlas
evolucionar



PROCESO DE INDAGACION BASADO EN LA
Sistemas MODELIZACION
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Indagar

la dimensio metodologica de
la competencia cientifica

Dimensiones

Capacidades

Estara adquirida si ... (criterios )

Disefo y
aplicacion de
procesos
experimentales

(metodoldgica)

Aplicar
estrategias y
habilidades
propias de la
investigacion

Reconoce temas sobre los que es posible investigar y
plantea preguntas, hace predicciones, formula hipotesis ...

Planifica estrategias para la recogida de datos e
informaciones y las analiza criticamente.

Hace observaciones y medidas, utilizando instrumentos y
utensilios, y aplicando normas de seguridad e higiene.

cientifica Registra y procesa resultados: los describe y representa, los
clasifica y construye esquemas, mapas, tablas y graficos.
Formular Deduce conclusiones, las contrasta con la informacion inicial
conclusiones | Y €on las hipotesis propu’e_stas e identifica Ios_. supuestos, las
fundamentad pruebas, los modelos tedricos y los razonamientos que las
- fundamentan.
as, utilizando Asume los limites del trabajo realizado y las posibilidades de
pruebas futuro, y propone maneras de continuarlo y nuevas
cientificas preguntas.

Comunica, expone y argumenta el resultado de la
experimentacion, las decisiones tomadas, poniendo de
relieve emociones, vivencias y opiniones personales, tanto
por escrito como oralmente, y utilizando herramientas TAC.




Un hecho comun que sorprende

o http://www.gquioteca.com/educacion-para-
ninos/como-reaccionan-los-ninos-cuando-
descubren-su-sombra/




Como podemos indagar

[ s 30 g2 ' . -
bor erdr, Dibujamos sombras en el patio

(7anos, Escola Baloo)
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;s Donde esta el Sol
en relacion con la




g% y 4

s La sombra tiene nar




Observar — pensar - preguntar
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ldentificamos regularidades

Las sombras que observamos en el patio:

1 Son negras.

1 Estan pegadas a los pies de la persona (o al
objeto) que hace sombra.

o Tienen la misma silueta.

o Pueden ser mas grandes, mas pequenas, o
iguales.

1 La persona (o el objeto) esta entre el Sol (o la
fuente de luz) y la sombra.



Podemos aprender a controlar el fenomeno, lo
gue nos permite resolver problemas

0 ¢ Qué puedo hacer para que una sombra sea
mas larga, mas corta, mas grande, mas
pequena, mas clara, mas borrosa.

1 ¢, Como hacer sombras de colores?

/i

http://srvcnpbs.xtec.cat/cdec/image:
WEB antiga/intercanvi/ulleres/ullere

\:/




Observar — pensar - preguntar

Gnomon



Controlar el fenomen

;. Cuando pasa?
¢;,Cuando no pasa?
;, Qué puedo hacer

para que pase mas
\ rapido?

Cantero;
Teresa Garcia
3r MEI Blanquerna
Curs 2005-06

Escola Dovella, Barcelona
3-5 anys

Per que surt I’Arc de Sant Marti
Com podem fer un Arc de Sant Marti ?




. Que variables se deben tener en cuenta?
-

¢ De que depende la sombra de un objeto?;,

La distancia de la linterna al
objeto

El material del objeto La superficie de la sombra

El oscuridad de la sombra

La forma del objeto

La forma de la sombra....

La inclinacion de la linterna
La intensidad de la luz




Plantemos posibles respuestas
N

Si es verdad que cuando mas cerca esté la linterna al
objeto la sombra sera mas larga, entonces cuando
acerque la linterna, la sombra sera mas larga



Variable independiente — Variable dependiente

Variable independiente  Variable dependiente

Si cambio la distancia de la La longitud o la superficie

linterna al objeto de la sombra cambiara

Se ha de mantener invariable para hacer una prueba valida

El material del objeto

La forma del objeto

La inclinacion de la linterna
La intensidad de la luz



Planificamos el experimento
N

Elegimos:
Un objeto
Un lugar donde ponerlo
Una linterna o foco.
Un angulo de la linterna

Pensamos:
Como mediremos la

distancia del objeto al
foco.

La longitud o superficie
de la sombra.




Recogemos los datos

Hacemos graficos

Hacemos tablas

Distancia Altura de la

sombra
10 13,2
15
20

25




ldeas clave sobre luz y sombras

El modelo luz

o La luz proviene de una gran variedad de fuentes.
o La luz se propaga de forma rectilinea

o Podemos ver los objetos porque tienen luz propia o
porque reflejan la luz que proviene de otras fuentes

o Materiales opacos, translucidos y transparentes
o La luz produce sombras.

o La posicion, forma y tamano de las sombras depende
de la posicion de la fuente de luz.

1 Reflexion, refraccion, absorcion.



Experimentem la capacitat de diversos colors d’absorvir o reflectir la llum del
Sol (Premi X(p)rimenta dins I'apartat Primaria)

http://www.recercaenaccio.cat/experimenta/llum-i-colors/

Hem treballat la llum i els colors

http://www.slideshare.net/cipigros/hem-treballat-la-llum-i-els-colors?
next slideshow=1

Les ombres - EAu365.cat

http://www.edu365.cat/primaria/muds/visual/jugaimatges/ombres/









Pequenas investigaciones

Situacion: Tenemos gusanos de tierra, caracoless y escarabajos de la

R (-
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CEIP Escola Bellaterra



Pequenas investigaciones

Hay que tomar decisiones sobre:
;, Qué cambia?
; Qué variables intervienen?

Como observar o como medir los efectos de los
cambios?

;, Qué hay que medir?

;. Qué hay que mantener invariable para hacer
un test o prueba justa?

Como recogeremos o anotaremos los datos?



Buscamos informacion

4 Scandal do 1q
Planteamos preguntas domina.
¢, Qué prefiere el escarabajo ﬁ%ﬁcéTM* fa s
de la harina, el frio o el ML ED A Gt osntins &,M‘um

calor? DALTRES CANACTERISTiQUES: & da caa ampl ; magra . farema.
S - uned Upiquis Loeu&wwwmwwm. Tz
4 polv bty oo cadg cadol.

Observamos




Estimular la observacion
S,

#f=P Escola Montseny, ™ s



Formulacion de hipotesis y identificacion de
variables

Variable dependiente
Es la que mediremos

Variable independiente
Es la que hacemos cambiar

|

S observare....
I entonces

Variables a controlar

Son las que no han de cambiar



Formulacion de hipotesis y deducciones
N

Hipotesis:
0 Suposicion tedrica
Ej. al escarabajo de la harina le gusta el calor
Deduccion
o Teniendo en cuenta la (Hipotesis)

o Si (Accidn), entonces (Resultado)
Ej.Teniendo en cuenta que al escarabajo de la harina
le gusta el calor
Si pongo el escarabajo de la harina a diferentes

temperaturas, entonces observare que el escarabajo
va hacia el lugar mas caliente



Formulacion de hipotesis y identificacion de
variables

Variable dependiente
Es la que mediremos

Variable independiente
Es la que hacemos cambiar

|

S observare....
I entonces

Distintas t { Direccion del movimiento
IStINtas temperaturas ‘ del escarabajo
Variables a controlar
Son las que no han de cambiar

La especie de escarabajo.
La tierra

La humedad

La luz.




Formulacion de hipotesis y identificacion
de variables

Si pongo el escarabajo de la harina a
diferentes temperaturas y le gusta el calor.
entonces observare que el escarabajo va
hacia el lugar mas caliente

Vorddo
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Recogida de datos
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Conclusiones y futuras experiencias
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Nuevas preguntas y nuevas experiencias

¢ Qué tipo de tierra
es mejor para los
gusanos de tierra?



Nuevas preguntas y nuevas hipotesis
N

Sipongo el gusano ante diferentes tipos de
tierra, y le gusta la humeda, entonces
observare que el gusano va hacia la tierra
humeda "




Lo relacionamos con el modelo
S,

¢ Por que pasa?: ;Por qué los escarabajos prefieren
unas determinadas temperaturas para vivir?

Los animales reciben estimulos (como la temperatura) y
generan una respuesta (mas o menos actividad)

Los animales necesitan vivir en un entorno adecuado para
el cual estan adaptados..



Las investigaciones
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Provocar canvis durant ’observacio




Experimentamos con coches disenados por los alumnos/as

¢, Como calculamos la velocidad,
el tiempo, el espacio...?

De qué depende

que llegue mas ;. Como controlamos las

variables (peso, medida de
las ruedas, rozamiento)?

lejos?




Teresa Calveres,
Roser Ylla




Pequenas investigaciones

Hay que tomar decisiones sobre:
0 ¢ Qué fendmeno o que hecho queremos investigar?
o ¢ Qué pregunta nos plateamos?
0 ¢, Quée tenemos que tener en cuenta al disenyar el
experimento?
; Qué cambia?
¢, Qué variables intervienen?
Como observar o como medir los efectos de los cambios?
; Qué hay que medir?

¢ Qué hay que mantener invariable para hacer un test o
prueba justa?

Como recogeremos o anotaremos los datos?
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La gestion del aula
(de las interacciones y de las emociones)

* Aprendemos cuando interaccionamos con
los demas comparamos ideas Yy practicas, y
revisamos nuestros puntos de vista.

* A menudo olvidamos que para comparar
se requiere haber primero pensado, hecho,

sentido (por uno mismo).



Desde las primeras edades es posible construir
"formas de mirar" los fendomenos del mundo
natural que pueden ir evolucionando hacia
"formas de mirar" mas cercanas a las de la
ciencia. (Pujol, 2003)



o http://srvenpbs.xtec.cat/cdec/index.php/
cambra-de-cria

o http://www.ub.edu/laubdivulga/
cienciaanimada/episodi-1.html




