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Spalanzani un ejemplo historico 

Scandiano, Reggio, Italia, 
1729 - Pavia, 1799 

1. ¿Qué hecho o fenómeno esta en el 
origen de esta investigación? 

2. ¿Cuál era el problema que tenía 
planteado Spallazani? ¿Qué 
preguntas se planteo? 

3. ¿Qué hipótesis hizo? 
4. ¿Eran todas ciertas? 
5. ¿Como lo comprobó? 



El informe Rocard 

¨  El grupo de expertos señala 
que pese a que la comunidad 
educativa acepta que las 
prácticas pedagógicas 
fundamentadas en métodos 
basados en la indagación 
son más efectivas, la realidad 
del aula demuestra que en la 
mayoría de los países 
europeos estos métodos no 
están implementando "(p1) 
 



Indagar  

La dimensión metodológica de la competencia 
científica se refiere al aprendizaje de las diferentes 
capacidades que el alumnado debería desarrollar 
para hacer ciencia y para aprender sobre la ciencia. 
Actualmente se está consolidando el concepto de 
indagación para referirnos a aprendizajes 
relacionados con esta dimensión. 

Por indagación se entiende cualquier proceso que tiene 
como objetivo la construcción de modelos teóricos y 
resolver dudas o solucionar problemas, a partir de buscar 
datos y evidencias que posibiliten poner a prueba las 
ideas iniciales, reconstruirlas y hacerlas crecer. 

la dimensión metodológica de 
la competencia científica  



Indagar conlleva 
interrelacionar el mundo de las ideas 

y el mundo de las observaciones 
 

regulando que haya coherencia 
entre unas y otras 

 
con el objetivo de construir modelos teóricos 

que permitan predecir o explicar nuevos hechos. 
 

Indagar  Relacionar el mundo de las ideas y 
el mundo de las observaciones 



Mundo de los 
observables  

(trabajo  
experimental) 

Contacto con 
el fenómeno 

Planteamiento de 
preguntes 

Recogida de 
datos /pruebas 

Planificación de 
la 

investigación /
experimento 

Modelización 

Comprobación 

Comunicación 

Planteamiento de 
explicaciones 

Mundo de las ideas  
(modelos teóricos) 

Adaptat de: Simarro, C., Couso, D., & Pintó, R. (2013).  

Relacionar el mundo de las ideas y el 
mundo de las observaciones Indagar  



Por lo tanto, indagación y modelización 
están íntimamente relacionadas y no 
tienen sentido una sin la otra.  
 
 Los modelos son las ideas que nos 
permiten explicar fenómenos ya través 
de la indagación encuentran pruebas 
para comprobarlas y hacerlas 
evolucionar 

Relacionar el mundo de las ideas y el 
mundo de las observaciones Indagar  



Planificación 
de la 

investigación Observación y 
 medición 

Estrategias de recogida de 
datos, experimentales o 

documentales 

Registro y 
procesamiento 
de resultados y 

de  
informaciones 

Análisis 
de 

resultados 

Construcción 
de 

argumentos y  
conclusiones 

Fundamentaci
ón en pruebas 

y modelos 
teóricos 

Límites y 
continuació

n de la 
investigaci

ón. 

Propuesta a indagar 

Pregunta, 
problema 

Predicción, 
hipótesis 

Comunicación 

Explicación, 
justificación y 
argumentació

n 

Uso de 
diferentes 

lenguages i 
TICs 

Expresión 
vivencias y 
emociones 

Conocimiento: 
Modelos 
teóricos 

científicos 
escolares 

Sistemas 
vivos  

Sistemas 
materiales 

Sistemas 
físicos 

Sistemas 
de la 

Tierra y 
el  

espacio  

Avaluació-
regulació en 

interacció 

PROCESO DE INDAGACIÓN BASADO EN LA 
MODELIZACIÓN 



Dimensiones Capacidades Estará  adquirida  si ... (criterios ) 

Diseño y 
aplicación de 
procesos 
experimentales 
(metodológica) 

Aplicar 
estrategias y 
habilidades 
propias de la 
investigación 
científica 

Reconoce temas sobre los que es posible investigar y 
plantea preguntas, hace predicciones, formula hipótesis .... 
Planifica estrategias para la recogida de datos e 
informaciones y las analiza críticamente. 
Hace observaciones y medidas, utilizando instrumentos y 
utensilios, y aplicando normas de seguridad e higiene. 
Registra y procesa resultados: los describe y representa, los 
clasifica y construye esquemas, mapas, tablas y gráficos. 

Formular 
conclusiones 
fundamentad
as, utilizando 
pruebas 
científicas 

Deduce conclusiones, las contrasta con la información inicial 
y con las hipótesis propuestas e identifica los supuestos, las 
pruebas, los modelos teóricos y los razonamientos que las 
fundamentan. 
Asume los límites del trabajo realizado y las posibilidades de 
futuro, y propone maneras de continuarlo y nuevas 
preguntas. 
Comunica, expone y argumenta el resultado de la 
experimentación, las decisiones tomadas, poniendo de 
relieve emociones, vivencias y opiniones personales, tanto 
por escrito como oralmente, y utilizando herramientas TAC. 

Indagar  la dimensió metodològica de 
la competència científica  



Un hecho común que sorprende 

¨  http://www.guioteca.com/educacion-para-
ninos/como-reaccionan-los-ninos-cuando-
descubren-su-sombra/ 



 
 

Dibujamos sombras en el patio  
(7años, Escola Baloo) 

¿En  que lado está la sombra? 

Como podemos indagar  



¿Donde esta el Sol 
en relación con la 
sombra? 

¿La sombra toca los  pies? 



¿La sombra tiene nariz? 



Observar – pensar - preguntar 



Identificamos regularidades 

Las sombras que observamos en el patio: 
¨  Son negras. 
¨  Están pegadas a los pies de la persona (o al 

objeto) que hace sombra. 
¨  Tienen la misma silueta. 
¨  Pueden ser más grandes, más pequeñas, o 

iguales. 
¨  La persona (o el objeto) está entre el Sol (o la 

fuente de luz) y la sombra. 



Podemos aprender a controlar el fenómeno, lo 
que nos permite resolver problemas 

¨  ¿Qué puedo hacer para que una sombra sea 
más larga, más corta, más grande, más 
pequeña, más clara, más borrosa. 

¨  ¿Cómo hacer sombras de colores? 

http://srvcnpbs.xtec.cat/cdec/images/stories/
WEB_antiga/intercanvi/ulleres/ulleres.htm 



Observar – pensar - preguntar 

Pàg. 6  L’astronomia a les aules 

 
 
Si volem observar les variacions en l'ombra d'un nen o una nena, prèviament 
haurem de marcar amb un senyal la seva posició (l'observació hi ha de fer-se 
cada vegada amb la mateixa persona i al mateix lloc). Quan s'hagi situat en el 
senyal, marcarem les vores del cap de l'ombra. És millor fer-ho a la tarda, 
perquè com el Sol ja està baixant, les diferències de llargada s'aprecien millor. 
 
Als nens els costa molt trobar una relació entre l'ombra i la llum del Sol.  Si 
comparem l'ombra de la tarda amb la del matí (per, exemple, al matí següent), 
es fa evident que alguna cosa ha canviat, i haurem de buscar-ne la causa.  
 
 

 
 
 

Fig. 3.- Dibuixant l’ombra: l'ombra està al costat 
equivocat, i no toca els peus de la nena. 

Fig. 4.- Dibuixant l'ombra: l'ombra té la bona 
direcció i està unida als peus del nen. 

  
Fig. 5.- Preparació per registrar la variació de 
l’ombra al llarg del dia. 

Fig. 6.- L'ombra ha canviat de llargada i 
direcció: el Sol s’ha desplaçat. 
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Pàg. 8  L’astronomia a les aules 

CONSTRUCCIÓ I UTILITZACIÓ DEL GNÒMON 
 
Gnòmon petit, per treballar en petits grups 
 
Material 
 

z Fullola d'una grandària 
aproximada de 30 cm per 40 cm. 

z Un test (torreta) petit, aïllador de 
porcellana o qualsevol altre 
suport. 

z Llapis o pal de fusta afilat d'uns 
10 cm de llargada. 

z Paper mil·limetrat. 
 
 
Realització 
 
Munteu el pal en el suport de manera que quedi aproximadament vertical i 
poseu-lo damunt de la fusta, que haureu posat plana al terra. Enganxeu-hi un 
full de paper i ja podeu marcar l'extrem de l'ombra del pal sobre el paper. 
Anoteu-hi també l'hora. Hem de realitzar l'experiència en un lloc on hi hagi sol, 
tenint en compte que res no ens faci ombra durant l'experiment. Vigileu la 
posició del gnòmon sobre el paper per tal que l'ombra no vagi a parar fora. Feu 
que cada grup de tres o quatre nens treballi amb un gnòmon diferent situat en 
un lloc diferent per a constatar la independència de la situació en les 
conclusions. 
 

 
Per poder repetir l'experiència un altre dia, cal marcar l'orientació del paper (per 
tant de la fusta) agafant una referència (una ratlla al terra, una paret, etc.). Un 
primer dia s'intentarà obtenir un registre de l'ombra del matí i de la tarda. (Es 
pot fer, en cas necessari, una tarda i el matí següent.) Al començament, es pot 
marcar l'ombra cada pocs minuts, per visualitzar el seu moviment. Després, es 

 
Fig. 7.- El gnòmon en funcionament. 
S’ha anat marcant l’extrem de l’ombra.  

Fig. 8.- Registre d'unes quatre hores de la posició de 
l'ombra. 
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¿Cuando pasa? 
¿Cuando no pasa? 
¿Qué puedo hacer 
para que pase más 

rápido? 



¿Que variables se deben tener en cuenta? 

¿De que depende  la sombra de un objeto?¿ 

La distancia de la linterna al 
objeto 
El material del objeto 
La forma del objeto 
La inclinación de la linterna 
La intensidad de la luz 

La superficie de la sombra 
El oscuridad de la sombra 
La forma de la sombra.... 



Plantemos posibles respuestas 

Cuando más cerca 
estén la linterna y 

el objeto, la 
sombra será más 

larga 

Si es verdad que cuando más cerca esté la linterna al 
objeto la sombra será más larga, entonces cuando 
acerque la linterna, la sombra será más larga 



Variable independiente – Variable dependiente 

Variable independiente 

Si cambio la distancia de la 
linterna al objeto 

 

Variable dependiente 

La longitud o la superficie 
de la sombra cambiará 

Se ha de  mantener invariable para hacer una prueba  valida 

El material del objeto 
La forma del objeto 
La inclinación de la linterna 
La intensidad de la luz 



Planificamos  el experimento 

Pensamos: 
Como mediremos la 
distancia del objeto al 
foco. 
La longitud o superficie 
de la sombra. 
.... 

Elegimos: 
Un objeto 
Un lugar donde ponerlo 
Una linterna o foco. 
Un ángulo de la linterna 
... 



Recogemos los datos 

Hacemos  tablas Hacemos  gràficos 

Distancia Altura de la 
sombra 

10 13,2 

15 

20 

25 
9,5

10

10,5

11

11,5

12

12,5

10 15 20

10 15 20



Ideas clave sobre luz y sombras 

El modelo luz 
 
¨  La luz proviene de una gran variedad de fuentes. 
¨  La luz se propaga de forma rectilínea 
¨  Podemos ver los objetos porque tienen luz propia o 

porque reflejan la luz que proviene de otras fuentes 
¨  Materiales opacos, translúcidos y transparentes 
¨  La luz produce sombras. 
¨  La posición, forma y tamaño de las sombras depende 

de la posición de la fuente de luz. 
¨  Reflexión, refracción, absorción. 



 
Experimentem la capacitat de diversos colors d’absorvir o reflectir la llum del 
Sol (Premi X(p)rimenta dins l’apartat Primària) 

http://www.recercaenaccio.cat/experimenta/llum-i-colors/ 

Hem treballat la llum i els colors 

http://www.slideshare.net/cipigros/hem-treballat-la-llum-i-els-colors?
next_slideshow=1 

Les ombres - Edu365.cat 
 

http://www.edu365.cat/primaria/muds/visual/jugaimatges/ombres/ 



CEIP Ramon Llull 

Sant Nicolau 

CEIP Ginesta 

CEPA Oriol Martorell 



AFAVORIR QUE ELS NENS I NENES DISSENYIN ACTIVITATS EXPERIMENTALS  



  

CEIP Escola Bellaterra 

Situación: Tenemos gusanos de tierra, caracoless y escarabajos de la 
harina 

Pequeñas investigaciones 



Pequeñas investigaciones 

Hay que tomar decisiones sobre: 
¤ ¿Qué cambia? 
¤ ¿Qué variables intervienen? 
¤ Como observar o cómo medir los efectos de los 

cambios? 
¤ ¿Qué hay que medir? 
¤ ¿Qué hay que mantener invariable para hacer 

un test o prueba justa? 
¤ Como recogeremos o anotaremos los datos? 

 



Buscamos información 

Planteamos preguntas 
¿Qué prefiere el escarabajo 
de la harina, el frío o el 
calor? 

Observamos 



CEIP Escola Montseny 

Estimular la observación  



   Formulación de hipótesis y identificación de 
variables 

Si entonces      
observaré.... 
  

Variable dependiente 
Es la que mediremos 

pongo .... 
Hago .... 

Variable independiente 
Es la que hacemos cambiar 

Variables a controlar 
Son las que no han de cambiar 



Formulación de hipótesis y deducciones 

Hipótesis: 
¨  Suposición teórica 

Ej. al escarabajo de la harina le gusta el calor 
Deducción 
¨  Teniendo en cuenta la (Hipótesis) 
¨  Si (Acción), entonces (Resultado) 

Ej.Teniendo en cuenta que al escarabajo de la harina 
le gusta el calor 
Si pongo el escarabajo de la harina a diferentes 
temperaturas, entonces observaré que el escarabajo 
va hacia el lugar más caliente 



   Formulación de hipótesis y identificación de 
variables 

Si entonces      
observaré.... 
  

Variable dependiente 
Es la que mediremos 

pongo .... 
Hago .... 

Variable independiente 
Es la que hacemos cambiar 

Variables a controlar 
Son las que no han de cambiar 

Distintas temperaturas Dirección del movimiento 
del escarabajo 

La especie de escarabajo. 
La tierra 
La humedad 
La luz. 



Si pongo el escarabajo de la harina a 
diferentes temperaturas y le gusta el calor. 
entonces observaré que el escarabajo va 
hacia el lugar más caliente 

 Formulación de hipótesis y identificación 
de variables 



Diseñar la 
experiència 

Decidir: 
 
el material 
el procedimento… 



Recogida de datos 

Decidir: 
•  Cantidad de datos 

a recoger 

•  La frecuencia de 
recogida ... 

•  Anotar las 
observaciones 



Conclusiones y futuras experiencias 



¿Qué tipo de tierra 
es mejor para los 
gusanos de tierra? 

Nuevas preguntas y nuevas experiencias 



Si pongo el gusano ante diferentes tipos de 
tierra, y le gusta la húmeda, entonces 
observaré que el gusano va hacia la tierra 
húmeda 

CEIP Escola Bellaterra 

Nuevas preguntas y nuevas hipótesis 



Lo relacionamos con el modelo 

¿Por qué pasa?: ¿Por qué los escarabajos  prefieren 
unas determinadas temperaturas para vivir? 
 
Los animales reciben estímulos (como la temperatura) y 
generan una respuesta (más o menos actividad) 
Los animales necesitan vivir en un entorno adecuado para 
el cual estan adaptados.. 



Las investigaciones 



Escola Dovella 



Provocar canvis durant l’observació  



Experimentamos  con  coches diseñados por los alumnos/as 

¿De qué depende 
que llegue más 

lejos? 

¿Como calculamos la velocidad, 
el tiempo, el espacio...?  

¿Como controlamos las 
variables (peso, medida de 
las ruedas, rozamiento)? 

Esc. Turó del Cargol, 2n –Neus Garriga- 



Un hecho: la aspirina efervescente 

Teresa Calveres,  
Roser Ylla 



Pequeñas investigaciones 

Hay que tomar decisiones sobre: 
¨  ¿Qué fenómeno o que hecho queremos investigar? 
¨  ¿Qué pregunta nos plateamos? 
¨  ¿Qué tenemos que tener en cuenta al disenyar el 

experimento? 
¤  ¿Qué cambia? 
¤  ¿Qué variables intervienen? 
¤  Como observar o cómo medir los efectos de los cambios? 
¤  ¿Qué hay que medir? 
¤  ¿Qué hay que mantener invariable para hacer un test o 

prueba justa? 
¤  Como recogeremos o anotaremos los datos? 



•  Aprendemos cuando interaccionamos con 
los demás, comparamos ideas y prácticas, y 
revisamos nuestros puntos de vista. 

•  A menudo olvidamos que para comparar 
se requiere haber primero pensado, hecho, 
sentido (por uno mismo).  

48 

La gestión del aula   
(de las interacciones y de las emociones) 



 
Desde las primeras edades es posible construir 
"formas de mirar" los fenómenos del mundo 
natural que pueden ir evolucionando hacia 
"formas de mirar" más cercanas a las de la 
ciencia. (Pujol, 2003) 



¨  http://srvcnpbs.xtec.cat/cdec/index.php/
cambra-de-cria 

 
¨  http://www.ub.edu/laubdivulga/

cienciaanimada/episodi-1.html 


