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INTRODUCCION

La Formacién Profesional Basica en Fabricacion y Montaje tiene como uno de sus
modulos de primer curso la fabricacién de carpinteria de aluminio y PVC. El presente
documento pretende exponer las cuestiones tedricas previas a la fabricacion de carpinteria de
aluminio y PVC. Dichas cuestiones abordan en principio la forma de obtener la materia primay
el formato en el que se presenta para fabricar (perfiles), asi como las caracteristicas que los
distinguen. Se hace hincapié también en los distintos tipos de vidrios que equipa una
carpinteria como elemento fundamental de la misma a la hora de garantizar las prestaciones
exigibles en la actualidad.

El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece esas prestaciones minimas que ha
de garantizar una carpinteria para poder ser instalada en cualquier vivienda de nueva
construccion. En cualquier caso, se ha de exigir esas prestaciones a cualquier carpinteria de
nueva factura sea o no para nueva edificacion. Para ello, el marcado CE actuara como un
pasaporte que nos dara la informacién necesaria para identificar las caracteristicas de la
carpinteria para salir al mercado y asi comprobar que cumple la normativa vigente.

También se hace un breve repaso de los tipos de fachada ventilada y de muro cortina
que se pueden encontrar en el mercado.

Por ultimo, se presentan a modo de ejemplo unos catdlogos de varios tipos de
carpinteria, para poder observar las diferencias entre los distintos tipos de perfiles y asi ser
capaces de reconocerlos.
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PROCESO DE OBTENCION DEL ALUMINIO

El Aluminio es un metal con simbolo quimico Al que estd presente en el 8% de la
corteza terrestre. El proceso de obtencion de aluminio metalico es el siguiente:

BAUXITA = ALUMINA > ALUMINIO
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Caracteristicas:

e Ladensidad del aluminio es 2700 kg/m?y tiene como punto de fusién 6602C.

e Moddulo de elasticidad del aluminio es 70.000 N/mm? frente al mddulo de elasticidad
del acero que es de 210.000 N/mm?.

e Tiene una alta resistencia a la corrosién.

e El aluminio puro es de color blanco.

e Excelente conductor de la electricidad y el calor.

e Blando y maleable.

e Facilmente mecanizable.

e Tiene una larga vida util y es reciclable sin perder ninguna de sus propiedades.

e Aleable con Mn, Si, Mg, Zn, Cu (la aleacién con el Cu se denomina duraluminio y da
como resultado un aluminio mas duro).

EXTRUSION DEL ALUMINIO

La extrusion es el proceso para la obtencién de perfiles de aluminio mediante la
deformacién plastica de un bloque de aluminio (tocho) al pasar por las matrices del extrusor.
La deformacidn plastica se produce por presidn hidraulica, a T2 entre 400 y 430°C del tocho
gue se encuentra en el contenedor y a una velocidad que puede estar entre 5-60 m/minuto.
Después de pasar por el extrusor y de inmediato, se enfria.
El aluminio de los perfiles de carpinteria pertenece a la serie 600, que se corresponde con una
aleacién de aluminio, magnesio vy silicio.

Angel Pifieiro Arias Pagina 4



Carpinteria de aluminioy PVC

MATRIZ

PERFIL

— — <:
TOCHO PIST
HIDRAULICO

Ejemplo de matriz y perfil extruido

ANODIZADO Y LACADO DEL ALUMINIO
El aluminio de forma natural forma una finisima capa de éxido que lo protege, pero es
irregular y fina. Con el anodizado, aumentamos el grosor y la regularidad de esa capa
consiguiendo:
= mayor resistencia a la corrosién
= aumento de la dureza
= mayor capacidad de adhesidon para lacas, pegamentos...

El anodizado es un proceso exclusivo del aluminio que se consigue mediante
electrdlisis, al sumergir el metal en una solucidn quimica de H,SO4 y hacer pasar la electricidad,
por lo que en el dnodo (metal), se acumulan las moléculas de oxigeno que reaccionan con el
aluminio formando una capa protectora de aliumina.

Los colores propios del anodizado (negro, gris, oro, cava...) se obtienen por depdsito de sales o
por inmersidn en disolucién de colorante organico.

El proceso de lacado consiste en recubrir el aluminio con una capa de revestimientos
sintéticos (pintura de poliéster en polvo con un espesor entre 60 y 100 micras), mediante
deposicidn electrostatica y su posterior polimerizacién en un horno a temperaturas proximas a
2009C. Este proceso convierte la superficie en altamente resistente a condiciones atmosféricas
severas y permite obtener una ilimitada variedad de colores.
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FOLIADO DE PERFILES DE ALUMINIO Y PVC

El foliado es una técnica que posibilita realizar acabados especiales sobre perfiles de
aluminio y de PVC. Esto consiste en aplicar a los perfiles un film que recubre las caras del perfil
con nuestro color deseado. El foliado de perfiles es el acabado mas utilizado para conseguir
acabados de ventana color madera natural (roble, nogal, sapelli, etc.) o bien madera pintada
en colores lisos, pero con la beta de la madera marcada en los perfiles.

Maquina de foliar

Existen diferentes tipos de recubrimientos segun el material a utilizar (PVC, melamina
o madera natural) y seguin el material que se tiene que recubrir (Aluminio lacado, aluminio
crudo o PVC).

e Un primer tipo, seria aquel en el que el material a recubrir es el aluminio lacado. En un
primer paso, el material es lacado de forma convencional con un color adecuado al
acabado final. En un segundo paso, el aluminio es recubierto con ldmina de PVC para
dar el acabado final. Estos acabados estan especialmente indicados para exteriores.
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e Otro tipo de recubrimiento, seria el que se realiza sobre aluminio crudo. En este caso,
el material a recubrir, es tratado quimicamente para preparar la base del material y
depositar una capa que hara de agarre entre la cola, la [ldmina a recubrir y el material
recubierto. En este caso, la [dmina a recubrir podra ser de PVC, melamina o madera
natural.

e Un tercer tipo de recubrimientos es el que se realiza sobre perfiles de PVC. En este
caso, el material que recubre, siempre sera lamina de PVC y los acabados seran tanto
para exteriores como para interiores. El perfil de PVC es tratado con un producto
especial junto con un adhesivo también especial para este tipo de recubrimientos.

Todos los acabados tienen que superar rayados, impactos, plegados, choques térmicos
etc. Los acabados pueden ser para exteriores o interiores en el caso del acabado con PVC e
interiores para los recubrimientos con melamina y madera natural.
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El PVC

El policloruro de vinilo (PVC) es resultado de la polimerizaciéon por adicién del

mondmero cloruro de vinilo.
Caracteristicas:

e Resistente a la corrosion (carpinteria y tuberias).

e Buenaresistencia al fuego y a la corriente eléctrica (aislante en cableado).

e Tiene color blanco en polvo.

e Esddctil (se puede deformar sin romperse) y tenaz.

e Reciclable.

CLORURO DE SODIO (SAL coMON) (57%) - CLORO
+
HIDROCARBUROS (PETROLEO 0 GAS) (43%) -» ETILENO ,l:

CLORO + ETILENO = CLORURO DE VINILO|:> POLICLORURO DE VINILO (PVC)

pldstico en grdnulos

tolva !
boquilla

reductora

motor
electrico

bancada de la mdguina

Esquema de extrusion PVC

EL VIDRIO

El vidrio es un material inorgdnico que se presenta en la naturaleza. Es duro, fragil,
transparente y aislante, que tiene un tono verdoso como color natural. Su estructura es
amorfa, es decir, tiene las moléculas dispuestas de forma irregular, mientras que las del cristal
estan dispuestas de forma regular. El vidrio es 100% reciclable.

La estructura interna del vidrio es el llamado reticulo vitreo, que esta formado por oxigeno y:
= Elementos formadores del reticulo que se unen al oxigeno para formar la malla del
reticulo: silicio, boro, fésforo, arsénico, vanadio, germanio.
= Elementos deformadores del reticulo que se incrustan en el interior de las mallas:
sodio, potasio, litio, calcio, bario.
= Aluminio, hierro, manganeso, plomo y titanio.

La composicién del vidrio es:

Silice (70 a 72%): se obtiene de la arena (SiO3) y le confiere la transparencia.
Sodio (14%): se obtiene del carbonato de sodio (CO3;Na;).

Cal (10%): se obtiene de la caliza (COsCa) y le confiere la dureza.

Oxidos (5%).

ASENENEN
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Los vidrios son materiales esenciales a la hora de elegir una ventana que cumpla con
nuestras expectativas y requisitos en cuanto al aislamiento térmico, acustico y seguridad de la
misma. Debemos de seleccionar un vidrio que vaya acorde a la ventana que deseamos, y muy
importante: las calidades han de ser parejas.

“Una mala ventana puede disminuir las cualidades de un buen vidrio; al igual que un
mal vidrio puede echar por tierra las cualidades de aislamiento de una buena ventana.”

En carpinteria, la calidad de un vidrio se define por el coeficiente de transmisién de
calor (k) que se expresa en (kcal/hm?°C). Indica la cantidad de calor que pasa en una hora a
través de 1 m? de acristalamiento cuando la diferencia de temperatura del aire situado a
ambos lados del acristalamiento es de 1°C.

TIPOS DE VIDRIOS:

1. Vidrio monolitico: Son vidrios sencillos que se suelen instalar en ventanas de poca
calidad,y por tanto son acristalamientos obsoletos. Tienen pocas propiedades
aislantes por lo que no se recomienda su instalacion en las ventanas externas de casas
y edificios.

2. Vidrio plano o flotado recocido (float): para conseguirlo, se hace flotar vidrio fundido
sobre una capa de estafo fundido, que en este estado presenta una superficie plana
perfecta que adoptara el vidrio depositado sobre ella. Esta patentado por Pilkington.
Hoy la mayoria de las viviendas poseen vidrios flotados.

3. Doble acristalamiento o vidrio de camara: dos vidrios simples separados por una
camara de aire deshidratado para evitar que se produzcan condensaciones en el
interior de la misma. Presenta dos barreras de estanqueidad tal y como se aprecia en
el dibujo adjunto. La cdmara de aire reduce la transferencia de calor entre el exteriory
el interior.

Vidrios

Camara
de aire

Perfil
separador

™

sellado
(Butilo)

Tamiz molecular
deshidratante

2° sellado (Polisul-
furo o Silicona)

En determinadas ocasiones en las que se requiera un nivel superior de aislamiento
térmico, se recomienda la instalacion de vidrios triples o vidrios con triple
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acristalamiento, en los que se incorpora una hoja adicional de vidrio generando dos
camaras de aire en vez de una.

4. Vidrio laminado: dos o mas vidrios simples unidos por un butiral de polivinilo (PVB)
que logran conferir al vidrio mayor resistencia. En caso de rotura, los fragmentos
quedan pegados y no se desprenden. También pueden formar parte de un vidrio de
camara. Con esta combinacién se consiguen vidrios de seguridad o blindados. Se dice
que es un vidrio de seguridad fuerte cuando su composicion es 4+4 o 6+6; seguridad
antirrobo cuando su composicién es 4+4+4 o 6+6+6; seguridad antibala cuando su
composicion es 6+6+6+6.

Vidrio Dohle Vidria Dohle acristalamienta
monolitico acristalamiento laminado con vidrio laminado

Capa de emisividad >
:;;ainja Stopsol sk /

E.:

Posiciones 1 2 Posiciones 12 3 4 Posiciones 123 4 Pogiciones1 2 3 4

5. Vidrio recocido: vidrio que se puede cortar, trabajar a maquina, taladrar, biselar,
pulir... por la eliminacidn de la tensidn interna del vidrio mediante una calentamiento
del mismo a una temperatura inferior a la de la recristalizacién, y un posterior
enfriamiento gradual que disminuye su fragilidad y aumenta su ductilidad.

6. Vidrio templado: es un vidrio cuatro veces mas resistente que el vidrio recocido del
mismo espesor, lo que se consigue provocando que las superficies exteriores se vean
sometidas a esfuerzos de compresién y las superficies internas a esfuerzos de
traccidn. Para ello, y a diferencia del vidrio recocido, el enfriamiento es muy rdpido
(con aire), lo que ademas origina que al romperse, lo haga en fragmentos pequefios
no cortantes.

7. Vidrio resistente al fuego: son vidrios que retardan la propagacién del fuego al poseer
en su interior una resina intumescente que a temperaturas mayores a 140°C
aumentan de volumen formando una capa opaca de color blanco con RF60.

8. Vidrio acustico: una estancia se considera confortable por el dia con un nivel de ruido
no superior a 40 dB y de 35 dB por la noche. Para tener una referencia, un avion
despegando emite 130 dB y el dolor fisico aparece a partir de 140 dB. Para conseguir
un vidrio que logre reducir el nivel sonoro en una estancia, se utiliza un PVB especial,
camara de aire y que el espesor de las dos hojas de vidrio difiera un 20%.

Reducir 10 dB significa reducir la percepcién del ruido un 5%. (Ver figura).
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Tamiz molecular
absorbente de humedad

Frimera camara
Seltader primario de aire
(barrera de vapor) "
iy Segunda camara
e de aire

b A :
| Ny N &
b ¥ % %{\ %;“\ Par de vidria laminado
H R 9 - c/Poiivinil Butiral
Vidrio exterior o, b, M
: 5
> \

=,
cristal plano libre de distorcion )

% \\ \,7 Sequndo perfil separador

Sellador secundario
Primer perfil separador.
£=——— 3er Vidrio con PVB

[l Que actla como membrana
.~ debilando las ondas sonoras

Vidrio segln calculo aclstico
y propiedades de transmicion

Aislacion Acustica promedio; 49db

9. Vidrios mates: es un tipo de vidrio que tiene un tratamiento especifico al 4cido y un
acabado en la superficie con una estética mate que evita que las huellas dactilares se
impriman en ellas. Se fabrica a partir de un vidrio flotado de alta calidad, que tras el
tratamiento con el acido, consigue una superficie que difumina la luz y transforma el
vidrio inicial en traslicido. Su uso predomina, en dormitorios, bafios y cocinas. El
vidrio mate se ha convertido en un elemento clave de los nuevos disefios, muy
demandados en decoraciones de interior para crear ambientes ligeros, suaves,
elegantes y luminosos.

10. Vidrios con control solar: vidrios de cdmara donde una de las caras de los dos vidrios
ha sido tratada mediante pirdlisis, situando sobre ella un sistema de multicapas entre
las que se incluyen una o varias de metales nobles, para aumentar la reflexién del sol y
reducir la cantidad de calor solar (energia de onda larga) que absorbe el vidrio y a su
vez, dejar pasar el maximo de luz del dia (energia de onda corta) por ser incoloro. Esto
lo diferencia de los vidrios tintados o tefidos, que también sirven para controlar la
transmisidn de calor solar, pero tienen el inconveniente que reducen la luz y la
visibilidad, y se calientan mucho por la elevada absorcién del calor que experimentan.

11. Vidrios bajo emisivos: también llamado vidrio de baja emisividad, se caracterizan por
una emisividad de la superficie del vidrio muy baja en un doble acristalamiento por
medio de capas con alto contenido en plata, que es el metal que tiene menos
emisividad de todos los metales. Es un producto energéticamente eficiente de alta
calidad que puede reflejar hasta el 70% del calor interior. Como principal ventaja se
encuentra, su eficiencia energética, su aislamiento térmico y todo ello, sin mermar la
cantidad de luz que deja pasar.

Se puede combinar vidrio bajo emisivo (retencidn del calor en invierno) con vidrio con
control solar (reflexidn del sol en verano).

12. Vidrio impreso: vidrio en el que una de sus caras tiene un dibujo impreso. Si lleva una
malla de alambre en el interior es un vidrio impreso armado.

Angel Pifieiro Arias Pagina 11



Carpinteria de aluminioy PVC

Vidrio con control solar

| Consigus
- la major
Eficiencia
20| Energéticaen
tu ventana

INVIERND

INVIERN G

Cristal
Inteligente

Vidrio bajo emisivo
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LA VENTANA SEGUN EL CTE

Uno de los principales objetivos del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) es el ahorro
de energia, es decir, establecer unos pardmetros racionales de la utilizaciéon de la misma
reduciendo su consumo a limites sostenibles. Para ello, en los edificios de nueva construccion,
hay que cumplir los requisitos basicos del CTE, DB HE 1: Limitacidn de la demanda energética.

Ahorro de energia=
control de Ia
transmitancia
térmica (U)

Temperatura Temperatura
Uno de los principales parametros con el que del aire (t°) del aire (%)
se consigue ahorrar energia es poniendo limites
a la transmitancia térmica, entendiendo ésta Q
como el flujo de calor/fric que pasa a través U W/m?k)
de la ventana la cual, a su vez, esta compuesta
por vidrio y perfileria. —

Espesor ()

Diagrama de transmitancia térmica

Hay que sefialar que la transmitancia térmica (U), indica el aislamiento térmico de los
materiales y se mide en (W/mZK), por lo que comparando dos materiales, el que tenga menor
U es mejor material.

La transmitancia
de los marcos (UH,u)

La transmitancia térmica del marco depende de los perfiles
de aluminio (con o sin rotura del puente térmico) y de la

geometria de los mismos (cuanta menor superficie esté en
contacto con el aire exterior, menos transmitancia térmica).

INTERIOR EXTERIOR

182° C

04° 26° 48 7,1° 93 115 137° 158°
|

Imagen de distribucion de temperaturas
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La transmitancia
de los vidrios (UH,v) e

acristalamiento

La transmitancia térmica de los acristalamientos
depende de su composicién: espesor y ndmero
de cdma.ras. de alre.. usa de argon u qtrc_:sqgases TRANSMISION
en substitucion del aire, capas en los vidrios SOLAR

{como es el caso de los bajos emisivos)... La finalidad
es obtener un valor UH,v bajo v que reduzca as(

las perdidas termicas al exterior y evite los riesgos
de condensacion superficial, Todo ello sin olvidar
que el valor UH final tambien dependera del peril
que =& cologue.

A continuacion se adjuntan los valores UM, v genéricos para cuatro fipologias de “referencia”. Para aplicaciones concretas, consultar con
&l proveedor del acristalamiento.

Monolitico de 6 mm 57

6 mm + camara de aire 12 + 6 mm 2,7
4 mm + camara de aire 12 + 4 mm. Bajo emisivo 1,74
& mm + camara de argén 16 + 6 mm. Bajo emisivo 11

La condensacién en las ventanas es un fendmeno que suele presentarse en invierno, y
no es por casualidad. En esta época del afio la humedad es elevada, y al estar las paredes frias,
el aire en contacto con las mismas se enfria y la humedad en forma de vapor pasa a estado
liguido en forma de gotas de agua. Esto mismo ocurre con los vidrios, que al estar frios tienden
a condensarse en invierno.

En una ventana compuesta por doble acristalamiento, hay que diferenciar entre
condensacién en el interior de la cdmara, en el vidrio interior y en el exterior.

1. La condensacion en el interior de la camara de nuestras ventanas es indicativa de un
deterioro del sellado. Porque tanto el perfil separador de la camara como el sellado
estan pensados para absorber la humedad y sellar la cdmara respectivamente. Y por
tanto nunca deberia formarse condensacién.

2. La condensacidn en el vidrio interior por su cara externa (es decir, la cara del vidrio
que podemos tocar) serd consecuencia de la humedad existente en nuestro hogar y de
la temperatura del vidrio. La incorporacion de un vidrio bajo emisivo evita, o al menos,
reduce la condensacién en las ventanas de forma considerable.

3. Por dltimo, a veces se produce condensaciéon sobre la superficie exterior del
acristalamiento (vidrio externo). Esto seria indicativo de una muy buena calidad de
aislamiento térmico, que impide que parte del calor interior de la vivienda llegue al
vidrio exterior. En consecuencia, el vidrio exterior se mantiene frio y se da el
fendmeno de la condensacion. Como decimos, nunca seria un defecto, sino un efecto
secundario relacionado con la alta calidad aislante.

En los casos en los que la ventana estd formada por un vidrio simple, al no existir
camara que aisle, el fendmeno de la condensacion es alin mas severo y de dificil solucidn.
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UH es la transmitancia
termica del hueco

UH ez ef velor de transmitancia térmica total de ia ventana, conlempisndo |a trensmitancia dal vidrio (UH,), la de is
carpinteria (UH,.M) v |8 fraccion de marco scbee la superficie tolal de la ventzna (FM).

| 2500 mm

Fraccion
marco [FM)

\ H

iy
I 1'\! J'l
; |
/( Transmitancia

widrio [UH.)

Transmitancia
miarco (UHam)

El valor UH se calcula mediante la siguiente férmula:
UH = (1-FM) x UH,v + FM x UH,u

UH: valor de transmitancia térmica de la ventana en W/im?K UH,v: valor de transmitancia témica del vidrio en W/mK

FM: superficie del perfil en m® en relacion a la superficie total de la ventana UH u: valor de tranemitancia t&mica del perfil en W/maK
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Hay tres pardmetros que confluyen para determinar el valor de UH:
a. Zona climaticay altitud
b. Orientacion
c. Huecos

El DB HE 1 establece las zonas climaticas identificdndolas mediante una letra en la
divisién de invierno y un nimero de verano. La zona climatica se determina en funcién de la
localidad donde se ubica el edificio y la diferencia de altura entre dicha localidad y la altura de
referencia de la capital de provincia. En la tabla 2 vemos la clasificacidn de las zonas climaticas
por provincia y altitud.

MAPA NACIONAL DE ZONAS CLIMATICAS

MEMORCA

L B ¥ TR
o

FORHEMWTEFRA

IELAS CaMARIAS

LA PALMA LANZAROTE &’,'J |
&Ta. C. CE TENERIFE

EOMERR GRAN u:.nmmﬂ
HIERRD o (j

=
B A4 ca [Jjp3
A3 ca [lD2
B4 [JPc2 [Bbt
Ba [ E1

La zona mas calida es la zona A, y la mas fria es la Zona E.
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Tabla 2
Provincia Capital | Altura de referencia (m)
Albacete D3 677
Alicante B4 7
Almeria A4 0
Avila E1 1054
Badajoz c4 168
Barcelona Cc2 1
Bilbao Cc1 214
Burgos E1l 861
Caceres c4 385
Cadiz A3 0
Castellén de la Plana B3 18
Ceuta B3 0
Ciudad Real D3 630
Cérdoba B4 113
Coruiia (a) C1 0
Cuenca D2 975
Donostia - San Sebastian C1 5
Girona Cc2 1353
Granada Cc3 754
Guadalajara D3 708
Huelva B4 50
Huesca D2 432
Jaén c4 436
Leén E1l 346
Lleida D3 131
Logrofio D2 379
Lugo D1 412
Madrid D3 589
Malaga A3 0
Melilla A3 130
Murcia B3 25
Orense Cc2 327
Oviedo C1 214
Palencia D1 722
Palma de Mallorca B3 1
Palmas de Gran Canaria (las))] A3 114
Pamplona D1 456
Pontevedra C1 77
Salamanca D2 770
Santa Cruz de Tenerife A3 0
Santander Cc1 1
Segovia D2 1013
Sevilla B4 9
Soria E1l 984
Tarragona B3 1
Teruel D2 995
Toledo c4 445
Valencia B3 8
Valladolid D2 704
Vitoria - Gasteiz D1 512
Zamora D2 617
Zaragoza D3 207
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Las zonas climaticas afectan al valor a cumplir de la transmitancia de los huecos, de tal
forma que a cada una de ellas les corresponde un valor que no debe superar:
Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica
Zona climatica de invierno
«a | A|B|C|D]|E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en
contacto con &l terreno’™ [Wim2-K]

Transmitancia térmica de cublertas y suelos en
contacta con el aire [Wime-K]

Transmitancia térmica de huecos™ [Wim?-K] | 570 | 570 | 420 | 310 | 270 | 250
Permeabilidad al aire de huecos®™ [m°h-m?] | s50 | <60 | 560 | s27 | s27 | s27

" para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige (nicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

™ e considera el comportamiento cenjunto de vidrio y marco. Incluye lucemarios y claraboyas.

% |_a permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresitn de 100Pa.

135|125 | 1,00 | 075 | 0,60 | 0,55

1,20 | 0,80 | 0,65 | 0,50 | 0,40 | 0,35

Orientacion —

Los carramientos y particiones interioras de los espacios
habitables se clasifican segun su situacian en diferentes
categorias (cubiertas, suelos, fachadas, medianerias,
cerramientos en contacto con el terreno v particiones
interiores). Las ventanas pertenecen al grupo de las fachadas
¥ S8 agrupan en seis onentaciones segun los sectores
angulares contenidos en la siguiente figura.

Nortg o< B0; o » 300;
Este B0<o<111
Sureste 111 <o <162
sur 162 <o < 198
Suroeste 198 < o < 249
Oesie 249 < o = 300

Huecos =

Puesto que los cerramientos opacos exteribres consiguen NN
niveles de fransmitancia térmica mas bajos que los huecos, . . L]
y por lo tanto contribuyen de manera diferente a la HINEEE=R
demanda energstica del edificio, es Iogico que los valores el el v e
limites requeridos para los huecos dependan del porcentaje el

& By § |

de superficie acristalada de las fachadas| N B e

En principio se han pravisto seis rangos de porcentajes _ O
de huecos, hasta un valor maximo por fachada del 60%. I 15 T
A medida gue aumenta tal porcentaje, el valor UH exigido 1 1 1 § I'r T T
es mas astricto (menor transmitancia térmica de los 1 F 8 % 1§ % °F
huecos), de forma que la demanda energética global " 8 F ¢ 1'f RO
permanezca nvariable. (s K B F 1 0B BB F
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Con todo lo expuesto, se calcula la UH del hueco y se compara con los valores
tabulados de UH a cumplir seglin la zona climatica, el numero de huecos de la fachada, la
orientacién y si intervienen o no factores que remiten la incidencia solar, que aparecen en el
apéndice D del DB HE 1: Limitacion de la demanda energética.

Por ello, en términos generales, con los valores de transmitancia de los distintos
materiales y los requerimientos térmicos de cada zona climatica se puede inferir que las
ventanas que se pueden poner segun la zona climatica son:

Zona climatica Comentario

Dado gue se omite |la severidad
climatica de verano, se admite todo

A-B tipo de carpinteria. Estas zonas
comprenden el litoral de Tarragona
a Huelva (< 200 m de altitud)

C Mo se debe aplicar Aluminio sin RPT

D Mo se debe aplicar Aluminio sin RPT
o Aluminio con RPT de 4 mm

E Mo se puede aplicar Aluminio de
ningun tipo

PUENTE TERMICO SEGUN EL CTE

Se consideran puentes térmicos las zonas de la envolvente del edificio en las que se
evidencia una variacién de la uniformidad de la construccidn, ya sea por un cambio del espesor
del cerramiento, de los materiales empleados, por penetracion de elementos constructivos
con diferente conductividad, etc., lo que conlleva necesariamente una minoracién de la
resistencia térmica respecto al resto de los cerramientos.

Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios donde aumenta la
posibilidad de produccion de condensaciones superficiales, en la situaciéon de invierno o
épocas frias. Légicamente, las carpinterias son puentes térmicos.

RESISTENCIA AL VIENTO

El requisito de resistencia al viento esta relacionado con los criterios establecidos en el
Documento Bdsico de Seguridad Estructural, Acciones en la Edificacion, DB SE AE del CTE, en el
que la informacion se presenta desde el punto de vista de la ventana mds solicitada, es decir,
la mas alta.

Para el procedimiento de célculo se tienen en cuenta los siguientes criterios:
Presion de cdlculo, ge

La accion del viento es, en general, una fuerza perpendicular a la superficie de cada
punto expuesto o presion estatica, ge, que puede expresarse como:
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Ge=qp X Cex G, [1]

Donde: gb = presion dinamica del viento
C. = coeficiente de exposicion

C, = coeficiente edlico o de presion

Presion dinamica, qb

De forma simplificada, como valor en cualquier punto del territorio espafiol, puede
adoptarse 0,5 kN/m2 para la presidn dinamica (apartado 3.3.2 del DB SE AE). Sin embargo,
pueden obtenerse valores mas precisos mediante el Anejo D del DB SE AE, en funcion del
emplazamiento geografico de la obra.

Mapa de isotacas (zonas con igual valor de la velocidad bdasica del viento)

AR GWRA (eW  WNTR  ETW  SEIN PEPW  ESYW WA BTN BERW  ETEE  fERW  GEr GER W Ts soen wmew
L F L r r i i i i i i H i i x 1

e

Py

Valoniced o
ol vierio (mifs) L&

Jona b 25

| Zonab: 2z L
L o] d’ JTena 120
o7
= | @ . L o | L e
= 1 -1}
whrw__orh wiow | _den 8
when  dbw  wlaw  eow ohm feew el sikw omn e dm iew ihm oW ol i

Fuente: Anejo D. DB SE AE.

Obtenida la velocidad basica del viento (m/s) se puede calcular la presién dinamica del
viento, mediante la ecuacion:

G =0,5"5" v’ (2]

Donde: 5 = densidad del aire (en general puede adoptarse el valor de 1,25 kg/m?)

vy = valor basico de la velocidad de viento (m/s)

Coeficiente de exposicion, Ce

El coeficiente de exposicion es variable con la altura del punto considerado, en funcién
del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccidn. Se determina
de acuerdo con lo establecido en el apartado 3.3.3 del DB SE AE. En edificios urbanos de hasta
8 plantas puede tomarse un valor constante, independiente de la altura, de 2,0.

El coeficiente de exposicidn tiene en cuenta los efectos de las turbulencias originadas
por el relieve y la topografia del terreno. Su valor se obtiene de la tabla 3.4 del DB SE AE,
siendo la altura del punto considerado la medida respecto a la rasante media de la fachada a
barlovento®.
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Los valores proporcionados por la tabla corresponden a edificios menores de 30 m de
altura. Para alturas superiores a 30 m y menores de 200 m los valores del coeficiente de
exposicién deben obtenerse de las expresiones generales que se recogen en el Anejo D del DB
SE AE.

A efectos del grado de aspereza, el entorno del edificio se clasificara en el primero de
los tipos de la tabla 3.4 del DB SE AE al que pertenezca, para la direccién de viento analizada

(véase la Tabla 3).
1 Barlovento: Parte de donde viene el viento, con respecto a un punto o lugar determinado (sotavento: la parte
opuesta a aquella de donde viene el viento con respecto a un punto o lugar determinado).

Tabla 3. Valores del coeficiente de exposicidn, Ce

Tabkla 3.4. Valeres del coeficiente de exposicion ¢,

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Temeno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

i Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

24 27 30 31 33 34 35 37

16 20 23 25 26 27 29 31

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26
v gr?r;tlgﬂrgenegocicde grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20

Fuente: tabla 3.4 del DB SE AE

Coeficiente edlico o de presion, Cp

El coeficiente edlico o de presion depende de la forma y orientacidn de la superficie
respecto al viento, y en su caso, de la situacidn del punto respecto a los bordes de esa
superficie (un valor negativo indica succién). Su valor se establece en los apartados 3.3.4 y
3.3.5 del DB SE AE.

Para el caso de edificios de pisos, con forjados que conectan todas las fachadas a
intervalos regulares, con huecos o ventanas pequefios practicables o herméticos, vy
compartimentados interiormente, para el analisis global de la estructura basta considerar
coeficientes edlicos globales a barlovento y sotavento, aplicando la accion del viento a la
superficie de proyeccién del volumen edificado en un plano perpendicular a la accion del
viento. Como coeficientes edlicos globales, pueden adoptarse los de la tabla 3.5 del DB SE AE
(véase la Tabla 4).

Tabla 4. Coeficiente edlico en edificio de pisos, Cp

Esbeltez en el plans paralele al viento

<025 0,50 0,73 1,00 1,20 =5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0.7 07 0.8 0.8 0.8 0.8
Coeficiente edlico de succion, c: -03 -0.4 04 -05 -0,6 07

Fuente: tabla 3.5 del DB SE AE

Nota: la esbeltez es la relacidn entre la maxima altura y el fondo de la edificacidn en la
direccidn del viento.

Igualando el valor caracteristico de la presién de viento, ge, a la presion P3 del ensayo
de seguridad que contempla la norma europea UNE-EN 122112 (presidon maxima admisible), se
asegura que la ventana, frente a dicho valor caracteristico, permanece cerrada, aunque pueda
sufrir_defectos debidos la flexién o a la torsidn de los herrajes y debidos al agrietamiento o
rotura de los elementos de bastidor, siempre que ninguna parte de la ventana se separe.
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La presion de seguridad, P3, deducida de la clasificacién a la resistencia al viento de la
ventana (véase la Tabla 5), segin la norma europea UNE-EN 122103, que garantiza el
fabricante de la ventana mediante el marcado CE de la misma y las garantias adicionales que
pueda aportar, no sera nunca inferior al valor caracteristico de la presion de viento que debe
soportar dicha ventana de acuerdo con el DB SE AE.

Tabla 5. Clasificacion de las ventanas por su resistencia al viento (presién en Pa)

Clase P1 P2 P3
0 No ensayada
1 100 200 600
2 800 400 1200
3 1200 600 1 800
4 1 600 800 2 400
5 2 000 1 000 3000
Exxoox XXX
2 Esta presion se debe repetir 50 veces
&) Una muestra ensayada con una carga de viento superior a la Clase 5 se clasifica
como Exxxx, donde xxxx es la presion de ensayo P1 (por ejemplo, 2 350, etc.).

Fuente: UNE-EN 12210

Presian Ensayo Medida
P1 Deformacian Flecha frontal relativa
F2 Ciclo PresionfSuccion Funcionalidad
B3 Segurdad Prasudn masima admisible

La norma europea UNE-EN 12210 establece que la flecha frontal relativa del elemento
mas deformado del bastidor de la muestra de ensayo, medida a la presién de ensayo P1, se
clasifica segun la Tabla 6:

Tabla 6. Clasificacion de la flecha relativa frontal

Clase Flecha relativa frontal
A < 1/150
B < 1/200
C < 1/300

Fuente: UNE-EN 12210

Asi, existen tres posibles clasificaciones en funcién de la flecha frontal del elemento
mas deformado de la muestra de ensayo. La clasificacion de la resistencia a la carga de viento
de la ventana viene dada por un niimero que se refiere a la clase de carga de viento y por
una letra que se refiere a la deformacion relativa frontal.

El nivel de flecha frontal relativa depende del tipo de acristalamiento elegido. Para
vidrio monolitico y laminar se recomienda que la flecha sea menor o igual a 1/200, para doble
acristalamiento la flecha frontal relativa se recomienda que sea menor o igual a 1/300.

PERMEABILIDAD AL AIRE
Expresa la fuga de aire en metros cubicos por hora y por metro cuadrado de superficie

practicable, en funcién de la presion diferencial en Pascales (m3/hm?)(Pa), clasificandose segln
la Norma UNE EN 12207:2000 en:
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v Clase1
Ventanas que, con una presion de 100 Pa - 150 Pa, presenten una fuga superior a 35
m3/hm? e inferior a 65 m3/hm? de superficie practicable.

v' Clase 2
Ventanas que, con una presion de 100 Pa - 300 Pa, presenten una fuga superior a 18
m3/hm? e inferior a 55 m3/hm? de superficie practicable.

v' Clase 3
Ventanas que, con una presion de 100 Pa - 600 Pa, permiten una fuga superior a
10m3/hm? e inferior a 30m3/hm? de superficie practicable.

v' Clase 4
Ventanas que, con una presidn de 100 Pa - 600 Pa, permiten una fuga inferior a
10m3/hm? de superficie practicable.

Nota: La presidn de 1 kg/m? es aproximadamente 10 Pa = 1 mm de columna de agua.
Una presién de 100 Pa equivale a una velocidad de viento de 46 km./h.

Una presidn de 300 Pa equivale a una velocidad de viento de 79 km./h.

Una presidn de 600 Pa equivale a una velocidad de viento de 112 km./h.

La permeabilidad de las carpinterias también se limita en funcion del clima de la
localidad en la que se ubican. Todo ello da como resultado que las ventanas sean Clase 1 o
Clase 2, y especificando una Clase 3 en los Pirineos, en el extremo occidental de Galicia y la
costa de Huelva y Cadiz, si el terreno es abierto.

ESTANQUEIDAD AL AGUA

La estanqueidad al agua es la capacidad de una ventana cerrada de oponerse al paso
del agua, entendiéndolo como el contacto de agua con elementos constructivos no previstos
para ser mojados. (Por ejemplo, en correderas: el momento del desborde del marco inferior).

Sin embargo, el CTE no se refiere expresamente a los huecos de fachada (carpinterias)
por lo que existe un "vacio" legal. La propuesta de calculo de ASEFAVE (Asociacion Espafiola de
Fabricantes de Ventanas) se basa en establecer la siguiente relacion entre la presidon de
clasificacidn del ensayo de las ventanas a estanqueidad al agua con la de resistencia al viento:

Presian para

resistencia al Goo<P< Boo«P< 10004P<  1200<«P< 18o00¢P<  2400¢P<
. £ 600 3000¢P
viento 8O0 1000 1200 1800 2400 3000
Clasificacion
de la ventana
. 2 2 2 2 4 [3 [
aviento
Presion para
L 1co<P= 200¢P < 250«P= 300¢Ps 450<P< fo0«P= gootP
estangueidad =150 1
200 250 300 450 ] [slals}
al agua
Clasificacion
de la ventana
" . ¥*Ezgs
a CHA SA BA 7A 8A oA Econ—Egon G

estangueidad

al agua
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MARCADO CE DE LAS VENTANAS

Desde el 1 de febrero del 2010, la Comunidad Europea obliga a que todas las ventanas
y puertas que se comercialicen dispongan del Marcado CE, un distintivo europeo que
garantiza que los productos presentan el nivel minimo de seguridad para poder ser
distribuidos en Europa.

Fabricante X
Direccion

Descripcién del producto
08

EN 14351-1:2006+A1:2010

El Marcado CE es un pasaporte técnico para el producto en toda la Unidn Europea. Se
aplica al producto indicando la conformidad con la parte armonizada de la Norma Europea EN
14351-1:2006 A1:2010. Constituye una declaracion, por parte del fabricante/taller instalador,
de que el producto satisface las disposiciones de las Directivas Europeas que le son de
aplicacion, incluidos los procedimientos de evaluacidn de conformidad que establezcan dichas
Directivas.

El Marcado CE es obligatorio y debe colocarse antes de que un producto sujeto a la
misma sea comercializado o puesto en servicio, salvo en el caso de que la directiva especifica
disponga lo contrario.

El Marcado CE no es una marca de calidad ni implica, por tanto, que el producto
ofrezca unas garantias o prestaciones de calidad extras, sino que representa el cumplimiento
de unos requisitos minimos relacionados con la seguridad y un requisito imprescindible legal
para que se pueda comercializar un producto. Las marcas de calidad seguirdn existiendo,
aunque, no obstante, el hecho de tenerla no exime ni sustituye a la obligacion de tener el
marcado CE.

El Marcado CE es una consecuencia de la derogada Directiva Europea de Productos de
Construccion 89/106/CE, sustituida por el Reglamento de Productos de Construccién (en vigor
desde el 1 de Julio de 2013). Dicho marcado CE resulta especialmente importante en este
sector por las repercusiones que presenta, no solo en el proceso edificatorio, también por su
efecto en el entorno industrial que suministra los materiales y los productos para los que cada
vez se exigen mayores cotas de calidad y durabilidad, tanto en Espafia como en el resto de los
paises de la Unién Europea.
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MATERIAL PARA LOS PERFILES DE CARPINTERIA

Una de las grandes desventajas del aluminio, como material para perfiles de
carpinteria, es su alta conductividad térmica. es decir, conduce de forma sencilla el calor,
aumentando de esta manera el valor de la transmitancia total de la ventana (Uroral). Para
solucionar este problema de la conduccidén de calor lo mas comun es proporcionar una rotura
de puente térmico, RPT. Este sistema consiste en dividir los perfiles en piezas interiores y
exteriores (donde van colocados dos cristales) y utilizar una pieza aislante entre ellas que las
una (poliamida).

El PVC es un material no conductor por lo que es un aislante natural. En las
carpinterias de PVC no existen puentes térmicos, consiguiendo aislar en todos los puntos de la
carpinteria.

Si comparamos el nivel de aislamiento de una carpinteria de aluminio de alta calidad
con Rotura de Puente Térmico con cualquier ventana de PVC corriente el resultado sigue
siendo el mismo: El PVC es mucho mas aislante que el aluminio en cualquier circunstancia.

La siguiente tabla ofrece una comparacion de los niveles de aislamiento medios para
los distintos materiales usados en la fabricacién de perfiles para carpinteria que se pueden
encontrar en el mercado actualmente.

Tipos de perfiles segtin material (\xll:zﬁ)
Carpinteria de aluminio normal sin RPT 5
Carpinteria normal con RPT 4
Carpinteria de aluminio con RPT de calidad 3,2
Madera de calidad 2
Carpinteria de PVC corriente 1,8
Carpinteria de PVC de calidad 1,3

Los perfiles de aluminio sin RPT, "frios", también se llaman de canal europeo. En
realidad, no hace referencia a que sea o no de RPT, sino que significa que el herraje (bisagras,
cierres, pletinas...) que puede llevar la carpinteria tienen unas medidas standard, que vienen
determinadas por la distancia que hay entre el perfil de marco y el perfil de hoja. De esta
manera hay empresas que fabrican perfiles y otras que fabrican herrajes y para que puedan
utilizarse conjuntamente deben mantener unos parametros standard. En carpinterias de
aluminio se utilizan el llamado canal europeo y otro llamado canal de 16 y solamente hay una
empresa de ventanas que no utiliza este tipo de canales sino uno propio, Schiico, que es la
empresa de fabricacién de perfiles para carpinteria con mayor calidad de todas las que existen
en el mercado.
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PERFILERIA COMERCIAL DE ALUMINIO Y DE PVC PARA CARPINTERIA
Carpinteria de aluminio

Ventanas y Puertas Abisagradas (con y sin rotura de puente térmico)
Ventanas y Puertas Correderas (con y sin rotura de puente térmico)
Guias de persiana

Fachadas y lucernarios

Proteccion solar y contraventanas

Fachada ventilada

Barandillas

Premarcos

Carpinteria de PVC

Ventanas y Puertas Abisagradas
Ventanas y Puertas Correderas

En esta clasificacion ya se ven las posibilidades que ofrece el aluminio respecto al PVC,

puesto que ademas de para ventanas y puertas abisagradas o correderas, el aluminio se utiliza
para la realizacidn de fachadas tipo muro cortina y lucernarios, y el PVC no se puede utilizar
porque no ofrece la suficiente resistencia como material estructural frente al aluminio.

MURO CORTINA

Un muro cortina es un sistema de fachada autoportante ligera y acristalada,

independiente de la estructura del edificio, que se construye de forma continua por delante de
ella mediante la disposicidn repetida de montantes y travesanos que crean los huecos que se
acristalan. Esta fachada ligera es una estructura que trasmite a la principal los esfuerzos
estaticos y dindmicos que acttan sobre ella. Fundamentalmente son de cinco tipos:

1.

Muro cortina estructural: en estafachada el vidrio estd pegado a un bastidor de

aluminio mediante silicona estructural. La fijacion del conjunto vidrio-bastidor a la

perfileria portante se lleva a cabo mediante grapas similares a las del sistema SSG.
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2. Muro cortina invertido o de tapeta: sistema tradicional en el que la fijacidn del vidrio
a la perfileria portante se lleva a cabo a través de un perfil presor continuo,
atornilldandose por el exterior a una poliamida portatornillos incorporada en
montantes y travesafios para tal efecto. El vidrio queda sujeto a sus cuatro lados
mediante este perfil, que dispondra de gomas separadoras para impedir el contacto
vidrio-metal. Perfil presor y tornilleria quedan cubiertos por un perfil embellecedor
exterior continuo denominado tapeta.

el

3. Muro cortina SSG (Structural Sealant Glazing: Acristalamiento con Silicona
Estructural): sistema tradicional en el que la fijacidn del vidrio a la perfileria portante
se realiza a través de unas grapas. Este sistema requiere de un inserto que se coloca en
la cdmara de vidrio (intercalario o perfil- U). La combinacion de la grapa y el inserto
permite la sujeciéon del vidrio en sus cuatro lados.
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4. Muro cortina trama horizontal: sistema mixto que nace de la combinacién del muro
de tapeta y del SSG. En él se mantiene al binomio presor-tapeta en las juntas
horizontales resaltando la trama en este sentido, mientras que la fijacion del vidrio se
produce mediante las grapas y el intercalario en sus juntas verticales.

5. Muro cortina trama vertical: sistema mixto que nace de la combinacién del muro de
tapeta y del SSG. En él se mantiene al binomio presor-tapeta en las juntas verticales
resaltando la trama en este sentido, mientras que la fijacidn del vidrio se produce
mediante las grapas y el intercalario en sus juntas horizontales.

SISTEMAS DE PROTECCION SOLAR Y CONTRAVENTANAS

Por sistemas de proteccidon solar se entienden las distintas lamas de aluminio de
extrusion que se utilizan para permitir la regulacion de la luz y asi conseguir ahorro en la
refrigeracién interior de los edificios debido a la creacidon de zonas de sombra que reducen la
incidencia energética a la que son sometidos éstos. Las contraventanas al tener todas las
posibilidades de apertura (abisagradas o correderas) y realizarse con lamas fijas u orientables,
permiten una graduacién total del paso de luz, consiguiendo asi el ambiente interior deseado.
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FACHADA VENTILADA DE COMPOSITE

La fachada ventilada de composite es una solucidn constructiva eficaz para el
recubrimiento de fachadas de edificios. Sobre la fachada del edificio (hoja interior) se ancla
una subestructura metalica destinada a soportar la hoja exterior de acabado de composite, asi
como una capa de aislamiento, generalmente un proyectado de espuma de poliuretano. La
subestructura deja una camara de aire de unos pocos centimetros entre el aislamiento y las
placas de composite que conforman la segunda piel, lo que permite la circulacion del aire frio
de abajo a arriba, saliendo aire caliente por la parte superior de la fachada por un fenémeno
de conveccién, llamado "efecto chimenea", lo que impide la transmision energética y mejora la
acustica.

El composite estéd formado por dos ldaminas de
aluminio lacado con pintura PvdF (polivinilo
fluorado) tricapa, que ofrece una gran resistencia
a la corrosién y al envejecimiento, unidas por un
nicleo de resinas termoplasticas (polietileno).
Esta unién de materiales dota al panel composite
de una elevada rigidez y reducido peso.

Aluminio 0.5 mm

Aluminio 0.5 mm

Nucleo PE

SISTEMA DE FACHADA VENTILADA CON COMPOSITE MACHIEMBRADO

El sistema SZ de STRUGAL para montaje de
fachadas ventiladas de panel composite se
trata de wun sistema machihembrado
compuesto de dos perfiles de aleacidon 6063
T5, sobre los cuales se anclan las bandejas
ya conformadas: PERFIL HEMBRA (también
llamado perfil “S”) y PERFIL MACHO
(también  llamado  perfil  “Z”). Lla
subestructura puede estar formada por
anclajes en forma de doble “T” con
diferentes longitudes para absorber todas
las irregularidades de la fachada, que se
anclan al paramento vertical mediante tacos
mecanicos especiales. Los anclajes reciben los montantes verticales en forma de omega. En
estos montantes verticales se fijan las bandejas de Panel Composite mediante el perfil “S” para
la parte inferior del panel y el perfil “Z” para la parte superior del panel. Para evitar vibraciones
en las bandejas, el machihembrado de los perfiles “S” y “Z” lleva una junta de proteccién de
neopreno.
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ANCLATES EN DOBLE T f Ancrage en double T

PERFIL OMEGA f Profil Dmega
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SECTION YERTECAL

, AMCLAJE INFERIOR f Ancrage inférieur
E_E’:IEIN YERTICAL

PERFIL“S™ Y “Z" / Profil *S” et "2”
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SISTEMA DE FACHADA VENTILADA CON COMPOSITE EN BANDEJAS COLGADAS

El sistema CH de STRUGAL es un sistema de
fijacién oculta en el cual las modulaciones
de las bandejas pueden ser tanto
horizontales como verticales. Toda la
subestructura estd ejecutada con perfil de
aluminio aleacién 6063 T5. La subestructura
puede estar formada por anclajes en forma
de doble “T” con diferentes longitudes para
absorber las irregularidades de la fachada
que se anclan al paramento vertical
mediante tacos mecanicos especiales. Estos

= i, T § | separadores en doble “T” reciben los
montantes verticales en forma de omega en los que se ancla la pieza de cuelgue exterior, o de
cuelgue interior de aluminio extruido de aleacidn 6063 T5, que tienen protegida la zona de
cuelgue mediante una junta de cuelgue de EPDM, cuya misidn es evitar las vibraciones que se
generan al descansar sobre ellas las bandejas de Panel Composite. Estas bandejas de Panel
Composite estan mecanizadas de forma que descansan sobre las piezas de cuelgue
mencionadas, y atornilladas en su pestafia superior a los perfiles montantes verticales en
forma de omega. Las botas de cuelgue de las bandejas estaran reforzadas mediante una pieza
de refuerzo de aluminio que ira remachada a la pestafia lateral de las bandejas, conformando
ademas las esquinas de las bandejas. Interiormente, las bandejas se refuerzan mediante los
rigidizadores intermedios, piezas de panel composite que se adhieren al lacado interior de la
bandeja y se remachan en las pestaias perpendiculares.
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SECCION YERTICAL

S=rction verbioale

e

———
meax. 150 mm.

rmin. 100 mem.
Iapdn arelge

SECCION YERTICAL

Serction verbioale

+

max 150 mm.

min. 100 mm
Insgan arclaes

CUELGUE EXTERIOR [ Accrochage extérieur

PAMEL DE ALA CORTA / Panneau a l'aile cowrt

PAMNEL DE ALA LARGA / Panneau a 'aile large

P SR

o

CUELGUE INTERIOR / Accrochage intérieur

REFUERZO DEL CUELGUE / Renforcement de racoochage
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SISTEMA DE FACHADA VENTILADA CON COMPOSITE REMACHADO

El revestimiento de fachadas ventiladas
mediante el sistema Remachado STRUGAL
admite tanto despieces horizontales como
verticales y ademas, por tratarse de chapas
sin conformar, ofrece la posibilidad de
ejecutar zonas curvas. Toda la subestructura
estd ejecutada con perfil de aluminio
aleacidn 6063 T5 y puede estar formada por
anclajes en forma de doble “T” con
diferentes longitudes para absorber todas
las irregularidades de la fachada. Los
anclajes se sujetan al paramento vertical
mediante tacos mecanicos especiales. Estos
separadores en doble “T” reciben los
montantes verticales en forma de omega en
los que se anclan los horizontales mediante
la “unién de montantes”. Esta subestructura

perimetral de perfiles montantes verticales y horizontales en forma de omega soporta las
placas de Panel Composite remachadas en su perimetro.

PERFIL DMEGA / Profil omega

UMIDN MONTANTES / Union de montants
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SISTEMA DE FACHADA VENTILADA CON COMPOSITE PEGADO

El sistema Pegado STRUGAL es un sistema de
montaje de panel composite en el que la placa
se adhiere mediante una cinta adhesiva de
doble cara a una subestructura formada por
montantes tubulares verticales y horizontales
unidos entre si mediante un dangulo
denominado “unién  montante pegado”.
Admite modulaciones de panel composite
tanto horizontales como verticales y al estar
pegado, es resistente al envejecimiento e
intemperie y absorbe vibraciones. Toda la
subestructura estara ejecutada con perfil de
aluminio Aleacién 6063 T5. Los anclajes o
P separadores en forma de L se sitdan
= et ' —— enfrentados para poder absorber
bidimensionalmente todas las irregularidades de la fachada y se anclan al paramento vertical
mediante tacos mecanicos. Estos separadores reciben los montantes y travesanos tubulares

MONTANTE PEGADD f Montant collé ANCLAJE ANGULAR / Ancrage angulaire

L J

nervados de perfil extruido.

UNION MONTANTES PEGADO / Union montant collé

3

PREMARCO

El premarco o precerco de aluminio es la solucién perfecta para lainstalacion de
ventanas frente a la utilizacion de los habituales premarcos de madera. Su instalacidén beneficia
a toda la cadena de profesionales de cerramientos involucrados en una misma obra, a saber:

Obras de albaiileria: Facilita la labor de construccidn del hueco, permitiendo aplomar y definir
el mismo con mayor rapidez

- Evita errores de medidas, al quedar integrado en la misma obra.

- Reduce el coste de albaiiileria, gracias a los anclajes que incorpora su disefo.

- Aumenta la productividad por simplificar el acabado en los huecos.
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Nota: para considerar que un premarco define bien el hueco para el que esta previsto, hay que
tener en cuenta la flecha admisible del ancho superior y el descuadre del mismo, entendiendo
por descuadre la diferencia entre la medida de las diagonales. Para flechas mayores o
descuadres mayores a los de la siguiente tabla, es mejor colocar de nuevo el premarco o
utilizar premarcos de acero que flexionen menos.

Ancho premarco | Flecha admisible | Descuadre
<2m f<2 mm (d-d")< 3 mm
>2m f<3 mm (d-d')<5 mm

l.-rér',\*'\*;\.
np

N

Fabricacion de ventanas: La certeza en la medida de la fabricacién de puertas y ventanas
permite al fabricante:

- Adelantar los plazos de fabricacién.

- Reducir el coste de fabricaciéon, ya que ésta se realiza segin medidas

requeridas en el proyecto.

- Aumentar de grado de mecanizacion y productividad en el taller.

- Comprar de forma exacta el material para cada proyecto.

- Garantizar una mayor calidad para los productos fabricados.

Fabricacion de vidrios: De igual forma que la fabricacién de ventanas y puertas, la
determinacidn exacta de las medidas de los cerramientos, permite al fabricante de vidrios:

- Programar su produccion

- Optimizar sus cortes y compras.

- Reducir sus costes.

- Mejorar sus plazos de entrega.

Instalacion de puertas y ventanas: Los costes de instalacién de puertas y ventanas disminuyen
de manera notable con el uso del premarco de aluminio, debido al atornillado directo de la
ventana al mismo.

- Instalacion 3 veces mas rapida que la instalacion habitual.

- Reduccion de gasto en silicona y otros selladores.

- Disminucion de los gastos de mano de obra.
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FORMAS DE APERTURA DE VENTANAS

La que sigue es la forma de indicar los tipos de apertura de la carpinteria tanto de
aluminio como de PVC. Légicamente se pueden combinar para definir una carpinteria.
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CAJON DE PERSIANA MONOBLOCK (CAPIALZADO)

En la actualidad, los cajones de persiana se colocan totalmente integrados con la
carpinteria, siendo totalmente compactos. Estan fabricados en PVC extrusionado, con perfiles
de camara aislante y doble tabique y con la posibilidad de llevar la tapa interior decorativa. Se
fabrican en la misma gana de colores de la carpinteria y en las medidas: 155-185-200 mm.

A T AT 50 T Ay

-

L

Los modelos de cajéon enrasado de alta calidad estdn formados por 4 tapas de
extrusion de aluminio, con posibilidad de aislante de polietileno en las cuatro tapas. Las
uniones entre tapas van selladas con juntas de goma estancas. Esta configuracion garantiza
una excelente robustez y propiedades aislantes termo-acusticas del conjunto ensamblado.
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En ambos casos, cajon monoblock de PVC o de aluminio, las lamas mas utilizadas son

de aluminio extruido, que ademas tienen la posibilidad de ser aislantes al llevar en su interior
poliuretano inyectado (lama térmica de aluminio). También existen lamas de PVC, pero en la
actualidad se reservan para capialzados realizados en obra.

| .

Lama térmica de aluminio Lama de PVC

PROCESO DE FABRICACION DE VENTANAS DE PVC

b

Corte de marco, hoja y zanca: a partir de las barras de perfil correspondiente se cortan
a inglete (dngulo de 45¢°) los anchos y altos de marco y hoja y a corte recto las zancas
correspondientes.

Colocacién de los refuerzos interiores: son de acero galvanizado y su mision a parte de
ofrecer mayor inercia al perfil, es permitir el montaje de la carpinteria acabada, por
poder disponer de una base resistente en la que atornillar.

Ensamblaje de las piezas mediante soldadura térmica: los extremos de las piezas se
calientan a 230°C mediante un calentador. Posteriormente mediante presidn se unen
los extremos fundidos, rebosando por las juntas el PVC sobrante, que una vez
endurecido serd eliminado mediante discos cortantes/amoladores.

Montaje de los herrajes.

Montaje de los cajones de persiana monoblock.

Colocacién de los vidrios: para ello se cortan los junquillos y se colocan en la ventana
con un rodillo y cola para PVC para sellar las juntas.

PROCESO DE FABRICACION DE VENTANAS DE ALUMINIO

Corte de marco, hoja y zanca: a partir de las barras de perfil correspondiente se cortan
a inglete (dngulo de 45¢°) los anchos y altos de marco y hoja y a corte recto las zancas
correspondientes.

Troquelado para los alojamientos de las escuadras de ensamblaje: con la prensa y el
troquel correspondiente a cada serie de carpinteria.

Ensamblaje de las piezas mediante escuadras de aluminio: a diferencia de Ia
carpinteria de PVC, el aluminio utiliza para ensamblar las piezas previamente cortadas
escuadras (de tetdn, europea o de vértice, de ensamblar y de alineamiento) y topes
para zanca.
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Escuadra de ensamblar

n

Escuadra de alineamiento

Tope para zanca

4. Montaje de los herrajes.
Montaje de los cajones de persiana monoblock.
6. Colocacidn de los vidrios: para ello se cortan los junquillos y se colocan en la ventana

con gomas o silicona.

v

CATALOGOS (Ver hojas aparte)
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