Robodtica

Sistema PICAXE

Hardware de sistemas de control.

Circuitos Input/Output con
microcontroladores.



Descripcion de la funcion de cada pin en el PICAXE-08

Terminal Descripcion Notas
| Alimentacion positiva De 3V — 5V. Admite (4x1,5V)
vt U spov V)
Serial In L2 7 H Pin 0/ Serial Out 2 Entrada Serie Usada para la descarga de programas
Pin4 ] 3 6 [ Pin1
Pin3 O] 4 5[ Pin 2 3 Pin 4 Entrada o Salida (E/S)
4 Pin3 Entrada siempre (E)
5 Pin 2 Entrada o Salida (E/S)
6 Pin 1 Entrada o Salida (E/S) y entrada analdgica
7 Pin 0 Salida siempre (S). Tambien se una para salida serie
3 Negativo (GND) Conexion a la tension de OV
Tipo de PICAXE N° Pines D;[l?::;i)a Pines Salidas Entradas (b:)/:l}a) M]e)l;(())ls'ia Interrupciones
PICAXE-08 8 40 5 1-4 1-4 1b 128-prog
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Conexionado tipico de un PICAXE-08
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Conexionado tipico de un PICAXE-18
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Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de dispositivos de salida




Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Interface tipico de amplificacion para dispositivo de salida:

V+O * g
K devee
10k
Pin O— BCX38B
ov O

V+O

g Output

Back EMF A\ A device

suppression
diode

10k

PinQ BC548B

BC639

ov O



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de motores a traves de un Darlington Driver en C.1.:

— \V/+ —O V+
. 1 18
Pin 1 O—1h1 Lo 16 @ 5 Pin 1 O—t“‘ Llous j—@—.
iz 0ul2 fem ‘ hz a2
Pin 2 O—ha outa /P:f]\" 2 Pin 2 O T " - outs T ( : )
i E outd = U hd E uld
% L B g Qul5 o
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L Ll & Ol
~n7  out =
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rgeld v 2 9 - " 10

ov O QO oV oV O

O oV



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de salida con relé:

5v 0O 4 T—

1N4001 /\ RL1 |
A
10k
Pin O— BCX38B

ov O

El transistor se elegira en funcion
de la corriente maxima de la
bobina del relé.

Un BD135 (IC max: 0,5A) es
valido para la mayoria de los
tipos de relé.



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control directo de un motor de consumo elevado con MOSFET:

+6V O
1N4001 U@

Pin O ||<_- IRF530

ov O *r—



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de salida para un LED:

Pin 10

330R




Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de un sistema indicador Bicolor con LEDS (Rojo, Verde):

To switchon LED inred - high 0

Pin0 O
low 1
Red \ ‘{\ZS Green
To switch on LED in green - low 0 X
high 1 Bi-colour LED
To switch off LED - low 0 330R
low 1
Pin10O

or, high 0
high 1



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de una salida para una lampara incandescente de baja tension:

VO El transistor se elegira en
; funcion de la corriente

Signa nominal de la lampara.
Un BD135 (IC max: 0,5A)

10k i ]
Bin 1 o_:_KB(;xggB es valido para la mayoria
de las lamparas de baja

tension.

signal lamp ov O ®



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de una salida para un zumbador:

6V O
% Buzzer Valido el versatil
‘ 10k transistor: BD140
J"“""’ Pin BCX38B

buzzer

ov O



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de una salida para un altavoz piezoeléctrico o electrodinamico de baja potencia:

To produce a note of pitch 100, length 50 on pin 1 -
Pin 1 0—— Pin 1 0——

- 10uF sound 1, (100,50)

To produce a varying noise using variable b1 -

-1 for bl = 1 to 100
sound 1, (bl,25)

40R next bl

1

oV O—— ov o——



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de una salida para motor de bajo consumo (solar):

O 6V
1N4001 rﬁg{g; Valido el versatil
transistor: BD140

10k
Pin1Oo—J __ }—{ BCX38B

solar motor ov O QO oV

Para reducir los ruidos parasitos que producen la conmutaciéon
de las escobillas (ruidos el teléfono y barras en TV) se
recomienda soldar en paralelo con los bornes de conexion un

condensador ceramico de 220nF.




Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de dos motores con un Driver en C.I. “inteligente”:

V2+ O
Lw |1 BED 16—.
Pin4 O Wi i3 QO Pin 6
Motor A ( i ) I z % z l @ Motor B
Pin5 O h2. Ir;d- QO Pin7
To V2+ 1 e
ov O ® ®

O oV

Para su correcto
manejo consultar
Datasheet.



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de un motor con tensiones diferentes de alimentacion del
circuito de control automatizado y control de potencia:

6v O T—

1N4001 RL1IY

Pin 1

BCX38B

ov O

Este sistema aisla
eléctricamente el circuito de
control del circuito de potencia.



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de la inversion de giro de un motor:

5V O

1N4001

Pin 0

BCX38B

ov O

RL2

10k
Pin 1 O—

o—0 V+
611 2/
o)
1/2
—& & O GND

Contacts 2/2 not used



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de un motor paso a paso (PAP) unipolar:

T+

Step | Coil 1 Coil 2 Coil 3 Coil 4
N ¥\ YiN YiN 1 1 0 1 0
1 2 1 0 0 1
i 3 0 1 0 I
T 4 0 1 1 0
1 1 0 1 0

stepper motor

Coil 1 Coil 3 [Change

To 11 — T8RN 5 Stepper motor Step
Pin 1 & n2  ouz BLK ' \ reD 1 1 1
Pin 20— v o 08 @ =iy coil
ﬂ{[I]Tom_m £ ous [ X7/ 2 | 0
1k

NC —fus §oms ~NC 1k coil 1

6~ oue EF 3 0 0
nrooear To1 coil 3

oy © 8 4 Diode 2+‘12V 1k f +5V 4 0 1
coil 1

To 4 | 1 1

N.B. colours of stepper
motor leads may vary



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de un motor paso a paso (PAP) unipolar:

steps:

toggle 1
pause 200
toggle Z
pause 200
goto steps

=

=

=

=

Toggle pin 1
Wait 200 ms
Toggle pin 2
Wait 200ms
Loop



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de un motor paso a paso (PAP) bipolar:

12V —e
Step Q1 Q2 Q3 Q4
iy N
Q1 Q2 1 1 0 1 0
mot | 2 1 0 0 1
Q2 N YilN a1 3 0 1 0 1
4 0 1 1 0
Vs 1 1 0 1 0
LMQ:j W;?WJ
V2+Q I
Current flow
L 5V u -l 16_.

Pin 4 O O Pin 6

O 1 Lot

ov [ o

i

Motor A I w & w l Motor B

O 2 Ouf 4
Pin 5 o In2 hd O Pin7

To V2+ 8. =F

ov O ® ® O oV
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Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de un motor paso a paso (PAP) bipolar:

main: for b3 =0 to 989 ' start a for...next locp
gosub lstep ' call left step sub-procedure
next b3 ' next loop
for b3 =0 to 98 ' start a for...next loop
gosub rstep '‘'call left step sub-procedure
next b3 ' next loop
Istep: let bl = bl +1 ‘'add 1 to variable bl
goto step ' goto the loockup table
rstep: let bl =hbhl -1 ' subtract 1 from variable bl
step: let bl =bl & 2 ‘' mask lower two bits of bl
lookup b1, (31010, %1001,%0101,%0110) ,bZ ‘' lockup code into b2
let pins = b2 ' output b2 onto control lines

return



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de un servomotor:

6V SUPPLY
V2+
6v| Jov
330R
Pin O I' | w
R SERVO
O * B
loop: servo 4,75 ' move servo to one end
pause 2000 ‘'walt 2 seconds

servo 4,150 '‘move servo Lo centre

pause 2000 ‘'walt 2 seconds
servo 4,225 ' move servo Co other end
pause 2000 ‘'walt 2 seconds

goto loop ' loop back to start



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de un mdédulo de conteo:

Pin1o—-|_

\ I 1k
T reset
| ov O

ov count

1 2 3

Counter

Para incrementar conteo: Pulsout 1,100
Para resetear poner conectar una salida del PICAXE al pin 2 (Reset)



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de un display:

+5V -
Pin 1 o——t—r 5 LT +5v B-o—
Pin 2 o——il: C f :I%bf 2
“—E4 LT g ]TP g
—5|: BK § a :IT a f g b
—1LsT ; bp—>b
Pin 30 6[ D c I—I>1A1 c e c
Pin 0 o——L] A s d d
l-[a Gnd e Jg_Pe l
ov
This code example counts through the digits 0 to 9
main: for bl =0 to 9 ' Set up a for...next loop using variable bl
let pins=bl ' Output bl onto the four data lines
pause 1000 ' Pause 1 second
next bl ' Next

goto main ' Loop back to start



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de un display:

Con este C.l. tenemos la posibilidad de resetear el conteo a través del pin 1.
Poniendo en estado alto el pin 1 en Display se pone a 0.

This code example uses sub-procedure ‘clock’ to display the digit ‘4’, which is stored in
the variable bl.

+5V *
‘This is the sub-procedure
Pin0 o LfCrockT +5v =
2: Reset [1 15 3 Pin 1 . clock: pulsout 0,10 ' reset display to 0
3E J‘14 if bl = 0 goto endclk ‘'if bl = 0 then return
4E JS b 13 C_ f b for b3 =1 to bl ' start a for...next loop
5 6] 12 g ulsout 1,10 ' pulse clock line
Qouw © bp—b |1 ptb3 i L
6 11 7 segment nex ' next loop
f 7Ef et 10 e display € d ¢ endclk: return ' return from sub-procedure
g——-9g afl— a
8 9
r Gnd dp d_ l This is the main code
OV & £ main: let bl = 4 ' give variable bl the value 4
gosub clock ' call sub-procedure
pause 1000 ‘' wait 1 second

goto main ' loop



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de dos Displays:

+5V v ‘ v v
Pin 0 0———{ClocklT +5v P> ! {Cioo T +5v P
2: Reset 315 2: Reset ]—15
_3|: 3‘14 3: :|‘14
4E g 0313 4E JS G:ITS
—:Ec:-ut % t:1:I112 :I:Out % h:IL2
Or el Or e
;Eg a:l;m ;Eg a:l;D
|-|:Gr'1d dd l—[Gnd dd
oV — I\




Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de un solenoide (cerraduras electrénicas):

+6V O ®

1N4001 7K

solenoid

Pin1 O |5 1RFs30

ov O .



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de electrovalvula (sistemas electroneumaticos):

5V O <& i
Solenoid
1N4001 A\ e

O
&
10k
SN x j Pin 10—

To switch the solenoid on - high 1

To switch the solenoid off - low 1



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de dispositivos de entrada




Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de dispositivos de entrada (pulsador):

B Salida “1” al accionar el pulsador

é—OSV

1k Goto ‘jump’ when switch is open: if pin0 = 0 then jump

4

10k

Pin 0 Goto ‘jump’ when switch is closed: if pin0 = 1 then jump

oV



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de dispositivos de entrada (pulsador):

B Salida “0” al accionar el pulsador

5V

10k

Goto ‘jump’ when switch is open: if pin0 = 1 then jump

Pin 0

1k
L o

Goto ‘jump’ when switch is closed: if pin0 = 0 then jump

]



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de dispositivos de entrada (pulsador con accion determinada):

5V o i
e
Pin0 © O
Pin1 ©
[]SBOR
10k
AVANY
oV © -

init: let b0 =0 init: let b0 =10
main: if pin 1 = 1 then add main: if pin 1 = 1 then add
goto main goto main
add: let b0 =5b0 + 1 add: pause 100 ‘short delay here
if b0 < 5 then main let b0 = b0 + 1
high 1 if b0 < 5 then main
goto main high 1
goto main

Indicador de accion después de la activacion del
pulsador segun el resultado (ver codigo de
ejemplo). Comprobar que al pulsar 5 veces el
pulsador el LED se apaga.
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Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de dispositivos de entrada (resistencia variable):

3 x 330R

Pin30 ', ',
Pin 2 0 1 —
Pin10 I |—

+5Vo0—] |

]‘ YV YV YV
Analogue pin 0
oV o ® & o o

En funcidn de la posicion del potencidmetro se iluminaran los
LEDS 1,2y 3.



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de dispositivos de entrada (resistencia variable):

main: readade 0,bl ' read value on pin0 into variable bl
if b1<75 then lightl ''if bl is less than 75 then light 1
if b1<175 then light?2 ''if bl is less than 175 then light 2
goto light3 ''if bl is greater than 175 then light 3
lightl: high 1 ' switch on LED 1
low 2 ' switch off LED 2
low 3 ' switch off LED 3
goto main ' loop
light2: low 1 ' switch off LED 1
high 2 ' switch on LED 2
low 3 ' switch off LED 3
goto main ' loop
light3: low 1 ' switch off LED 1
low 2 ' switch off LED 2
high 3 ' switch on LED 3

goto main ' loop



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de dispositivos de entrada (LDR):

5V

A\

LDR
main: readade 0,bl
if b1<50 then lightl
if bl<100 then light2
if b1<145 then light3

oV if bl<175 then light4
goto main

analogue pin 0

100k

' read the value

' range 0-50 = 50

' range 50-100 = 50
' range 100-145 = 45
' range 145-175 = 30



Circuitos electronicos de aplicacion con PICAXE

Control de dispositivos de entrada (NTC):

5V

analogue pin 0

ov

thermistor

100k

o

(

main:

readadc 0,bl

if b1<50 then lightl
if b1<100 then light2
if b1<145 then light3
if b1<175 then light4

goto main

' read the value

' range 0-50 = 50

' range 50-100 = 50
' range 100-145 = 45
' range 145-175 = 30



GRAZAS POLA ATENCION
PRESTADA




