Robotica

Sistema PICAXE

Curso:

La gestion del Aula-Taller de
Tecnologia en la ESO



Introduccion

No exageramos demasiado si decimos que los
microcontroladores forman parte de nuestra vida,
especialmente en lo referente al "confort". Hoy
en dia, es casli Imposible pensar en un
dispositivo electronico que no contenga, por lo
menos, un chip de proceso.

El sistema Picaxe nos permite trabajar con estos
dispositivos de forma sencilia y con un sistema
de programacion muy amigable.
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Introduccion

Aparatos electrodomeésticos:
microondas, refrigeradores,
hornos, TV, reproductores y
grabadores de CD y DVD, equipos
de sonido, teléfonos,...
= LCquipo de Computo: impresoras,
= moédems, unidades de disco,
ratones, teclados,..
mf’_",ﬂ_ﬂ."_"ﬂm Automoéviles: mando de sistemas
del automovil (ABS, inyeccion,
encendido, climatizador..)
Domodatica: sistemas antirrobo,
J climatizadores,. los sistemas de
supervision, vigilancia y alarma en
los edificios utilizan estos chips para

optimizar el rendimiento de
ascensores, calefaccion, alarmas de

incendio, robo, etc..

Instrumentacion: equipos de medida
Robética



El sistema PICAXE

El sistema de desarrollo PICAXE hace las cosas aun mas sencillas
para el programador, ya que cuenta con dos opciones de disenar una
aplicacion:

B una por medio de diagramas de flujo o flujogramas
B otra por medio de "BASIC"

aunque esto no es ninguna novedad, (ya que estas herramientas
existian con anterioridad), lo ventajoso de PICAXE radica en el hecho
de que se trata de un microcontrolador PIC que, en un segmento de
memoria ROM interna le fue grabado desde su fabricacion, un
firmware a modo de BIOS que simplifica la forma de programarlo.




El sistema PICAXE

El sistema PICAXE hace mas accesible la programacion
de microcontroladores utilizando dos métodos de

= - Programming Editor, - [C:\ARCHIVOS DE PROGRAMAVPROGRAMMING EDITOR\SAMPL ES\PRACTICAS\ENCIENDE LED D1.CAD]
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El sistema PICAXE

O mediante el lenguaje BASIC:

,-_- Programming Editor - [C:VARCHIVOS DE PROGRAMAYPROGRAMMING EDITOR\SAMPLES\PRACTICA. .. [Z”Elgl
E%¥ frchivo  Editar PICAXE Ver Wentana #vyuda
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inicio:
high 0 'enciende LED en pin 7
wait 1 'retardo 1 segundo
low 0O 'apaga LED en pin 7
wait 1
goto inlcio 'salto a inicio

PICAXE-08 rmode PICAXE-OS COM 2 LM 09/11/05 | 23:54
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El sistema PICAXE

El sistema integra todas las fases de disefio de un sistema con
microcontrolador:

O Edicion: escritura del codigo del programa vy la revision de
la sintaxis bien utilizando flujogramas o Basic.

O Compilacion: conversion del formato del lenguaje de alto
nivel a nivel de interpretacion del micro en Hex.

0 Grabacion: mediante el software de comunicacior
integrado en el sistema y el loader cargado en el PIC es
capaz de grabar los datos en su memoria con tan solo 3

hilos de conexion.
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El sistema PICAXE

Al igual que en todos los sistemas de
desarrollo, existen ya predefinidas toda una
serie de tarjetas de practicas sobre las
cuales podemos emular las aplicaciones que
disefiemos, pero gracias al firmware que
poseen los microcontroladores PICAXE se
puede construir la aplicacion completa
incluyendo al “microcontrolador”, y sobre Ila
aplicacion programario sin necesidad del
sistema de desarrollo, ni del circuito
programador de microcontroladores.
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VENTAJAS DEL SISTEMA PICAXE

m Es un sistema de microcontroladores muy facil
de programar (nivel 4° ESO), dado que utiliza
lenguaje BASIC o diagramas de flujo.

m No necesita programador de microcontroladores,
utiliza el mismo software de programacion y dos
hilos de conexion con el PICAXE.

m Multiples programaciones al utilizar memoria
FLASH.

m Sistemas muy economicos.
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VANTAJAS DEL SISTEMA PICAXE

Esta disponible en tres versiones de:
8 terminales (PICAXE-08)
18 terminales (PICAXE-18)
28 terminales (PICAXE-28)

En estos microcontroladores ya se tienen definidos los
terminales que tienen la funcion de entrada y salida de
datos, ademas de los terminales que sirven para
programar el PICAXE, utilizando el software
Programming Editor con interface en multiples
idiomas, de uso libre, para fines educativos.
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Caracteristicas PICAXE

Facil sistema de programacion:
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Caracteristicas PICAXE

Cable programacion PICAXE (RS232 — Jack):
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Caracteristicas PICAXE

Cable programacion PICAXE (USB — Jack):




SISTEMA PICAXE-08

Caracteristicas PICAXEOS:

PTlig;;lé N° Pines Bé:n':'::}a Pines Salidas Entradas (hﬂa) M;';';:"a Interrupciones
PICAXE-08 8 40 5 1-4 1-4 1b 128-prog -
NOTA:
v O sho
SerialIn [] 2 7 [ Serial Out/Pin0/— El numero de lineas de memoria de programa es solo aproximado, yva
Pind/> []3 6 [ PinvADC/ que diferentes comandos requieren diferentes cantidades de memoria.
Pin3/— [14 s [ Pinzes El pin3 es solo de entrada y el pin0 es solo de salida. La alimentacion de

3V a 5§V, Se puede alimentar con 6V (4x1,5).

El conector H1 tiene un jumper que permite la programacion del PICAXE-08 (jumper en parte superior) o bien poner

el pin 0 como salida (jumper en parte inferior, tal y como figura en la imagen).

128 bytes de memoria Datos
40 lineas de cddigo
1 Conversor A/D
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SISTEMA PICAXE-08

B Tarjeta de control con PICAXEOQS:
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SISTEMA PICAXE-18

B Tarjeta de control con PICAXE18:
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SISTEMA PICAXE-08

B Cyberpet:
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SISTEMA PICAXE-08

B Tarjeta de control y experimentacion CIRCONTROL
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SISTEMA PICAXE-08

B Tarjeta de control y experimentacion CIRCONTROL
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PROYECTOS

B Robot siguelineas
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PROYECTOS

ROBOT Siguelinsas PICAXE-08

'Sen=zor CHY?70 input pin 3. patilla 4
'Sensor CHY?0 input pin 4. patilla 3
'Output pinl, patilla & hacia Darlington control M Izgda
'Output pinZ, patilla 5 hacia Darlington control M Dcha

'#xx% Bucle principal ®sssssx

inicio:
input 3
input 4
if pind = 0 and pin3d = 0 then recto
if pin3d = 0 and pind4 = 1 then giraderscha
if pin3d = 1 and pind = 0 then giraizquierda
if pind4 = 1 and pin3d = 1 then rastrea
goto inicio

‘#%%% Gira derscha sexxx

giraderecha:

high 2
low 1
goto inicio

'#%%% Gira izguierda %%
giraizguierda:

high 1
low 2
goto inicio

'%%%% Hoeohbo #¥%EE

recto:

high 2
high 1
goto inicilo

'%xx%¥ Hastrea **xwx

rastrea:

low 2

pulsout 1, 700
pause 20

low 1

pulsout 2, 700
pause 20

goto inicio
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PROYECTOS

E Robot Cokie Luz:
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PROYECTOS

Vhkkkhkhkkhkhkhkhhhkhkhhhkhhkkhkhhkkhhkkhhkkhkhkkhkkkx

l***********Cokie Luz***************

mreE*Robot seguidor de luz

*kkkhk*k

Vhkkkhkhkkhkhkkkhhhhhhkhkhkkhkhhkkhkkkhhkkhhkkhkkkx

principal:

dcha:

izda:

low 1

low 2

if pin3 = 0 then dcha
if pind = 0 then izda
goto principal

high 2

pause 100
low 2

goto principal

high 1

pause 100
low 1

goto principal
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PROYECTOS

B Alarma;:
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PROYECTOS

E Control depdsitos:

Deposito 1

Deposito 2

Deposito 3
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PROYECTOS

E Control de un depdsito de agua:
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PROYECTOS

B Dado con Leds:
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PROYECTOS

B Puerta de garaje con mando a distancia por IR:
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PROYECTOS

E Puente levadizo:
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PROYECTOS

E Control ventilador:
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PROYECTOS

E Triangulo emergencias:
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PROYECTOS
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El DS18B20 es un sensor digital de
temperatura con un rango de -55°C a
+125°C. Tiene la ventaja de utilizar
" unicamente 3 hilos de conexion vy
produce una salida digital de alta
precisiéon con una resolucion 0,5 °C, sin

necesidad de utilizar un convertidor
analogico-digital (ADC).
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PROYECTOS

E Control LCD:

PICAXE-18 Médulo LCD

INPUTO out

V+ V+

OUTPUT7

ov
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PROYECTOS

B Proximos proyectos:

* Robot mouse con PICAXEQS

* Robot hexdpodo con musculos de alambre (nitinol)

» Control invernadero con PICAXE
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Vamos a practicar un poco...

+5v

-2 Microcontrolador
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Diagrama del Circuito

4.5V

A continuacion se muestra el diagrama de circuito para el proyecto de la ciber-mascota
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PRACTICAS

E Encendido y apagado de forma intermitente de un led conectado al pin 7 del
PICAXE-08 (salida: PINO)

delay

PRUEB4 ENCENDIDO LED D1 {pin 7. out 0)

'enciende LED en pin 7
'retardo 1 =segqundo
'apaga LED en pin 7

goto inicio 'salto a inicio
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PRACTICAS

E Encendido y apagado de forma intermitente de un led conectado al pin 3 del
PICAXE-08 (salida: PIN4)

= ARCHIVOS DE PROGRAMAVPROGRAMMIN DITORASAMP PRA : N MND D D E = AR 05 DE PROGRAMANPROGRA DITORASAMP PRA A L]
B - - =

$E|@ o-|~-| 1.1 A ;k;‘@‘@x‘@‘IH L ‘Eg‘qb

PRUEEA ENCENDIDO LED D2 (pin 3, out 4) [T i

inicio: L L EFEE FEETEFES FEF FEEES FEFFIEEETEEFIEEETEP P PEFIEERP P

high 4 ‘enciends LED en pin 3 L iiiliiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieereiiiiiiin

wait 3 'retardo 1 segunda .......................................................................

low 4 'apaga LED en pin 3 LIl TR

wait 3 G aaaacaocaccaaanacanaaaak start b

goto inicio 'salto a inicioc e

|
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PRACTICAS

E Encendido y apagado alternativo de dos leds conectados a los pin 3 y pin 7
del PICAXE-08 /Salidas: PIN4 e PINO)

/@) ||| . ®lale|s|]]!
Y T .\

M ) A )
Iael
******* Leds Intermitentes alternativamente {(pin 7. out 0y {pin 3, Dut 4) *exxx=x o S

S

inicio:

Lol start I i

high 0 ‘enciende LED en pin 7
wait 1 ‘'retardo 1 segundo

low 0O 'apaga LED en pin 7
walt 1

high 4 'enciende LED' en pin 3
wait 1

low 4 'apaga led en pin 3
wait 1

[=]

I

"y

goto inicio 'zalto a inicio
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PRACTICAS

E Generacion de 3 tonos diferentes a través del altazoz piezoeléctrico
conectado al pin 5 del PICAXE-08 (Salida: PIN2):

b [E|@| o)-[c 11

PRUEBA ALTAVOZ

1111111

sound 2, (50, 100} ‘sonido en altawvoz piezoeléctrico de pin 5, out 2 tono ((0..127), duracidn ns
sound 2, (100, 100} ‘otro tono

sound 2, (120, 100} 'otro tono

pause 1000 ‘pausa de 1000ms 1 =1

goto inicio
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PRACTICAS

E Si se activa el interruptor conectado al pin 4 (Entrada: PIN-) enciende el led
conectado al pin 7 del PICAXE-08 (Salida: PINO):

= C:WARCHIVOS DE PROGRAMA\PROGRAMMING EDITOR\SAMPLES\PRACTICAS\NTERRUPTOR. BAS

FRUEEA INTERRUFTOR

if inputl i= on then led '=1 la entrada 3 e= "1" =alta a =ubrutina led =ino a inicio
goto inicio 'z=alto a inicio
led:

high 0 'enciende LED pin 7

wait 2 'encendido durante un retardo de 2 =egundos
low D. o 'apagado LED pin 7

goto 1nicio
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PRACTICAS

B Tenemos conectada una LDR en el pin 6 (Entrada: PIN1) del PICAXE-08.
Visualizaremos el valor que nos da el ADC a través del Debug de la aplicacion
(presenta el valor de las variables b0..b13, tanto en valor decimal como digital).

5. C:\ARCHIVOS DE PROGRAMAYPROGRAMMING EDITOR\SAMPLES\PRACTICASVUMBRAL.BAS =13

e | | = Debug - (121) X

Chequeo de umbral de lu=

=
=
]
]

:]'_DR wn pin 6, inputl D $UD 2DDDDDDDD -

‘:ﬁ 11 0B ﬁﬂﬂﬂgiﬁb
***** Bucle principal **xxxx |:|1 EDDDDDDDD ===

P adade 1,10 'lee la sefial analégica de IDR y carga en variable bD be = 0 $00 200000000 --
;‘ZEEE 11330 :;;iggmlte el walor bl = la pantalla del PC h3 = 0 $00 00000000 --
goto inicio '‘zaltar a inicio b4 = 0 $00 %00000000 --

b5 = 0 $00 Z00000000 --
bE = 0 $00 200000000 --
bY = 0 $00 200000000 --
B8 = 0 $00 200000000 -
B9 = 0 $00 =00000000 -
b10 = 0 $00 200000000 --
B11 = 0 $00 200000000 ---
b12 = 0 $00 200000000 --
B13 = 0 $00 200000000 --

——  Modo de Visualizaciar
: Cemar | & Byte ¢ Word
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PRACTICAS

B Tenemos conectada una LDR en el pin 6 (Entrada: PIN1) del PICAXE-08.
Si la intensidad de luz es alta (>120) se iluminara el Led 1, por el contrario, si
la luz que incide sobre la LDR es baja (<70) se iluminara el Led 2.

lnbel

= L BAS | 2. C:\RCHIVOS DE PROGRAMAVPROGRAMMING EDITORISAMPL... (5 ][ET)[K]
%@ o~ e e

N K e e o]

oo

Detector luz max v min

'LDR wn pin 6. inputl B:? @ delay

'LED D1 en pin?. outl
'LED D2 en pind, outd

'#%%% Bucle principal s

inicio: R I
readadc 1.b0 'lesr ==fial analdgica de LDE y cargar en wariable b0 S 1 m——
if b0 » 120 then maximo 'z1 walor de wariable ez mavor de 120 ir a subrutina maximo o
1f b0 < 70 then minimo ‘sl walor de wariable es menor de 70 ir a subrutina minimo : .
low 0 ‘apagar LED D1 MUV R
low 4 'apagar LED D2 I
goto inicio 'ir a inlcio C o
@ bo=-120
‘exex ACcion linite MAR ExxE T

naximo: A e ] ik
high 0 'encender LEDL
low 4 ‘apagar LEDZ LT T
goto inicio I Ll : A R S

‘eexx Aocidn linite min sexseex
ninimo:
high 4

low 0
goto inicio




PRACTICAS

B Tenemos conectada una LDR en el pin 6 (Entrada: PIN1) del PICAXE-08.
Debemos generar un haz de luz unidireccional que debera incidir sobre la
superficie sensible de la LDR. Si la luz incide, no se disparara la alarma (Led y
piezo activados), por el contrario si se corta el haz de luz (atravesado por un
objeto movil) esta se disparara activando una senal acustica y luminosa
(altavoz piezoeléctrico y Led).

Led D1
LDR (Pin7, ot 0)
(Fin 6, impus 1)
Fmisor . ) I:[ ‘

' sl (| — | | Cyberpet
de Luz .




PRACTICAS

B Programa “Barrera de luz”:

B . C:\ARCHIVOS DE PROGRAMAYPROGRAMMING EDITOR\SAMPLES\PRACTICAS\ALARMA L UZ.BAS

B(=]E

1.1

%[El@l oo

' BARRERA LUMINOSA. Alarma

'LDE wn pin 6. inputl
'LED D1 en pin?., outl
'"ALTAVOZ piezosléctrico en pinb. outl

zymbol light=bil

'#x#%% Ducle principal ##xsxs
'E=te bucle detecta la presencia de intrusos v corta la barrera de lu=

inicio:
low 0
readadc 1, light
if light < 80 then alarma
goto inicio

'exkx Activar alarma ®ekxsx
'Ezta rutina enciende =l LED D1 v hace =onar el altawvor mientras exista corte de haz de luz

alarma:

high 0

sound 2, (50,3007

readadc 1. light

if light » 80 then inicio
goto alarma




GRACIAS POR LA
ATENCION PRESTADA




