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1.
 
O
B
X
E
C
TIV
O
S
P
A
R
TÍ
C
U
L
A
S
 
M
A
G
NÉ
TI
C
A
S
O obxecto da práctica é a localización de descontinuidades en soldaduras ou materiais ferromagnéticos sempre que estas atópense abertas á superficie ou estean moi próximas a esta, mediante o método de ensaio non destrutivo partículas magnéticas.
2.
 
CA
M
PO
 
D
E
 
APLIC
A
CIÓN
P
A
R
TÍ
C
U
L
A
S
 
M
A
G
NÉ
TI
C
A
S
Este
 
m
étodo
 
de
 
ensaio é
 
apl
i
cable
 
aos
 
mater
iais
 
ferr
o
magnéti
c
o
s
.
3.
 
COÑECEMENTOS
 
P
RE
V
I
OS
P
A
R
TÍ
C
U
L
A
S
 
M
A
G
NÉ
TI
C
A
S
S
E
NSIBILID
A
D
E
Capacidade do método de ensaio para detectar pequenas descontinuidades. Esta determinada por:
O tipo de intensidade da corrente de magnetización.
A separación de eléctrodos no seu caso.
As características magnéticas da peza e das partículas.
Método de ensaio.
TÉ
C
NICAS
 
DE MAGNE
T
IZA
C
I
Ó
N
Magnetización circular.
 Cando a corrente eléctrica pasa por un condutor, créase un campo magnético cuxas liñas de forza son perpendiculares á dirección da corrente. Así, facendo pasar a corrente por unha peza xerarase un campo magnético cuxas liñas de forza pecharanse sobre a mesma peza e que resulta indicado para detectar as descontinuidades perpendiculares ás liñas de forza.
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Magnetización
 lonxitudinal
. Si 
facemos circular unha corrente eléctrica por unha bobina ou solenoide, créase un campo magnético no seu interior perpendicular ao eixo destes e por tanto se introducimos unha peza no seu interior permitiranos a localización de descontinuidades transversais perpendiculares ao eixo da bobina.
Magnetización
 
oscilante
. A corrente de magnetización, e por tanto o campo magnético faise oscilar entre dúas direccións ( xeralmente a 90º) o que permite a localización de descontinuidades en calquera dirección.
4.
 
PRI
N
CIPIOS
 
D
O
 
P
R
OCESO
P
A
R
TÍ
C
U
L
A
S
 
M
A
G
NÉ
TI
C
A
S
O método consiste en magnetizar a zona para inspeccionar, aplicando seguidamente á superficie as partículas magnéticas, finamente divididas, ben en forma seca ou húmida.
As partículas quedan atraídas cara ás rexións con faltas de uniformidade magnética, asociadas cos defectos e descontinuidades, producindo así unhas indicacións, as cales se observan 
visualmente
, ben de maneira directa, ou co emprego da luz negra.
As formas da indicación serán características para cada tipo de defecto existente.
A sensibilidade é máxima para os defectos superficiais e diminúe rapidamente coa súa profundidade por baixo da superficie.
Prescindindo da maneira de producir o fluxo magnético, a sensibilidade será a máxima nos defectos lineais situados perpendicularmente ás liñas de fluxo, e a mínima para os defectos lineais situados paralelamente ás devanditas liñas.
En xeral será necesario, inspeccionar cada área dúas veces, coas liñas de fluxo, aproximadamente, perpendiculares, nun caso, ás liñas de fluxo do outro.
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5.
 
D
E
SCRIPCI
Ó
N
 
DOS
 
E
Q
U
IPOS
P
A
R
TÍ
C
U
L
A
S
 
M
A
G
NÉ
TI
C
A
S
PA
R
TÍ
C
ULAS MAGNÉTIC
A
S.
As partículas magnéticas poden utilizarse secas ou 
disoltas
 nun medio húmido (auga, disolventes,...), en función das condicións baixo as cales vai realizarse o ensaio.
Con independencia da forma de presentación das partículas estas poderán ser:
Partículas coloreadas. Adoitan ser negras ou avermelladas e elixiranse as que mellor contraste proporcionen coa superficie para ensaiar.
Partículas fluorescentes. Están recubertas cun pigmento que emite luz ao ser iluminado con luz negra  (luz  ultravioleta).Teñen  inferiores características magnéticas pero  proporcionan o  máximo contraste e visibilidade.
INDIC
A
D
O
R DE
 
CA
M
PO.
Peza de aceiro con moi baixa 
retentividad
e
 e con defectos artificiais que se utiliza para verificar que a intensidade e a dirección do campo magnético son as adecuadas. Colócase sobre a superficie para ensaiar e aplícanse as partículas simultaneamente coa magnetización, se non se observasen as indicacións beberase de cambiar o método de ensaio ou se axustarán os valores necesarios.
L
A
CA
 
D
E CON
T
RA
S
TE.
Capa que se aplica previamente á realización do ensaio para que sirva de contraste coas partículas magnéticas. Debe de ser condutora de a corrente eléctrica e non  impedir a  correcta magnetización da peza.
6.
 
PR
O
CE
D
E
ME
NTO
 
D
E
 
E
N
SAI
O
P
A
R
TÍ
C
U
L
A
S
 
M
A
G
NÉ
TI
C
A
S
LIMP
EZA
 
PREVIA.
A superficie para ensaiar e as áreas adxacentes deberán estar exentas de óxidos, pinturas, aceites, 
escorias
 e calquera outra materia estraña que puidese dificultar a correcta magnetización da zona para ensaiar ou dar lugar a confusións. En xeral basta conque as superficies con acabado bruto de moldeo ou as soldaduras estean limpas, en caso contrario adoita ser conveniente o 
granallado
 ou limpeza por chorro de area
Para as operacións de limpeza poderán utilizarse cepillos metálicos ou outros medios mecánicos.
APLICACIÓN SE PROCEDE DÁ LACA DE CONTRASTE.
Aplicarase unha fina capa que deberá de deixarse secar antes de continuar o ensaio.
MAGNETIZACIÓN.
MÉTODO DE MAGNETIZACIÓN.
Pódense utilizar calquera dos métodos de magnetización descritos en función   do tipo de descontinuidades que queiramos detectar.
)4


· TIPO DE CORRENTE. Poderá utilizarse tanto CA como CC, tendo en conta que o campo magnético producido por corrente continua distribúese linealmente co radio (apto para detectar defectos superficiais e sub-superficiais, mentres que o xerado con corrente alterna concentra o campo
na superficie da peza polo non se poderá utilizar no caso que queiramos localizar defectos sub-superficiais).

· INTENSIDADE DE MAGNETIZACIÓN.

Xugo magnético ou eléctrodos de contacto. As intensidades de magnetización van depender da separación entre eléctrodos e esta estará en función do espesor da peza para ensaiar. Na seguinte táboa danse   uns valores orientativos que poden sufrir variacións en función  do material ensaiado.

Nos casos de magnetización circular (bobina ou solenoide) a intensidade do campo na peza vén definida pola intensidade da corrente en amperios-volta e pola relación lonxitude/diámetro da peza (L/D). Unha peza cuxa relación L/D sexa inferior a 2 non se magnetizará eficazmente nunha bobina. Así, os valores recomendados varían entre:



10000 : L/D     y   30000 : L/D = N I (Amperios volta)

donde:
N = número de espiras da bobina.
I=  intensidad lida no amperímetro.




APLICACIÓN DAS PARTÍCULAS


Método Húmido. Aplicaranse ben por pulverización cun pulverizador coa propia mangueira do equipo, ou ben por inmersión nun baño de partículas suficientemente axitado. A temperatura da peza non debe ser superior a 50º.

Método Seco. Utilízase un método de bombeo continuo co que se consiga unha distribución uniforme de partículas e que sopre unha lixeira corrente de aire que elimine o exceso de partículas.

INTERPRETACIÓN DÁS INDICACIÓNS.

· Sistema continuo. A  aplicación do  campo  magnético terá  unha  duración mínima de 5  segundos.

· Se utilizamos o método húmido hai que suprimir a aplicación das partículas antes de interromper a corrente para evitar o arrastre e borrado das indicacións.

· Se  utilizamos  o  método  seco  hai  que  manter  a  corrente  eléctrica  durante  a  fase  de aplicación e a do soprado do exceso de partículas.

CONDICIÓNS DE ILUMINACIÓN.

En ensaio realizarase con luz natural ou artificial difusa no caso de partículas coloreadas e en lugares preferiblemente escuros con luz negra (ultravioleta) se utilizamos partículas fluorescentes.
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EV
A
L
UACIÓN D
A
S INDIC
A
C
I
ÓN
S
.
Indicacións lineais. 
Aquelas que teñen unha lonxitude maior que tres veces o seu diámetro.
Indicacións redondeadas.
 Aquelas indicacións circulares ou elípticas cuxa lonxitude é menor que tres veces o seu diámetro.
DESMAGNETIZACIÓN.
Finalizado nalgunhas pezas pode quedar un magnetismo residual que nalgúns casos poden incidir negativamente na súa posta en servizo ou en posteriores traballos ( mecanizados, outros compoñentes sensibles ao magnetismo, 
etc
.) nese caso será necesario eliminar este magnetismo residual.
Unha das formas máis sinxelas de desmagnetizar unha peza é introducila no interior dunha bobina alimentada con corrente alterna e retirala ata unha distancia suficiente antes de cortar a corrente que será como mínimo igual ou superior á de magnetización
7.
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