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O obxecto da práctica é a localización de descontinuidades en materiais e soldaduras, sempre que estas atópense abertas á superficie, mediante o método de ensaio non destrutivo “líquidos penetrantes” sen producir alteración algunha nas propiedades físicas, químicas e mecánicas da zona ensaiada.
2.
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E
 
APLIC
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S
Este Método de ensaio é aplicable a calquera material sólido non poroso. Aínda que o seu campo de aplicación máis estendido esta en os metais non férreos (NON MAGNÉTICOS) tales como o aluminio, os aceiros inoxidables, 
etc
.
3.
 
CO
ÑECEMENTOS
 
P
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V
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Q
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NT
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COHESIÓN.-É a forza coa cal moléculas semellantes atráense entre si. Ou tamén    a resistencia que opoñen os átomos dos metais para separarse entre si.
ADHERENCIA.-É a forza coa cal moléculas de distinta natureza atráense unhas a outras no seo dunha mestura ou entre dúas sustancias diferentes.
PODER HUMECTANTE.-O poder humectante vai depender da cohesión e a adherencia. Diremos que un líquido ten un bo poder humectante se a superficie de contacto entre leste e o sólido determina un ángulo de contacto menor de 90º e diremos que ten un mal mollado cando este ángulo é maior.
TENSIÓN SUPERFICIAL.-Defínese como a forza e unidade de lonxitu
de que se exerce 
tanx
encialmente
 sobre a superficie de 
separación entre un líquido e un gas ou entre un líquido e un sólido.
CAPILARIDADE.-Se se introduce un tubo de pequeno diámetro interior nun líquido pode ocorrer se o ángulo de contacto entre o líquido e a parede do tubo capilar é menor de 90º (bo mollado), o líquido ascende polo tubo hai capilaridade.
VISCOSIDADE.-É a propiedade dos líquidos e gases para deformarse pola acción de forzas pequenas, que actúan sobre eles facendo que se despracen as súas moléculas ou capas de líquidos e gases.
Todos estes conceptos están relacionados entre si e podemos dicir que as tres características ou propiedades fundamentais dun penetrante son: a tensión superficial o poder humectante e a viscosidade.
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4.
 
PRI
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Os líquidos introdúcense por capilaridade nas pequenas cavidades, tales como gretas, ,fisuras ou porosidades vermiculares abertas na superficie. A velocidade e importancia desta penetración depende de condicións tales como a tensión superficial, a cohesión, a adherencia e a viscosidade. Estas condicións resultan á súa vez afectadas por outros factores, como o tempo, a temperatura, o estado da superficie das pezas e o estado do interior da descontinuidade ou defecto.
Despois dunha preparación adecuada aplícase sobre a superficie para examinar un líquido de impregnación , que enche as cavidades, eliminándose a continuación o exceso de líquido. Aplícase despois un revelador, que absorbe un pouco de líquido contido nas cavidades, ou reacciona con el dalgunha outra maneira Este fenómeno permite destacar as descontinuidades , que poden observarse directamente ou mediante a utilización de 
luz negra.
5.
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LÍQUIDOS
 
DE
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MPR
E
GNA
C
I
Ó
N
Os líquidos de impregnación clasifícanse nas dúas categorías seguintes:
Líquidos coloreados. conteñen unha tinta cuxo cor , xeralmente vermello, contrasta co do revelador, xeralmente branco,  resultando facilmente observable á luz do día 
         ou  cunha  iluminación 
artificial normal.
Líquidos  fluorescentes.  Conteñen  aditivos  fluorescentes  baixo    a acción  de     os raios ultravioleta (luz negra)
De acordo co tipo de líquido utilizado, pódense clasificar en :
Eliminables con auga. O líquido contén unha sustancia 
emulgente
 que permite eliminar con auga o exceso de líquido.
Solubles. O líquido só pode ser eliminado mediante un disolvente orgánico apropiado.
Post-emulsionables
. Necesitan engadir unha sustancia 
emulsora
 ao líquido xa aplicado
, para que este poida ser eliminado con auga.
R
E
VELAD
O
R
E
S.
Os reveladores clasifícanse nas seguintes categorías:
Reveladores secos. Son pos absorbentes brancos e secos (talco, sílice pulverizada, 
etc
.)
Reveladores húmidos. Son pos como os anteriores que se atopan en suspensión nun líquido volátil, nun disolvente ou auga.
Os reveladores han de cumprir as seguintes condicións:
Absorber o líquido rapidamente.
Non ser fluorescente se 
se
 utiliza con tinguiduras que 
si
 o sexan.
Poderse aplicar en capas finas. Poder ser utilizados en suspensión.
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L
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DE L
U
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EGR
A
.
Baixo os efectos da luz negra ou ultravioleta que esta proporciona e preferiblemente nun ambiente escuro, fanse visibles os pigmentos fluorescentes dos líquidos penetrantes.
É necesario acendela polo menos 15 minutos antes de ser utilizada para realizar a inspección co obxecto de que  alcance a súa temperatura idónea de traballo. S
i
 se dispuxese dun 
medidor
 de radiación esta debería estar por encima de 
15
0
0
 

W/
C
m
2
.
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LIMPEZA PREVIA.
 A superficie para ensaiar e as áreas adxacentes deberán estar exentas de óxidos, pinturas, aceites, 
escorias
 e calquera outra materia estraña que puidese dificultar a penetración do líquido.
Para as operacións de limpeza poderán utilizarse cepillos metálicos, 
buriles
, acetonas ou eliminador(9PR5), así como 
decapantes
 e disolventes, sendo necesario eliminar despois da limpeza os restos do produto de limpeza.
APLICACIÓN DO PENETRANTE.
 Aplícase por pulverización, inmersión ou cunha brocha. Deixando unha capa abundante do mesmo sobre a zona de ensaio.
O tempo de penetración será o recomendado polo fabricante do produto entre 10 e 60 minutos.
ELIMINACIÓN DO EXCESO DE PENETRANTE.
 Tras o período de penetración procédese á eliminación do exceso de penetrante das superficies de ensaio, valéndonos dunha ?luz negra? cando utilicemos penetrantes fluorescente segundo os seguintes criterios:
Penetrantes eliminables con auga. Por asperxido manu
al ou 
semi-automático
 de auga (
con presión constante e non superior a 3,5 Kg/cm
2
) ou por inmersión; procurando que  a temperatura da auga este entre 160 a 430C.
Penetrantes eliminables con disolventes. Utilizásese papel absorbente ou trapos limpos secos humedecidos en disolvente. Esta expresamente prohibida a pulverización directa do eliminador.
Tras a eliminación do exceso de penetrante deixarase secar a superficie podendo ser utilizado eventualmente o secado forzado por aire quente, coa precaución de que a superficie de ensaio non exceda de 52ºC.
APLICACIÓN DO REVELADOR.
 Será inmediata tras o secado da superficie, aplicando unha capa fina e homoxénea do mesmo. O exceso de revelador podería ocultar as indicacións e o defecto do mesmo pode non ser suficiente para extraer o penetrante aloxado nas descontinuidades.
Para penetrantes coloreados utilizásense reveladores húmidos e para os fluorescente húmidos ou secos indistintamente.
INTERPRETACIÓN DAS INDICACIÓNS.
 Durante a aplicación do revelador observaranse as superficies co fin de percibir a evolución das indicacións que puidesen presentarse. A interpretación final efectuarase aos sete minutos tras o secado do revelador e nunca despois de 30 minutos.
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Cando utilicemos penetrantes coloreados realizaremos a interpretación  con luz natural ou artificial branca unha intensidade mínima de 350 Lux.

Se utilizamos penetrantes fluorescentes a interpretación realizarase ás escuras utilizando unha luz negra filtrada (ultravioleta) e cunha intensidade non inferior na superficie de ensaio de 800 w/cm2  e colocando esta a uns 300 mm de distancia da superficie de ensaio.

AVALIACIÓN. Distinguimos dous tipos de indicacións:

Indicacións lineais. Aquelas que teñen unha lonxitude maior que tres veces o seu diámetro.




[image: ]RESULTADOS DEL ENSAYO EN UN RECIPIENTE, INDICACIONES LINEALES (GRIETAS)

[image: ]Indicacións redondeadas. Aquelas indicacións circulares ou elípticas que teñen unha lonxitude que é menor que tres veces o seu diámetro. 

Calquera indicación dunha descontinuidade pode ser maior do que realmente é que esta pero a efectos de avaliación será sempre considerada a dimensión da indicación, exceptuando o ensaio de soldaduras de compoñentes segundo AWS D1.1 onde se considerará a dimensión da descontinuidade.

LIMPEZA FINAL. Finalizado o ensaio limparanse as superficies con papel absorbente ou trapos empapados con eliminador ou acetona.
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