Curso básico de G.P.S 

· Introducción.
· Conceptos básicos.

· Redes.

· Terminología.

· Programas de generación de rutas y transferencia de archivos.

· Generacion de Rutas , traks y waypoints.

· Uso del GPS.

· Web interesantes.
· Introducción.
· Conceptos  básicos.
El receptor de posicionamiento (a partir de ahora denominaremos GPS )es un dispositivo que a partir de señales emitidas de una red satélites, da la localización geográfica en cualquier punto del planeta con más o menos error.

Un receptor GPS nos dará las coordenadas y altura del sitio en que nos encontramos. Esto es especialmente útil en terrenos relativamente llanos y por lo tanto sin puntos de referencia validos o en el mar, o en caso de estar extraviados en la niebla, o en terreno desconocido sin haber tenido la precaución de tomar referencias previamente. 
Pero la utilidad más valiosa del receptor GPS la encontramos, en el trazado de rutas. Incorporando en el GPS las coordenadas de los distintos puntos de paso o "waypoints" que son aquellos puntos en los que cambiaremos la dirección (cruces por ejemplo), o cualquier otra cosa que queramos resaltar para poder visitar el mismo lugar en otra ocasión. 

Así como cualquier otro dispositivo de radio, el receptor GPS necesita un entorno lo más despejado posible para recibir las señales transmitidas por la red de satélites. En días muy nublados y con receptores económicos, es probable que  no se logre una señal suficientemente buena, en estos casos es mejor esperar algunos minutos en el lugar hasta que el dispositivo logre captar señal. 

Los edificios, arbolado , rocas etc.. hacen rebotar la señal y la precisión puede ser peor (siempre dependerá del receptor).
· Redes.
· GPS


Los sistemas de posicionamiento se basan en redes de satélites. La primera en ser operativa al 100% fue la americana Global Position Systen (GPS). Su implantación en el mercado hace que hoy en día se denomine GPS a los receptores de esta red ( a modo de ejemplo es como de modo vulgar se suele denominar Uralita a las placas de fibrocemento utilizadas como aislante o bics para referirnos a bolígrafos)
Hoy existe un solo servicio de GPS que es suministrado por el gobierno estadounidense, nació con fines militares pero su uso se extendió a más ámbitos. pero en 2014 debería entrar en operación su competidor europeo, Galileo, que va a ofrecer una alternativa al único sistema que existe hoy. Y el Glonass está en deshuso.
El WAAS y el EGNOS son la versión americana y europea respectivamente de los que se denomina SBAS (Satellite based augmentation system). Son sistemas nuevos que mejoran la precisión del  receptor GPS, logrando obtener objetivos con un margen de error menor. Por supuesto nuestro receptor de GPS deberá ser compatible con estos dos nuevos servicios para poder ser capaz de interpretar las señales. En la actualidad prácticamente todos los GPS ya vienen preparados para estos dos servicios.
El sistema GPS utiliza el sistema de referencia WGS-84
· GLONASS

La segunda alternativa al Sistema de posicionamiento global GPS estadounidense la constituye el sistema de satélites de navegación global GLONASS (Global Navigation Satellite Systen) de la administración de  forma muy parecida al sistema GPS, nacido con igual criterio que el sistema americano, pero siendo más adecuado para Europa. 

Existen actualmente receptores duales que trabajan tanto con el sistema GPS como con el sistema GLONASS.
El GLONASS utiliza el sistema de referencia PZ-90”.
· GALILEO.
El GALILEO es también un sistema de posicionamiento semejante al GPS, solo que este está orientado al uso civil, cuenta con sus propios satélites y sistemas, y adecuado para Europa.

Galileo se suponía que estaría operativo en el año 2008, sin embargo el proyecto acumula ya años de atraso y prevé estar en funcionamiento en el año 2014. Ofrecerá acceso libre al público en general, aunque también se podrá disponer de servicios extras pagando un plus. Tanto GPS como Galileo son sistema no solo compatible sino también complementario, y su uso en conjunto nos permitirá obtener datos más precisos y coberturas más amplias, para ello deberán fabricar receptores que recojan las señales da ambos sistemas, similares a los existentes para Glonnas y Gps

Una diferencia sustancial entre el sistema Galileo, comparado con el GPS y el GLONASS, es que su origen es completamente civil y no estará controlado por un solo país, sino por La Unión Europea.
La Agencia Espacial Europea prevé que el sistema Galileo sea mucho más preciso que el GPS teniendo en cuenta la tecnología de los satélites de nueva generación y los sistemas de control que se utilizarán desde Tierra. Además, gracias a la amplitud territorial que abarcará y la mayor precisión de las señales de los satélites del sistema Galileo, éstas podrán ser captadas también en algunas latitudes remotas hasta donde no llegan todavía las señales del sistema GPS. Estara integrado por 30 satélites.
El sistema previsto se supone el  Europeo. En España se utiliza el europeo 1950 0 el 1979.
· Terminologia.
Incluyo un pequeño glosario, de palabras, terminos y expresiones utilizadas en el “mundo gps y cartografia” para en el momento de afrontar nuevos programas o utilizar diferentes aparatos conocer por donde nos movemos.

· Coordenadas.

Las coordenadas  de un punto son los datos que nos sirven para poder establecer la posición de ese punto en un sistema ,previamente fijado de coordenadas.( el mas simple el sistema de coordenadas cartesianas X,Y en un plano de dos dimensiones).
En cartografía y geografía se usan las coordenadas geográficas que pueden venir dadas de dos maneras diferentes :

· Decimales.- Con valores tipo 456,00045.(proyección UTM)
· Sexasegimales .- Con Valores de Grados, minutos, segundos y decimas de segundo 42º 15´ 17.23´´ .Un grado tiene 60 minutos , un minuto 60 segundos y a partir de aquí es sistema decimal. Por ejemplo 42.5º serian 42º 30´ (proyección lat/long)
Este tipo de coordenadas suelen ser las que utilizan la mayoría de los receptores Gps, aunque algunos dejan escoger el formato de coordenadas, así como los diferentes programas que usaremos.
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	Latitudes en la Tierra


Latitud: Corresponde a la distancia, medida en grados, que hay entre cualquier paralelo y el ecuador.

La latitud establece las distancias entre los paralelos.

Se miden en grados a partir del círculo del ecuador.

Siempre se mide hacia el Norte o hacia el Sur.

Como hay 90 paralelos en cada hemisferio, norte y sur, la mayor latitud que se puede medir en cada uno es de 90º, ya sea hacia el Sur o hacia el Norte.

Meridianos: Corresponden a los círculos máximos que pasan por los polos. Se ha determinado como Meridiano de origen a aquel que pasa por el observatorio Astronómico de Greenwich, en Inglaterra. El Meridiano de Greenwich divide a la Tierra en dos Hemisferios: Hemisferio Oeste u Occidental y Hemisferio Este u Oriental.
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	Meridianos terrestres


A partir del Meridiano 0º, se cuentan 180 meridianos hacia el oeste, los que corresponden al Hemisferio Occidental y 180 meridianos hacia el este, correspondientes al Hemisferio Oriental.

De acuerdo a lo anterior, existen 360 meridianos en total.
  Longitud: Es la distancia en grados, entre cualquier meridiano y el Meridiano de Greenwich, que es un punto universal de referencia. En nuestra esfera terrestre, los meridianos se han trazado a intervalos de 10º.

La longitud se mide exclusivamente hacia el Este o hacia el Oeste.

Como hay 180 meridianos en cada hemisferio, la mayor longitud que se puede medir en cada uno es de 180º, tanto en dirección este como en dirección oeste.

Cualquier punto ubicado en la superficie de nuestro planeta se encuentra ubicado en el cruce de un paralelo (latitud) y un meridiano (longitud). Si se indica la latitud y la longitud de un lugar, se puede obtener su localización exacta.

 

· Datun.
Todos sabemos que la tierra no es esférica. Pero, no solo eso, ni siquiera es un cuerpo regular achatado por los polos. Esta irregularidad hace que cada pais, o incluso cada región, escoja el modelo de cuerpo (definible matemáticamente) que mas se ajuste a la forma de la tierra en su territorio. Este cuerpo suele ser un elipsoide. Los diferentes elipsoides se diferencian unos de otros en sus parámetros, estas diferencias son los que se conoce como datun.
 El sistema GPS trabaja siempre con el datum WGS84, si bien los distintos navegadores GPS pueden convertir en tiempo real, dichas coordenadas a las que nosotros les definamos.
 
    Es importante tener bien presente el tipo de coordenadas que nos está dando nuestro GPS y el datum que está utilizando. Sobre todo, si vamos a llevar nuestras coordenadas a un mapa, o del mapa al GPS. Pues si no nos preocupamos de hacer coincidir el Datum y las coordenadas del GPS con los del mapa el error que normalmente daría nuestro Navegador, se puede incrementar en 200 ó 300 m (por el Datum), o incluso no parecerse en nada (por las coordenadas). Y esto sería debido, no a su mal funcionamiento sino a una mala configuración. 
La cartografia española, tanto la del I.G.N. como la del S.G.E. trabajan con el Datum Europeo 1950 ó 1979 
Es interesante leerse la información adicional de los mapas, de ella podremos sacar también el huso (29, 30 y 31 para la Península y Baleares, 28 para Canarias) y la zona del huso (S y T para la Península y Baleares, R para Canarias) en la que se encuentra un punto del mapa. Esta también es información que se usa a la hora de meter coordenadas UTM a nuestro navegador GPS.

· Calibrar o georeferenciar una foto

Es dar información geográfica o posicionar con coordenadas una imagen, punto o cualquier otro cosa que imaginemos, a partir de ahí se puede ubicar en un mapa.
· Waypoint. 
Los receptores almacenan una posición, un lugar determinado de este planeta, en su memoria. Estas posiciones almacenadas, cada uno de esos lugares, es lo que denomina un waypoint (punto del camino, en inglés).

Un waypoint puede ser un lugar en donde hemos encontrado fresas salvajes, una tienda, un hotel ,una fuente, o simplemente un punto que nos interese.
Un grupo de waypoints pueden unirse de tal manera que forman una ruta.
· Track.
Un track es una sucesión de waypoints seguidos que definen un camino recorrido. 

No hay mejor forma de describir un recorrido que hacerlo a través de un track. El track contiene tantos puntos que definen el recorrido con todos sus “idas y venidas”.

El track, a diferencia de una ruta, tiene la capacidad de marcar las curvas y desvíos en el camino. Por eso a menudo son más utilizados para en el ciclismo, senderismo para el marcado e intercambio de rutas

El GPS graba el track a medida que continuamos avanzando y más tarde podemos guardarlo
No todos los receptores permiten recibir track y solo permiten grabar los ya recorridos visualizándolos en la pantalla del receptor.

· Ruta.
Una ruta se define como el recorrido que une varios waypoints. Es ideal para planificar un viaje por una ruta predefinida, pero con menor número de puntos que un track.
· Formato GPX.

Es el formato que usan los receptores de GPS por lo tanto si la ruta que hemos descargado la queremos para cargar en el GPS elegiremos esta opción.
· Formato KML.
Es el formato de google earth por lo tanto si descargamos esta ruta solo valdrá para abrirla con google earth. 
· Ortofotos 

Una Ortofoto digital es un documento cartográfico que proporciona al usuario gran cantidad de información geográfica, con todas las características métricas de una cartografía convencional. Una ortofoto, no se diferencia aparentemente de una fotografía aérea, puesto que muestra los mismos detalles que esta última. Sin embargo, esa imagen ha sido corregida de los efectos de la proyección cónica o de todas las distorsiones que presenta la cámara con la que se realiza el vuelo(Restituida)
La ortofoto digital es, en definitiva, la imagen real del territorio a una escala uniforme, por lo que tiene un enorme interés desde un punto de vista geográfico. Al situar el track del GPS sobre una ortofoto veremos lo que hemos recorrido sobre un mapa real.

Una ortofoto está georeferenciada .
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· Programas de generación de rutas y transferencia de archivos.
Vamos a conocer dos de la multitud de programas que hay para generar rutas , traks ….., hay defensores y detractores de cada uno de ellos, y cada uno tiene sus pros y sus contras, he escogido estos por ser de los más utilizados, así como de los mas intuitivos en su manejo y fáciles de usar, pero básicamente todos hacen lo mismo, y cuanto más complejo sea más herramientas y utilidades contendrá.

· Google earth.

Este programa diremos que como principales ventajas tiene: su gratuidad(de momento) su calidad y actualidad de fotos y mapas, su simplicidad y el uso de fotos siempre lo hace más atractivo. Por la contra el formato de creación de rutas es único y no interpretable por los receptores Gps actuales. 

· Compegps.
Este programa no es gratuito pero se puede descargar una demo completa que funciona durante un mes, y luego deberíamos desinstalarla y volverla a instalar, contienen todos los conceptos y herramientas básicas de los “programas de gps”, es muy intuitivo y fácil de usar, y permite la importación y exportación de archivos al receptor Gps.

Existen otros programas muy utilizados como el Oziexplorer, que es quizá un poco mejor que el compegps pero no tan intuitivo, sin entrar a debate sobre cual es mejor para aprender y utilizar, dejo para gusto del consumidor el buscar y utilizar otros programas y juzgar por el mismo cual prefiere. También existen multitud de programas de distribución gratuita que cumplen para un uso normal del Gps.

· Generacion de Rutas , traks y waypoints.
Vamos a crear una ruta, y ver todo el procedimiento para poder realizarla después en el campo. Para ello utilizaremos los dos programas comentados en el punto anterior.

· Creacion de la ruta.

Para empezar vamos a utilizar el Google earth, para ello procedemos a iniciarlo, y después de los avisos o consejos previos que presenta el programa nos dirijimos al mapa mundial y comenzamos a hacer zoon + a la izquierda superior hasta situarnos en la zona que deseamos en este caso nos situaremos en  O Barco. 
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Una vez localizada la zona donde pretendemos realizar la ruta o el trak, pinchamos en la barra de herramientas sobre el icono,
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Que es el de añadir ruta, otra opción es hacerlo a través de la barra de herramientas en AÑADIR y en el desplegable RUTA.
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Una vez que pinchamos ahí se nos abre un cuadro de la ruta donde debemos ponerle el nombre que queramos , no pasa nada si lo cerramos sin querer , aparecerá en la parte izquierda de la pantalla dentro de la barra lateral dentro de LUGARES.
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Procedemos a nombrar la ruta, y el nombre es aconsejable que nos indique claramente, porque es común tener varias rutas con el mismo comienzo y nombrar la rutas por donde empiezan.
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Una vez renombrada el cursor del ordenador se ha transformado en una cruz que en el momento de pinchar, insertará el primer punto de la ruta, en caso de cerrar el cuadro por despiste, debemos ir a la barra lateral y con el botón derecho del ratón pinchar encima de nuestra ruta en propiedades y se abrirá de nuevo el cuadro de la ruta.
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Desplazamos el cuadro de ruta para poder ver el mapa y trazamos nuestra ruta pinchando en los puntos de interés (cruces sobre todo)  que queramos marcar hasta completar el recorrido, podemos parar en cualquier lugar y proseguir añadiendo puntos en cualquier momento.
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Es muy útil cambiar el color y grosor de la ruta para poder visualizarla mejor. Para ello en el cuadro de la ruta debemos escoger la pestaña de estilo,color y ahí seleccionar el color y el grosor.

[image: image11.png]= Google Earth

frchiva_Edtar_er_ Herramientas _Afiadt_fyuda

v Buscar

v Lugares vescpain Ese, o | vr | sk | e
cantera de barosela
sectordebloues bl Ljpoas
pena maior - —
[ Color anchura: [1,0 =] Opaddad: [100% =]

& Pateo pena surbis ki
Werca deposicén snt
Werca deposicén snt
Werca deposidén snt

& 03

Vet

e casa-garaje

L
Q@ +

v Capas Galeria
= MS gase de datos principal
Fronteras y etiqustas
Lugares

= Fotografias

= Caneteras

O edicos 30

O ocsancs

D% Tiempo

O caleria

O@ condenciacién gobal
O mss

/2010 - p | 2006




Una vez que hemos acabado nuestra ruta, debemos guardarla, para ello en la barra lateral situaremos el raton encima de la ruta y pinchamos con botón derecho y seleccionamos guardar lugar como
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Al abrirse el cuadro de guardar lugar como debemos seleccionar la carpeta y en la parte inferior el tipo de archivo el KML
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Este tipo de archivos es reconocido por la mayoría de los “programas de gps”. Guardamos y ya tendremos nuestra ruta en la carpeta seleccionada.
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El siguiente paso será cambiar el formato y convertirla a gpx. Para ello abrimos el Compegps. Una vez abierto vamos a la barra de herramientas a traks.
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Pinchamos y seleccionamos abrir traks buscamos nuestra carpeta y nuestro archivo..
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Lo pinchamos y ya lo tenemos abierto. Puede aparecernos en otro color diferente al del Google earth.
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A continuación vamos a la barra de herramientas a traks guardar trak.
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Pinchamos y en el cuadro de gardar debemos seleccionar el tipo de archivo .gpx, o en caso de que nuestro receptor admita otro archivo , pues en ese formato.
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Con lo que ya lo tendríamos transformado y listo para guardar en una tarjeta de memoria o exportar directamente al receptor.
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Los diferentes programas suelen dejar exportar directamente el archivo al Gps cada programa en función de su complejidad reconoce más o menos receptores de Gps, en cada uno suele haber una herramienta denominada comunicación, exportar, transferir…. En el Conpegps esta herramienta esta en la barra de herramientas Comunicación.
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Existen variedad de utilidades dentro de los programas como ver el perfil de la ruta, altitud… 

Una de las herramientas que debemos conocer es a georeferenciar o calibrar o posicionar un mapa, para ello lo vamos a hacer con el Compegps.

Partimos de que tenemos un archivo fotográfico de un mapa.
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Esta fotografía o formato fotográfico en este caso .jpg es un formato que no tiene más información que la visual, vamos a transferirlo a un sistema de coordenadas y a partir de ahí tener más información.

En el compegps vamos a la barra de herramientas , mapa, calibrar un mapa a partir de una imagen.
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Seleccionamos y vamos a la carpeta de la imagen.
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La seleccionamos y abrimos
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En la parte inferior debemos cambiar el datun y sistema de proyección .
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En el sistema de proyección utilizaremos el UTM (universal transveral mercator)
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En el Datun elegiremos el European 1950, si hay varios como en este caso escogemos el de España.

Observamos que a la derecha de el datun nos aparece la zona horaria , para Galicia es el huso 29 y para el resto de España el 30.
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A continuación vamos a añadir puntos de control.
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Seleccionamos un punto en el mapa y procedemos a introducir las coordenadas reales de ese punto en la tabla anterior.
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Procedemos igual para el punto 2.
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Y damos a guardar.

Y ya tendríamos la imagen calibrada o georeferenciada. Cuantos mas puntos de control utilicemos mas exactitud, debemos intentar introducir punto de coordenadas conocidas, lo mas cómodo  son las intersecciones de coordenadas.
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.

Webs  interesantes.
Os dejo dos de las mejores webs que hay, en la primera se puede descargar variedad de mapas georeferenciados. 
http://iogrea.blogspot.com.es/2008/01/descarga-directa-de-mapas-de-espaa.html
en la segundo permite una ver registrados subir y descargar rutas de todo el mundo, tiene la ventaja que podemossubir la ruta en diferente formato, y descargarla  siempre en formato gpx.
http://es.wikiloc.com
