BLOQUE 2

Introducion.

Este conxunto de retos, pretenden familiarizarnos cos elementos que vimos o primeiro dia
(saidas dixitais, programacion en visualino, lecturas analdxicas e comunicacién serie.

Neste novo bloque de retos repetiremos conceptos vistos no anterior e introduciremos uns
novos:

- Compoiientes
o Resistencia LDR (uso como sensor de luz).
o Sensor de temperatura LM36
o Zumbador
- Programacion
o Sentencias de control, o condicional simple.

Reto guiado 2.1. Lectura dun LDR.
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Realiza un proxecto no gue, usando o USB, realices unha
comunicacion en serie co PC, amosando cada segundo os
valores analoxicos que vai xerar o sensor de luz ao tapar/ilu-
minar o mesma.

Resolveo en TINKERCAD e posteriormente na tda placa.

Neste reto pretendemos amosar por pantalla o valor da intensidade da luz recibido por unha
resistencia LDR.

O circuito



A resistencia variable LDR utilizase como sensor de luz xa que a sUa resistencia

cantidade de luz que esta recibe. Para o
noso exemplo montaremos un circuito
con esta resistencia (co LDR) e outra
resistencia de 1kQ.

Dependendo da posicién das
resistencias, estas devolverannos un
valor que incrementard ou diminuird
coa luz. Se queremos obter unha
variacion que sexa proporcional a
intensidade da luz, teremos que
conectar o LDR cunha pata a 5V, ler o
valor e posteriormente pechar o
circuito coa resistencia a GND. Se
gueremos obter un valor inverso, tan sé
teriamos que intercambiar a posicidn
das duas resistencias.
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Fixate que enviarmos un conector dende A0 ata a posicidon h11, que servird para ler a intensidade
gue pasa por ese punto, que serd acorde ao valor que devolva a resistencia LDR, polo tanto un

valor de “cantidade de luz detectada”
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O cédigo

O cédigo que imos a desenvolver e realmente sinxelo, e serviranos para lembrar o que estivemos
a facer o outro dia co potencidmetro. Se queres podes programalo directamente no IDE, ainda
gue seguramente non precises esta guia para facelo...

O cddigo resultante seria o seguinte, pero imos a estudalo...

Inicio

Repetir  Imprimir por puerto serie con salto de linea | [ aer gl pin digital PINg I'ﬂ
= I

Esperar [ms] | I- |

O bloque de inicio ... repetir servird como ben sabes para comezar a fixar as nosas ordes, no
noso caso tan sé programamos repetir (en realidade ao introducir instrucidns en repetir, el xa
fixa ordes en inicio ainda que non o vexamos).

A seguinte orde, indicalle a Arduino que envie mediante o porto USB a informaciéon que se lle
fixe 4 dereita.

Imprimir por puerto serie con salto de linea

No seguinte bloque, lemos datos por unha entrada analdxica, que xustamente se enviaran a
orde de arriba, e polo tanto comunicaranse por USB.

Leer el pin analdgico PIN# '

Na seguinte indicamos o nimero de porto no que lemos o valor:

+{]

Por ultimo xa amosamos dous bloques conxuntos, que o que faran e indicarlle ao robot que
agarde 1 segundo antes de ler o seguinte valor.

Funcionara??...

Agora tan sé queda probalo, e podemos facelo de varios xeitos, por un lado podemos enviar o
programa directamente 4 placa dende o visualino..
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Outra opcién e copiar o cddigo que xera o visualino e pegalo no simulador de 123Dcircuits (co
circuito montado, loxicamente)

Code Editor P Start Simulation [ Serial Monitor
+ +

A derradeira sera a de pegar o cddigo de visualino no IDE de Arduino e enviar o programa &
placa... unha vez subido este, abrimos o monitor para ler os valores.

ON o

Para comprobar o funcionamento ilumina ou tapa o LDR, no simulador se fas clic sobre o LDR
podes simular a presenza ou non de luz.

@ COM3 (Arduino/Genuino Unao)

702
700
700
701
702
257
137
138




Reto guiado 2.2. Acender un lede dependendo da cantidade de luz
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Realiza un proxecto no que usando unha resistencia LDR
sexas capaz de acender un lede se detectamos pouca luz, e
que ese lede se apague se detectamos moita. Aprobeita o
circuito anterior, e conecta o lede 3 saida dixital 3.

Resolveo en TINKERCAD e posteriormente na tda placa.

Imos a complica un pouco o reto anterior, e para iso, acenderemos un lede cando a cantidade
de luz detectada sexa inferior a 300, quedando apagado cando esta sexa superior a este valor.

O circuito

Aproveitaremos o circuito anterior, e
cos cofiecementos do primeiro dia,
montaremos un lede na placa de
conexiéns. Un exemplo poderia ser o
gue se achega.

Como se pode apreciar, o lede vermello
estd conectado a GND a través da
resistencia de 330Q

.
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O seu anodo esta conectado 4 saida 3 de
Arduino, que por suposto
controlaremos nos, o que nos permitird
pofiela en Alto ou Baixo dependendo da
nosa programacion.
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O codigo

Ao igual que o circuito, imos a deixar o cddigo que habia e amplialo (asi tamén podemos
comprobar co monitor serie se o lede estd a acenderse cando llo indicamos).

Neste caso non sé imos a escribir por serie o valor do pin de entrada AO, sendn que dependendo
dese valor, poremos en alto ou non a saida dixital 3 (e decir, acenderemos ou non o lede).

Unha primeira aproximacion a solucién seria:
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Inicio

Repetir  Imprimir por puerto serie con salto de linea

j, —

Non é unha solucidn valida, pero serviranos para estudar un pouco o condicional si. Este
condicional avalia a condiciéon que ten a dereita (se o valor do pin analdxico A0<300), se é
correcto, executarase a seccidn que hai en executar, neste caso pofer o pin 3 dixital en alto, o
gue é o mesmo, e vendo o circuito, acender o lede vermello).

Este cdédigo ten un erro, xa que unha vez o lede se acenda, non se apaga, e iso é asi xa que en
ningin momento se lle estd a dicir que o lede se apague se a luz detectada é maior ou igual a
300 (imos a ser pouco escrupulosos e tan s6 mirar o maior).

Pddese facer de varias maneiras, pero nos imola facer da mais
6ptima, neste caso seria a de engadir unha sentenza de “se non se
cumpre, fai isto outro”, para iso prememos sobre a estrelifia que
hai antes do si, e seleccionaremos a opcidon “de lo contrario” e
arrastramolo cara a dereita de xeito que quede como a imaxe

inferior omcanbio, s
[ en cambio, i |

- '

de lo ario

de lo contrario

Unha vez feito, podemos premer sobre a estreliiia... e tan sé nos queda indicarlle ao programa
que debe facer se non se cumpre a condicidn, no noso caso poiier o pin dixital 3 a baixo...

Co cal o cddigo queda algo como asi:



Inicio

| si . ]
;= Leer el pin analdgico PIN# {]ﬂ [,

Repetir  Imprimir por puerto serie con salto de linea el pin analdgico PIN# lﬂ
= J

BJeCUtar  Eocribir en el pin digital PIN# '. estado RS
| S—
de lo contrario £ ribir en el pin digital PINg II

S

estado

Esperar [ms] EI 1000

.

Funcionara??...

Pois claro que si !!

Reto 2.3. Monitorizacién do estado

RETD E 5 CURSO PE FIE'{?LIJND

Amplia o reto anterior para que se comunigue ao PC por
comunicacion serie o estado do lede. Indicando polo tanto
cando o lede esta aceso e cando esta apagado.

Resdlveo en TINKERCAD e posteriormente na tda placa.




Reto guiado 2.4. Temperatura

Quizais se te estean a ocorrer milleiros de exercicios e posibilidades ao combinar diversos
sensores e actuadores, no noso caso e de xeito sinxelo imos a usar dous mais, o sensor de
ultrasons e un buzzer.

RETD E |_| CURSD PE ARIPUIND

Seguindo coas entradas analoxicas, realizaremos un reto gue
consistira en que se a temperatura e superior a 232 (aproxi-
ma este valor 4 temperatura que tefiamos na aula), sone
unha alarma e se acenda un lede vermello. No caso contrario
o lede permanecera apagado e non sonard a alarma.

Resolveo en TINKERCAD e posteriormente na tda placa.

Ainda que pareza sinxelo.. imos a ter que repensar todo...
O circuito

A montaxe do circuito é bastante sinxela,
basicamente e a montaxe dun lede
controlando a sua voltaxe positiva
mediante a saida dixital nUmero 2, e coa
sla resistencia de 330Q), un sensor de
temperatura coas conexions dos
extremos a GND e a5V e a central aunha
entrada analdxica (A0 no noso caso), e
por ultimo, un zumbador conectado por
unha pata a negativo e a outra
controlada dende o pin dixital 3...

De xeito sinxelo seguro que xa saberds
amosar os valores de “temperatura” que
nos devolve o TMP36 enviandoos por
serie ao ordenador.
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O cédigo Rev 1

Como primeira aproximaciéon podiamos
realizar o seguinte cddigo, en diferencia
cos anteriores, tan s6 estamos a engadir o

Repelir | Imprimir por puerto serie con salto delinea | | ger el pin analégico PING 'E
= !

x| si

. i ;
zumbador que emite un tono (DO) durante Leer el pin
200 milisegundos. BJECUAT ¢ cripir on el pin digital PING HE estado GECED

Zumbador @ PIN# |

Deixamos o delay (esperar) de 1000 ms co
fin de que o zumbador emita o son a saltos
e para que nos de tempo a ler o valor
recibido polo porto serie.

TONO ERED
Duracién [ms] | K

delo contrano | eqcripir en el pin digital PN ME) estado CRNEED
L

| E-:; perar[ms] | J 1000
—

Funcionara??...

Non, e se miramos o monitor serie seguro que nos damos de conta que hai algo mal...

9 COM3 (Arduino

144.00
145.00
144.00
144.00
144.00
144.00

Pero por que estamos a 144 grados?? , isto e asi porque o sensor de temperatura non nos
devolve a temperatura, sendn e seguindo as instrucions do fabricante (podes ver o datasheet
nas ligazéns do dia 1), o sensor devolve unha saida de tension de 10 mV (mili voltios) por cada
grao de temperatura, ademais lembrar que Arduino nas suas entradas analdxicas pode ler
valores cun maximo de 1024 para 5V e 0 para 0V. Polo tanto cunha simple regra de 3, podemos
calcular o valor real...o valor en voltios dos 144 que recibimos seran...

144*5/1024

E decir, analogRead(0)*5/1024, vale, temos os voltios, e agora por cada 10mv e un grado, non?
pois enton multiplicamos por 100 (de voltios a 10 milivoltios) e xa temos a temperatura.... 70
gradifios.... bueno, si, debe haber algo mal....

O TMP36, a diferencia do tmp35, permite ler valores negativos de grados, de tal xeito que mide
dende os -502, polo tanto teremos que restarlle 50 ao resultado final da operacién que quedaria
algo como esto...

analogRead(0)*5/1024-50

Polo tanto teremos que volver 6 cédigo para inserir esta operacion...



O cédigo Rev 2

Agora xa estamos de volta de como vai o sensor de temperatura, polo tanto tan sé temos que
meter as operaciéns.. imos a usar unha
variable co fin de non ter que calcular as
cousas duas veces, imaxina que unha
variable e como unha “caixifia cun nome”

Inicio Declarar variable GLOBAL ([ de tipo PEELER = M LD
-

onde gardamos un valor. A variable a9

definimola de tipo “decimal” de xeito que B

utilice dous numeros decimais para non S 9 o
perder ningin valor durante as 'mmm
operaciéns. Duracién (ms] (¢

L1 . . delo coniraro | ¢ cipir en el pin digital PiNg W) estado (CLUSED
O cédigo despois de aplicar a mellora -

Esperar [ms] Ilm
[

anterior, quedaria asi... (igual te
plantexas seguir usando visualino cando
vexas que semellante lio de bloques fan un cdédigo de operacidon tan pequeno como
comentabamos antes...)

O cddigo en texto seria o seguinte, que creo que xa o preferiras e que en realidade teremos que
traballar neste caso con el...

{
tomp=0;
pinMode {0, INEUT)
Serial.begin (9600) ;
pinMode (2, OUTPUT) »

void loop ()
{
tmp=znzlogRead{d) * 5 / 1024 * 100 - 507
Serial.println{tmp);
if (tmp < 23) |
digitelWrite (2, HIGH) ;
tone (3,261,200) ;
delavy {200)
}elae |
digitalWrite {2, LOW)
1
delay (1000} ;

IELT: Function definition *EH

LU L LR [ERR |

Se o executamos seguimos a ver que non funciona, e iso é debido a que ao multiplicar
analorRead(0) * 5, ese 5 convirte o nimero a enteiro sen decimais, provocando que ao dividir
entre 1024 o resultado de 0 en lugar de cero con algo e polo tanto perdendo os decimais.



A solucion serd que no cédigo (ao final o cddigo permitenos maior control sobre o programa),

poflamos ese 5 con dous decimais... e asi si que funciona.

top=znalogRsad(0) * 5.00 7 1024 *= 100 - 50;

Funcionara??...

Agora proba o programa e segundo os valores que devolva o valor serie, tenta
axustar os grados (en lugar de 23, pon un valor préximo ao que temos neste intre na
aula), e proba a darlle calor o sensor a ver se se acenden ou apagan as alarmas. Podes
aproveitar a saida do disipador do portatil para quentalo, ou se ves que non o
consegues, fai a comprobacién ao revés e que se acendan as alarmas cando detecte
unha temperatura superior 4 estimada.
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Podes poiier medio grado en lugar de saltar de grado en grado, pero precisards programar en

codigo... atréveste?

Reto 2.5. Saidas PWM

RETD E 5 CURSD PE ARPPUIND

Construe un cirtuito que nos permita que un lede se ilumine
cunha intensidade proporcional ao valor dun potenciéme-
tro. Podes aprobeitar o circuito do reto 1.7, usando unha
saida PWM para o lede.

Resdlveo en TINKERCAD e posteriormente na tda placa.

Dun xeito rapido imos a construir un reto para probar as saidas PWM, este reto consiste en que
un lede se ilumine cunha intensidade proporcional ao valor dun potencidmetro. O circuito seria

0 seguinte:

Date de conta que o Unico especial do circuito e que o pin que controla a iluminacion do lede e

un PWD, podes velo pola pequena marca que hai dentro do nimero ~9.
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O codigo

O coédigo é realmente sinxelo, neste caso temos que transportar o valor que lemos en
analogRead(0), cunha escala de 0 a 1023, a un valor que nos permita en analogWrite(9), que ira
de 0 a 255.

O resto e ler a variable e amosar o valor...

O cddigo fonte e tan ou igual mais sinxelo que o cédigo de bloques, quedaria algo como asi:

Inicio

Repetir | Declararvariable [MIEGELEE = | | eer el pin analdgico PIN# l_m

bir en PIN digital 1|u el valor analogico || UEl - R intensidad o o {a - :l 1 a[ la - :l 1

void setup()

{
pinMode (0, INFUT) ;
pinMode (9, 0UTPOT) »

volid loop()
{
int intensidad=zsnzlogBRead(0);
analogWrite (9, map{intensidad,0,1024,0,255));




