	 1.IDENTIFICACIÓN

	TÍTULO DA TAREFA
	Como crecen as follas?



	ETAPA
	EDUCACIÓN SECUNDARIA
	NIVEL
	3º/4º ESO

	ÁREA/S
	MATEMÁTICAS/BIOLOXÍA_XEOLOXÍA
	PROFESORADO
	



	DESCRICIÓN DA TAREFA:

	[bookmark: h.gjdgxs]Trátase de facer unha investigación científica para determinar a relación entre o longo e o ancho dunha folla no seu proceso de crecemento.




	XUSTIFICACIÓN DA TAREFA:

	A tarefa permite, en adición a por en práctica o método científico, traballar diferentes estándares de matemáticas relacionados con estatística e coa ecuación dunha recta.





	CONTEXTO:

	Traballo de campo e  contexto é académico.







	2. CONCRECIÓN CURRICULAR(1)



	ACTIVIDADES
	Matemáticas Orientadas ás Ensinanzas Académicas.
3º de ESO
ESTÁNDAR 1

	Matemáticas Orientadas ás Ensinanzas Académicas.
4º de ESO
ESTÁNDAR 2
	Bioloxía e Xeoloxía.
4º de ESO
ESTÁNDAR 3

	1.-Presentación  da actividade coa pregunta inicial: “Cómo crecen as follas? Crecen máis ao longo que ao ancho, ou non ? Haberá algunha relación entre as dúas dimensións? e, en tal caso, cal?”
	MACB1.8.4 Desenvolve actitudes de curiosidade e indagación, xunto con hábitos de formular/se preguntas e buscar respostas adecuadas, tanto no estudo dos conceptos como na resolución de problemas.
	MACB1.2.3 Realiza estimacións e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas a resolver, valorando a súa utilidade e eficacia.
	BXB4.1.1. Integra e aplica as destrezas propias dos métodos da ciencia.
BXB4.5.1. Deseña pequenos traballos de investigación sobre animais e/ou plantas, os ecosistemas do seu contorno ou a alimentación e a nutrición humana, para a súa presentación e a súa defensa na aula.

	2.-Recollida de follas  dunha mesma planta , unhas vinte unidades de tamaños variados. Poñer a secar as follas entre páxinas de periódicos durante tres ou catro días.
	MACB5.1.1 Distingue poboación e mostra xustificando as diferenzas en problemas contextualizados.
MACB5.1.2 Valora a representatividade dunha mostra a través do procedemento de selección, en casos sinxelos.

	MACB5.4.4 Selecciona unha mostra aleatoria. Valora a representatividade de mostras pequenas.
	BXB4.1.1. Integra e aplica as destrezas propias dos métodos da ciencia.


	3.-Estudo e catalogación da planta
	




	
	BXB4.1.1. Integra e aplica as destrezas propias dos métodos da ciencia.


	4.-Marcado e numeración das follas 
En cada folla tomar dúas medidas: longo (x) e ancho (y) e crear unha táboa
	


	MACB4.2.2 Representa datos mediante táboas e gráficos utilizando eixes e unidades axeitadas. 

	BXB4.1.1. Integra e aplica as destrezas propias dos métodos da ciencia.
BXB4.1.1. Integra e aplica as destrezas propias dos métodos da ciencia.


	5.-Averiguar as dimensións da “folla media” calculando a media do longo e do ancho.
Cálculo das medidas de dispersión para coñecer o intervalo no que está a folla media (no caso de traballos que teñan a mesma planta)
	MACB5.2.1 Calcula e interpreta as medidas de posición (media, moda, mediana e cuartís) dunha variable estatística para proporcionar un resumo dos datos.

ACB5.2.2 Calcula e interpreta os parámetros de dispersión (rango, percorrido intercuartílico e desviación típica) dunha variable estatística (utilizando a calculadora e a folla de cálculo) para comparar a representatividade da media e describir os datos.

	MACB5.1.6 Interpreta un estudo estatístico a partir de situacións concretas próximas ao alumno.
	

	6.-Representación gráfica da “nube de puntos” onde cada punto representa unha das follas do estudo. Localización do punto que corresponde á “folla media”.
	MACB1.11.5 Utiliza medios tecnolóxicos para o tratamento de datos e gráficas estatísticas, extraer informacións e elaborar conclusións.

MACB5.3.2 Emprega a calculadora e medios tecnolóxicos para organizar os datos, xerar gráficos estatísticos e calcular parámetros de tendencia central e dispersión.

	MACB1.11.5 Utiliza medios tecnolóxicos para o tratamento de datos e gráficas estatísticas, extraer informacións e elaborar conclusións.
MACB5.4.3 Calcula e interpreta os parámetros estatísticos dunha distribución de datos utilizando os medios máis axeitados (lapis e papel, calculadora ou ordenador).
	

	7.-Debuxar a recta que pasa polo orixe (momento inicial da folla) e pola “folla media”. Comprobar visualmente que ese recta é a que se aproxima máis aos puntos e que da resposta á pregunta inicial
	MACB1.3.1. Identifica patróns, regularidades e leis matemáticas en situacións de cambio, en contextos numéricos, xeométricos, funcionais, estatísticos e probabilísticos.
	MACB4.2.3 Describe as características máis importantes que se extraen dunha gráfica sinalando os valores puntuais ou intervalos da variable que as determinan utilizando tanto lapis e papel como medios tecnolóxicos.
MACB5.1.4 Formula e comproba conxecturas sobre os resultados de experimentos aleatorios e simulacións. 
MACB4.1.4 Expresa razoadamente conclusións sobre un fenómeno a partir do comportamento dunha gráfica ou dos valores dunha táboa.
MACB4.1.1 Identifica e explica relacións entre magnitudes que poden ser descritas mediante unha relación funcional e asocia as gráficas coas súas correspondentes expresións alxébricas.
	

	8.-Determinar a función matemática que relaciona as dúas variables e verificar se se confirma a hipótese de partida. Analizar o que pasaría si esa función non pasase polo (0,0)
	 MACB4.1.4 Asocia razoadamente expresións analíticas a funcións dadas graficamente.

MACB4.2.1 Determina as diferentes formas de expresión da ecuación da recta a partir dunha dada (Ecuación punto pendente, xeral, explícita e por dous puntos), identifica puntos de corte e pendente, e represéntaa graficamente.
	MACB3.3.3 Coñece o significado de pendente dunha recta e diferentes formas de calculala.
MACB4.1.6 Interpreta situacións reais que responden a funcións sinxelas: lineais, cuadráticas, de proporcionalidade inversa, definidas a anacos e exponenciais e logarítmicas.
	.


	9. Debuxar e calcular dimensións de follas de tamaños variados baseándosena función achada que describe o crecemento das follas,
	MACB1.3.2. Utiliza as leis matemáticas encontradas para realizar simulacións e predicións sobre os resultados esperables, valorando a súa eficacia e idoneidade.
	MACB1.3.2. Utiliza as leis matemáticas encontradas para realizar simulacións e predicións sobre os resultados esperables, valorando a súa eficacia e idoneidade.


	

	10.-Elaboración e exposición do traballo.
	MACB1.12.1 Elabora documentos dixitais propios (texto, presentación, imaxe, vídeo, son,…), como resultado do proceso de busca, análise e selección de información relevante, coa ferramenta tecnolóxica axeitada, e os comparte para a súa discusión ou difusión.

MACB1.12.2 Utiliza os recursos creados para apoiar a exposición oral dos contidos traballados na aula.
	MACB1.1.1 Expresa verbalmente, de forma razoada, o proceso seguido na resolución dun problema, co rigor e a precisión axeitados.
MACB1.5.1 Expón e defende o proceso seguido ademais das conclusións obtidas, utilizando distintas linguaxes: alxébrica, gráfica, xeométrica, estatístico-probabilística.
	BXB4.3.1. Utiliza fontes de información, apoiándose nas TIC, para a elaboración e a presentación das súas investigacións.
BXB4.5.2. Expresa con precisión e coherencia as conclusións das súas investigacións, tanto verbalmente como por escrito.








	2. CONCRECIÓN CURRICULAR(2)



	
Matemáticas Orientadas ás Ensinanzas Académicas.3º de ESO


	CONTIDOS
	CRITERIOS DE AVALIACIÓN
	ESTÁNDARES/COMPETENCIAS
	ACTIVIDADES

	B5.5. Parámetros de posición: cálculo, interpretación e propiedades.
B5.6. Parámetros de dispersión: cálculo, interpretación e propiedades.
B5.7. Diagrama de caixa e bigotes.
B5.8. Interpretación conxunta da media e a desviación típica.
	B5.2. Calcular e interpretar os parámetros de posición e de dispersión dunha variable estatística para resumir os datos e comparar distribucións estatísticas.
	MACB5.2.1 Calcula e interpreta as medidas de posición (media, moda, mediana e cuartís) dunha variable estatística para proporcionar un resumo dos datos.

CMCCT

	5.-Averiguar as dimensións da “folla media” calculando a media do longo e do ancho

	B1.2. Estratexias e procedementos postos en práctica: uso da linguaxe apropiada (gráfica, numérica, alxébrica, etc.), reformulación do problema, resolución de subproblemas, reconto exhaustivo, comezo por casos particulares sinxelos, procura de regularidades e leis, etc.
B1.4. Formulación de proxectos e investigacións matemáticas escolares, en contextos numéricos, xeométricos, funcionais, estatísticos e probabilísticos, de xeito individual e en equipo. Elaboración e presentación dos informes correspondentes.
	B1.3. Describir e analizar situacións de cambio, para atopar patróns, regularidades e leis matemáticas, en contextos numéricos, xeométricos, funcionais, estatísticos e probabilísticos, valorando a súa utilidade para facer predicións.
	MACB1.3.1. Identifica patróns, regularidades e leis matemáticas en situacións de cambio, en contextos numéricos, xeométricos, funcionais, estatísticos e probabilísticos.
CMCCT

	7.-Debuxar a recta que pasa polo orixe (momento inicial da folla) e pola “folla media”. Comprobar visualmente que ese recta é a que se aproxima máis aos puntos e que da resposta á pregunta inicial

	B1.7. Utilización de medios tecnolóxicos no proceso de aprendizaxe para: 
Recollida ordenada e a organización de datos. 
Elaboración e creación de representacións gráficas de datos numéricos, funcionais ou estatísticos.
Facilitación da comprensión de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais, e realización de cálculos de tipo numérico, alxébrico ou estatístico. 
Deseño de simulacións e elaboración de predicións sobre situacións matemáticas diversas.
Elaboración de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e as conclusións e os resultados obtidos. 
Consulta, comunicación e compartición, en ámbitos apropiados, da información e as ideas matemáticas.
	B1.11. Empregar as ferramentas tecnolóxicas adecuadas, de xeito autónomo, realizando cálculos numéricos, alxébricos ou estatísticos, facendo representacións gráficas, recreando situacións matemáticas mediante simulacións ou analizando con sentido crítico situacións diversas que axuden á comprensión de conceptos matemáticos ou á resolución de problemas.

	MACB1.11.5 Utiliza medios tecnolóxicos para o tratamento de datos e gráficas estatísticas, extraer informacións e elaborar conclusións.
CMCCT
CD
	

	B4.5. Utilización de modelos lineais para estudar situacións provenientes de diferentes ámbitos de coñecemento e da vida cotiá, mediante a confección da táboa, a representación gráfica e a obtención da expresión alxébrica. 
B4.6. Expresións da ecuación da recta.
	B4.2. Identificar relacións da vida cotiá e doutras materias que poden modelizarse mediante unha función lineal, valorando a utilidade da descrición deste modelo e dos seus parámetros, para describir o fenómeno analizado.
	MACB4.2.1 Determina as diferentes formas de expresión da ecuación da recta a partir dunha dada (Ecuación punto pendente, xeral, explícita e por dous puntos), identifica puntos de corte e pendente, e represéntaa graficamente.
CMCCT


	8.- Determinar a función matemática que relaciona as dúas variables e verificar se se confirma a hipótese de partida. Analizar o que pasaría si esa función non pasase polo (0,0)

	
B1.2. Estratexias e procedementos postos en práctica: uso da linguaxe apropiada (gráfica, numérica, alxébrica, etc.), reformulación do problema, resolución de subproblemas, reconto exhaustivo, comezo por casos particulares sinxelos, procura de regularidades e leis, etc. 
B1.4. Formulación de proxectos e investigacións matemáticas escolares, en contextos numéricos, xeométricos, funcionais, estatísticos e probabilísticos, de xeito individual e en equipo. Elaboración e presentación dos informes correspondentes.
	B1.3. Describir e analizar situacións de cambio, para atopar patróns, regularidades e leis matemáticas, en contextos numéricos, xeométricos, funcionais, estatísticos e probabilísticos, valorando a súa utilidade para facer predicións.
	MACB1.3.2. Utiliza as leis matemáticas encontradas para realizar simulacións e predicións sobre os resultados esperables, valorando a súa eficacia e idoneidade.
CMCCT
CAA

	9. Debuxar e calcular dimensións de follas de tamaños variados baseándose na función achada que describe o crecemento das follas.

	
B1.7. Utilización de medios tecnolóxicos no proceso de aprendizaxe para: 
Recollida ordenada e a organización de datos. 
Elaboración e creación de representacións gráficas de datos numéricos, funcionais ou estatísticos.
Facilitación da comprensión de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais, e realización de cálculos de tipo numérico, alxébrico ou estatístico. 
Deseño de simulacións e elaboración de predicións sobre situacións matemáticas diversas.
Elaboración de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e as conclusións e os resultados obtidos. 
Consulta, comunicación e compartición, en ámbitos apropiados, da información e as ideas matemáticas.
	B1.12. Utilizar as tecnoloxías da información e da comunicación de maneira habitual no proceso de aprendizaxe, procurando, analizando e seleccionando información salientable en internet ou noutras fontes, elaborando documentos propios, facendo exposicións e argumentacións destes, e compartíndoos en ámbitos apropiados para facilitar a interacción.
	[bookmark: _GoBack]MACB1.12.1 Elabora documentos dixitais propios (texto, presentación, imaxe, vídeo, son,…), como resultado do proceso de busca, análise e selección de información relevante, coa ferramenta tecnolóxica axeitada, e os comparte para a súa discusión ou difusión.
CMCCT
CD
	10.-Elaboración e exposición do traballo.

	
	
	MACB1.12.2 Utiliza os recursos creados para apoiar a exposición oral dos contidos traballados na aula.
CCL


	






	3. TRANSPOSICIÓN DIDÁCTICA(1)




	ACTIVIDADES
	EXERCICIO 1
	EXERCICIO 2
	EXERCICIO 3
	EXERCICIO  4

	5.-Averiguar as dimensións da “folla media” calculando a media do longo e do ancho
	Realización de exercicios nos que se calcula as medidas de posición (media, moda, mediana e cuartís) dunha variable estatística para proporcionar un resumo dos datos.
	Realización de exercicios nos que se calcula interpreta as medidas de posición (media, moda, mediana e cuartís) dunha variable estatística para proporcionar un resumo dos datos.
	
	

	7.-Debuxar a recta que pasa polo orixe (momento inicial da folla) e pola “folla media”. Comprobar visualmente que ese recta é a que se aproxima máis aos puntos e que da resposta á pregunta inicial
	Realización de exercicios nos que se debuxa manualmente unha recta que pasa polo orixe a partir de datos experimentais.
	Realización de exercicios nos que se debuxa, utilizando excel, unha recta que pasa polo orixe a partir de datos experimentais.
	
	

	8.- Determinar a función matemática que relaciona as dúas variables e verificar se se confirma a hipótese de partida. Analizar o que pasaría si esa función non pasase polo (0,0)
	A partires de datos experimentais facer a representación gráfica e determinar a función matemática que mellor se axusta.
	Analizar o significado da pendente e a ordenada no orixe de distintas rectas que se axustan a datos experimentais. 
	Determina as diferentes formas de expresión da ecuación da recta a partir dunha dada
	

	9. Debuxar e calcular dimensións de follas de tamaños variados baseándose na función achada que describe o crecemento das follas.
	Facer predicións a partir de representacións gráficas ou das funcións matemáticas correspondentes.
	
	
	

	10.- Elaboración e exposición do traballo.
	Elaborar documentos dixitais.
	
	
	






	3. TRANSPOSICIÓN DIDÁCTICA(2)



	ACTIVIDADES
	MODELO DE PENSAMENTO
	MODELO ENSINANZA 
	ESCENARIO
	AGRUPAMENTO
	RECUSOS DIDÁCTICOS 
	TEMP.

	5.-Averiguar as dimensións da “folla media” calculando a media do longo e do ancho
	Analítico
	Condutual
	Aula
	Individual
	Instrumentos de medida da lonxitude e follas.
	1
Sesión

	7.-Debuxar a recta que pasa polo orixe (momento inicial da folla) e pola “folla media”. Comprobar visualmente que ese recta é a que se aproxima máis aos puntos e que da resposta á pregunta inicial
	Práctico
Analítico
	Cognitivo-Constructivo
	Aula
	Individual
	Papel e regla.
	1/2
Sesión

	8.- Determinar a función matemática que relaciona as dúas variables e verificar se se confirma a hipótese de partida. Analizar o que pasaría si esa función non pasase polo (0,0)
	Lóxico
Analítico
	Cognitivo-Constructivo
	Aula
	Individual
	Recursos de aula.
	1/2 Sesión

	9. Debuxar e calcular dimensións de follas de tamaños variados baseándose na función achada que describe o crecemento das follas.
	Analítico
	Cognitivo-Constructivo
	Aula
	Individual
	Material de debuxo.
	1/2 Sesión

	10.- Elaboración e exposición do traballo.
	Creativo
Practico
	Cognitivo-Constructivo
	Aula Informática
	Individual
	Material informático. 
	2 Sesión





	4. AVALIACIÓN DAS APRENDIZAXES



	Actividade: 5.-Averiguar as dimensións da “folla media” calculando a media do longo e do ancho.

	Estándar:
MACB5.2.1 Calcula e interpreta as medidas de posición (media, moda, mediana e cuartís) dunha variable estatística para proporcionar un resumo dos datos.

	+
	A
	B
	C
	D
	-
	INSTRUMENTO AVALIACIÓN

	
	Calcula e interpreta as medidas de posición (media, moda, mediana e cuartís) dunha variable estatística para proporcionar un resumo dos datos







	Calcula e interpreta a media e a moda dunha variable estatística para proporcionar un resumo dos datos
	Calcula e interpreta a media dunha variable estatística para proporcionar un resumo dos datos
	Calcula e, con axuda, interpreta a media dunha variable estatística para proporcionar un resumo dos datos
	
	Rexistro derivado da observación do traballo realizado durante a tarefa.

Resolución, nunha proba escrita, de problemas similares aos formulados na tarefa.


 TSICIÓNDÁCTICA(2)
3. TRAN
	Actividade: 7.-Debuxar a recta que pasa polo orixe (momento inicial da folla) e pola “folla media”. Comprobar visualmente que ese recta é a que se aproxima máis aos puntos e que da resposta á pregunta inicial

	Estándar:
MACB1.3.1. Identifica patróns, regularidades e leis matemáticas en situacións de cambio, en contextos numéricos, xeométricos, funcionais, estatísticos e probabilísticos.
MACB1.11.5 Utiliza medios tecnolóxicos para o tratamento de datos e gráficas estatísticas, extraer informacións e elaborar conclusións.

	+
	A
	B
	C
	D
	-
	INSTRUMENTO AVALIACIÓN

	
	Describe e analiza situacións de cambio, para atopar patróns, regularidades e leis matemáticas, en contextos numéricos, xeométricos, funcionais, estatísticos e probabilísticos, valorando a súa utilidade para facer predicións.
Fai representacións gráficas, recreando situacións matemáticas de forma manual e utilizando aplicacións informáticas.


	Describe e analiza situacións de cambio, para atopar patróns, regularidades e leis matemáticas, en contextos numéricos, xeométricos, funcionais, estatísticos e probabilísticos.
Fai, de forma manual  e utilizando aplicacións informáticas, representacións gráficas, recreando situacións matemáticas.

	Describe situacións de cambio, para atopar patróns, regularidades e leis matemáticas, en contextos numéricos, xeométricos, funcionais, estatísticos e probabilísticos.
Fai, de forma manual  e utilizando aplicacións informáticas, representacións gráficas, recreando situacións matemáticas.

	Describe con axuda situacións de cambio, para atopar patróns, regularidades e leis matemáticas.
Fai, de forma manual representacións gráficas, recreando situacións matemáticas.

	
	Rexistro derivado da observación do traballo realizado durante a tarefa.

Resolución, nunha proba escrita, de problemas similares aos formulados na tarefa.


SPOSICIÓN DIDÁCTICA(2)



	Actividade: 9. Debuxar e calcular dimensións de follas de tamaños variados baseándose na función achada que describe o crecemento das follas.

	Estándar: 
MACB1.3.2. Utiliza as leis matemáticas encontradas para realizar simulacións e predicións sobre os resultados esperables, valorando a súa eficacia e idoneidade.

	NON PRECISA RÚBRICA
	INSTRUMENTO AVALIACIÓN

	Fai prediccións a partir da lei atopada.  SI/NON
	Rexistro derivado da observación do traballo realizado durante a tarefa.













	Actividade: 10.-Exposición do traballo.

	Estándar:
 MACB1.12.1 Elabora documentos dixitais propios (texto, presentación, imaxe, vídeo, son,…), como resultado do proceso de busca, análise e selección de información relevante, coa ferramenta tecnolóxica axeitada, e os comparte para a súa discusión ou difusión.
MACB1.12.2 Utiliza os recursos creados para apoiar a exposición oral dos contidos traballados na aula.


	+
	A
	B
	C
	D
	-
	INSTRUMENTO AVALIACIÓN

	
	Utiliza as tecnoloxías da información e da comunicación de maneira habitual no proceso de aprendizaxe, procurando, analizando e seleccionando información salientable en internet ou noutras fontes, elaborando documentos propios, facendo exposicións e argumentacións destes, e compartíndoos en ámbitos apropiados para facilitar a interacción.






	Utiliza as tecnoloxías da información e da comunicación no proceso de aprendizaxe, procurando, analizando e seleccionando información salientable en internet ou noutras fontes, elaborando documentos propios, facendo exposicións e argumentacións destes.
	Utiliza as tecnoloxías da información e da comunicación no proceso de aprendizaxe, procurando e seleccionando información salientable en internet ou noutras fontes, elaborando documentos propios e facendo con axuda exposicións e argumentacións destes.
	Non utiliza autonomamente as tecnoloxías da información e da comunicación no proceso de aprendizaxe. Precisa axuda para  procurar información salientable en internet ou noutras fontes. Elabora  documentos propios de forma guiada. 
	
	Observación  da tarefa realizada utilizando listados de control, documentos dixitais elaborados e exposición oral. 





