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Elementos da recollida de datos
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Elementos usados na recollida de datos

©,

» Nas avaliacions de diagnostico habia rexistros de
audio para a avaliacion da comprension oral.

e Caderninos das competencias. En PISA:
o Comprension lectora
o Matematica
o Cientifica

e Cuestionarios de contesto:
o Cuestionario do/a alumno/a
o Cuestionario de familia (este ano 2015 en PISA)
o Cuestionario do profesorado (este ano 2015 en PISA)
o Cuestionario de centro
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Probas en PISA 2012

e Deseno matricial

o As unidades de avaliacion de lectura, matematicas e
ciencias se organizan en 13 grupos distintos para avaliar
as competencias, cada grupo ocupa 30 minutos da proba.
Cada pais conta con 7 grupos de matematicas, tres de
ciencias e tres de lectura.

o Os grupos se distribtien en 13 caderninos segundo un
deseno rotatorio da proba.

o Cada cadernino ten catro grupos a cada alumno se lle
asigna un dos cadernifios de 2 horas de duracion.

o Cada cadernino ten ao menos un grupo de matematicas
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. ~ .
Diseno rotado de las <Bruebas de Pisa 2003
Cuadernillo Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3 Bloque 4

C1 M1 M2 M4 S1

C2 M2 M3 M5 S2

C3 M3 M4 M6 P1

C4 M4 M5 M7 P2

C5 M5 M6 R1 M1

C6 M6 M7 R2 M2

C7 M7 R1 S1 M3

C8 R1 R2 S2 M4

C9 R2 S1 P1 M5

C10 S1 S2 P2 M6

C11 S2 P1 M1 M7

C12 P1 P2 M2 R1

C13 P2 M1 M3 R2
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Deseno do mostraxe
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Mostra representativa

©

J S\ « 258 puntics de muestreo realzados
.\ Al _1 entre ol 24 do noviembre de 1999

< \ y ¢l 15 de enero del 2002
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Fonme: Proyecto FCOMAPAS, INBo-MINAE . 2002
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Tipos de mostreo probabilistico

e Mostreo aleatorio simple

e Mostreo ponderado
e Mostreo bietapico
e Mostreo por conglomerados

e Mostreo con probabilidade proporcional ao tamano
do conglomerado (PPT)

e Mostreo sistematico
e Mostreo en PISA
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¢Por qué mostra e non censo?

O,

e Na investigacibn que se usan enquisas
normalmente utilizase una mostra dado que un
Censo:

o Require presupostos moi elevados;

o Require un tempo excesivo, normalmente incompatible
cos prazos de entrega;

o Non facilita necesariamente informacion adicional e, as
veces, nin sequera a informacion pedida.
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A mostra

©,

e Hai multiples formas de elixir unha mostra.

e Dous principios:
o Evitar sesgos na seleccion:
= Seleccionar aleatoriamente;
= O marco mostral cubre adecuadamente 4 poboacion;

= Asegurarse de que as diferenzas na probabilidade de ser seleccionados
son recollidas nos pesos.

o Alcanzar a maxima precision, dado un conxunto de restricions
(tempo, presuposto y outros).

e Un problema é a ausencia de resposta.
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Mostra Aleator&)? Simple (MAS)

e Unha MAS garantira unha mesma probabilidade de
ser seleccionado a cada un dos N membros de la
poboacion. Si son n os individuos seleccionados esta

probabilidade é: b = n 40
" N 400
e Cada un dos n individuos seleccionados ten un
peso de: 1 N 400
Wi - = - = = 10
p. n 40
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Utilizacion de pesos en MAS

e A suma dos pesos € igual ao tamano da
poboacion:

anwi: n E=N

i=1 i—1 [
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e As MAS son moi caras.

e Utilizar una MAS €& pouco practico. O alumnado
seleccionado esta disperso en moitos centros.

e Cunha MAS no se dispon duna relacion entre o
alumnado e as stas clases ou centros.

e Polo tanto, o mais comun é un deseno en duas
etapas, onde los centros seleccionanse en primeiro
lugar e despois, nunha segunda etapa, se elixe unha
mostra do alumnado ou a clase enteira.



Mostra en duas etapas (procedemento PISA)

e Se seleccionan n centros duna poboacion de N
centros.

o = Cal é a probabilidade de que un centro determinado sexa
elixido?

e No centro 1, elixese n; alumnos duna poboacion de N;
alumnos.

o = Cal é a probabilidade de que un alumno determinado do
centro 1 sexa elixido?
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Mostreo con probabilidades proporcionais o
tamano dosGSntros (PPT)

* Os centros grandes tefien una probabilidade maior de ser
seleccionados que os centros pequenos...

e Pero o alumnado dos centros grandes ten unha
probabilidade menor no seu centro de ser seleccionados
que os alumnos en centros pequenos, e...

e Os pesos dos centros e dentro dos centros difiren de uns
centros a outros, pero os pesos finais do alumnado non
varia (‘mostra auto-ponderada’).
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Pesos dos centros no mostreo PPT

e A probabilidade de que un centro sexa seleccionado
e igual ao produto de:

o arazon entre e tamano do centro e o tamano da poboacion,
e

O o numero de centros mostreados.
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Exemplo: elegir 4 centros e 10 alumnos por centro.

Etiqueta | Tamafio  Prob. Peso  Prob.en Pesoen Prob. Peso Suma de

Centro | Centro Centro  Centro el el final final pesos
Centro Centro Alumno Alumno  finales

1 10

2 15

3 20 0.2 5.00 0.500 2.0 0.1 10 100

4 25

5 30

6 35

7 40 0.4 2.50 0.250 4.0 0.1 10 100

8 45

9 80 0.8 1.25 0.125 8.0 0.1 10 100

10 100 1 1.00 0.100 10.0 0.1 10 100

Total 400 9.75 400

Rigurosidade no proceso de avaliacion 09 de abril de 2015




Mostra de centros PPT

e Mostra de centro con PPT:
o Mostra de alumnos co mesmo peso.

o Poboacion de alumnos reconstruida.

e Pero:
o A suma dos pesos dos centros pode variar moito.

e K necesario utilizar un procedemento sistematico.
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Procedimiento sistematico

e Se ordenan los centros @r tamano.

e Se calcula un intervalo mostral:
N/n = 400/4 =100

e Se toma un ntiimero aleatorio entre o0 y N/n.
a="775,2

 Se elixen los centros que contenen aos alumnos n°:

la]+1 [75,2] + 1 =76
[a+N/n]+1 [75,2 + 100] + 1 =176
[a+2N/n]+1... [75,2 + 2 *100] + 1 = 276...
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Exemplo d@nostreo PPT

(intervalo de mostreo 100, comienzo 75,2)

Etiqueta del | Tamano del Desde el Hasta el ¢Forma parte de
Centro Centro alumno alumno la muestra?
ndamero namero
1 10 1 10 --
2 15 11 25 --
3 20 26 45 --
4 25 46 70 --
5 30 71 100 Si
6 35 101 135 --
7 40 136 175 --
8 45 176 220 Si
9 80 221 300 Si
10 100 301 400 Si
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Mostreo PPT - Resumo

O,

e Una forma mas eficaz de mostreo, por:
o A reducion do nimero de centros.

o A reducion da variacion nos pesos.

e Os pesos poden ainda diferir a causa de:
o O sobre-mostreo e o sub-mostreo de algin estrato da poboacion.

o A falta de precision nos calculos realizados para la seleccion da

mostra.

o Os axustes dos pesos para compensar a non-respuesta de centros

e alumnos.
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Componentes do peso en PISA

e Peso base do centro

» Factor de recorte do peso do centro (para evitar pesos
extremadamente grandes ou pequenos dos centros)

e Peso base do alumno
e Axuste 4 no-respuesta dun centro
e Axuste a no-respuesta dun alumno

e Factor de corte do peso final do alumno (para evitar
pesos finais de alumnos superiores a 4 veces a
mediana)
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Mostra en Espana

O,

 Estratificacion por CCAA e Ceuta e Melilla(18) e por
titularidade do centro publico/privado (2).

e Seleccion sistematica de centros con probabilidades
proporcionais ao tamano.

e Seleccion aleatoria de 42 alumnos en cada centro da
mostra.
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Error e calculo do tamano da mostra
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A
40— Ninos adoptados
O =109 e Distribucién da
n=-1,24 ; poboacion
Poblacion

B :
Distribucion da de referencia
mostra

Frecuencia

/-score
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Erros: Aleatorios, Mostrais, Sistematicos

» Aleatorio
» Mostral
» Sistematico

V=vte

-

Valor Valor |
Verdadeiro Medido na ‘ ERNOIR
na mostra
poboacion
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Error Aleatorio

» O erro aleatorio non se axusta a ningunha regra ou
norma, varia en cada caso, e tende a anularse
cando se trata de un numero elevado de casos.

OOs errores aleatorios cométense, por exemplo, cando un
enquisado elixe erroneamente una cela querendo elixir
outra, cando un enquisador marca erroneamente un dato,
etc.
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Errores Sistematicos

e O erro sistematico é aquel que se produce de igual modo
(sentido e proporciéon) en todas as mediciéns que se realizan
sobre un parametro da mostra.

e Contrario ao erro aleatorio, NON se anula en mostras grandes.

e Exemplos:

* As tendencias subxectivas conscientes ou 1nconscientes do
investigador.

» Substitucions, segundo criterio propio do investigador, de unidades da
mostra que habian sido elixidas ao azar.

» Insuficientes observaciéons do conxunto da poboaciéon que inflte
nunha deficiente definicion das stias caracteristicas.
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e Cando se extrae unha ‘mostra duna poboacion é
frecuente que os resultados obtidos da mostra no
sexan exactamente os valores reais da poboacion.

* O erro de mostreo ocorre sempre ao estudar una
mostra en lugar da poboacion total.

e A diferenza entre o valor do parametro
duna poboacion e o obtido dunha mostra
recibe o nome de erro mostral. (Non poden ser asociado a
outro tipo de explicacion, é dicir non é error aleatorio ou sistemético)



Erro Mostral

» Por moi perfecta que sga a mostra sempre habera
certo grao de diverxencia entre os parametros
estimados e os da verdadeira poboacion.

» No calculo do erro intervienen:
* Tamano da muestra
* Varianza poboacional
* Nivel de confianza
* Tipo de mostreo
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Estimacion do Erro

©

e Cando a variable baixo estudio é unha media.
(s6 € valido para variables numéricas)

e==7 >x

zn

Onde:

Z: Valor dependente do nivel de confianza da estimacion
S: desviacion tipica mostral da variable analizada

n: tamano da mostra
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Intervalo de confianza para a puntuacion media
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Diferenza significativa entre puntuacions

(] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Sen diferenza significativa Con diferenza significativa
520,0 520,0
510,0 ? 510,0 ?
500,0 + * 500,0 +
490,0 i 490,0 i
A @ Valor superior do @ Valor superior do
480,0 intervalo 480,0 intervalo
470,0 | 470,0 T
460,0 M Valor inferior do 460,0 M Valor inferior do
intervalo intervalo
450,0 450,0
00 A Puntuacion media do 440,0 * A Puntuacion media do
430,0 pais 430,0 pais
420,0 f | 420,0
— o — o
0 © ] R4
& & & &
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Interpretacion de resultados

MNueva Zelanda (500) —
Asturias (500) —
eplbica Checa (499) =
Aragon (496) -
Francia (495) =
Raino Unido (494) = —r
Catalufia (493) = bt
kslandia (493) = -
Cantabria (491) — ——
Lierburgo (490) — oy
Moruega (489) — ==
Galicia (489) — L
Partugal (487) — =
Ralia (485) — Bl
Es pafia (484) —
Eslovaquia (482) —
Estados Unidos (481) —
Suscia (478) —
Hungria (477) ~
Balears (llles) EI-TE -

Fonte: informe espafiol de PISA 2012. INEE:

Figura 2.1. Puntuaciones medias en matematicas por paises y comunidades autdnomas con
intervalo de confianza al 95% para la media poblacional
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Puntuacidéns medias en matematicas PISA 2012

Rigurosidade no proceso de aval

Figura 2.1. Puntuaciones medias en matemdticas por paises y comunidades auténomas con
intervalo de confianza al 95% para la media poblacional
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Fase de Pilotaxe
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Pilotaxe

e Unha vez construidos os caderninos cos estimulos e
items para cada estimulo, para comprobar se estan
ben desefiados de proban nun grupo de estudantes.

e Hai duas posibilidades para a pilotaxe:
o Usar a teoria clasica para o analise de items (TCT)
o Usar a metodoloxia TRI (Teoria de Resposta ao Item)

e A pilotaxe coa TCT se pode facer con mostras
pequenas de alumnado. (Avaliacion de diagnostico)

e Para a pilotaxe coa TRI é necesarias mostras dun
tamano superior a 800 persoas (PISA)




Proceso de calibracion (1)

e Seleccion de 30 casos por item (para mirar que
sigue unha distribuciéon normal)

e Aconsellase seleccion de 3 grupos de centros
diferentes.

e Aplicar a teoria clasica de test (TCT) para a
calibracion e non a teoria de resposta ao item
(TRI).

e Comprobar que os items propostos nas probas
discriminan.




Proceso de calibracion (11)

e Analizar:
o Alfa de Crombach
o O indice de dificultade
o Suprimir os items do 100% de acertos
o Suprimir os items do 0% de acertos
o Coeficiente de Pearson corrixido maior de 0.20.

o Mirar la correlacion biserial puntual corrixido ry,.
(>0.20)
» Bibliografia:

O José Muiiz: Teoria clasica de test (TCT) e teoria de resposta ao item (TRI).
o OSTERLIND. La consistencia dos items (en inglés). Edit. LEA.
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P d libracion (1I1)
Porcentaxes de resultados por codigos
Coeficiente de
Coeficiente correlacion
Tipo de Porcentaxe Indicede correxido Significacion biserial
C_Pregunta pregunta 0 1 2 a b C d T 9 deacertos dificultade de Pearson bilateral puntual (Rcbp)
P_01 Pechada 2273 6136 455 6382 455 2273 0,24 0,37 0,02 0,36
P_02 Pechada 50,09 227 2500 9,09 455 59,09 0,62 0,34 0,03 0,31
P_03 Pechada 386 909 50 0 23 50,00 0,51 0,45 0,00 0,42
P_04 Aperta 273273 72,737 0,73 0,50 0,00 0,49
P_05 Pechada 205 158 25 25 14 25,00 0,29 0,40 0,04 0,40
P_06 Pechada 3B 432 114 11 23 11,36 0,12 0,03 0,87 0,04 Eliminar
P_O7 Pechada 682 614 455 23 45 61,36 0,64 0,36 0,02 0,33
P_08 Pechada 341 114 182 23 14 34,09 0,39 0,18 0,25 0,16 Eliminar
P_09 Pechada 136 25 136 30 18 13,64 0,17 0,47 0,00 0,44
P_10 Pechada §82 682 227 82 23 81,82 0,84 0,11 0,50 0,089 Eliminar
P_11 Aperta 1598408 24,097 0,84 0,24 0,12 0,25 1
P_12 Pechada 909 545 227 91 45 I 54,55 0,57 0,33 0,03 0,35
P_13 Aberta 15,9 84,09 0,84 0,45 0,00 0,45
P_14 Pechada 727 27,27 0,27 0,41 0,01 0,40
P_15 Aberta 227 77,27 0,77 0,04 0,79 0,03  Eliminar
P_16 Pechada 545 318 227 68 45 54,55 0,57 0,27 0,08 0,26
P_17 Pechada 545 432 23 43,18 0,43 0,32 0,04 0,31
P_13 Aberta 56,5 4348 4318”7 0,43 0,37 0,02 0,38
P_19 Pechada 119 214 952 55 24 54,76 0,56 0,46 0,00 0,47
P_20 Pechada 455 227 864 63 86,36 0,86 027 0,08 0,25
P_21 Aberta as,z- 31,82 0,32 0,32 0,04 0,35
P 22 Aberta 59,1 40,91 0,41 0,68 0,00 0,68
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Calculo do ISEC

INDICE SOCIOECONOMICO E CULTURAL DO
ALUMNADO E DO CENTRO
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Céalculo do ISEC (Aval. Diagnostico)

e Para o calculo do ISEC wisanse os cuestionarios de
contexto:

o Cuestionario das familias

o Cuestionario do alumnado

e En primeiro lugar se calculan o indice econémico (IECO) e
o indice social e cultural (ISOCU).

e Para o calculo de ambos indices e do indice ISEC final Gisase
0 recurso estatistico chamado “Analise Factorial”

e En PISA o indice ten tres componentes: ocupacion dos pais,
HISEI, estudios dos pais, PARED, e as posesions familiares,
HOMEPOS.
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Calculo do indice econdmico

e Para o calculo deste indice utilizaronse as seguintes
componentes:
o Traballo da nai
o Traballo do pai
o Indice de recursos materiais no fogar: nimero de televisores,

ordenadores, automobiles, banos, teléfonos, lavalouzas, ...

» As preguntas anteriores figuraban tanto nos

cuestionarios de familias como no do alumnado.

o No caso de diverxencias dabase prioridade a resposta do
cuestionario de familia
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Calculo do indice cultural das familias

e Para o calculo do indice cultural utilizaronse as
seguintes componentes:
o Estudios da nai.
o Estudios do pai.

o Numero de libros no fogar.

o Indice de recursos culturais e apoios familiares ao estudo:
lugar de estudo para el s6, mesa de estudo, dicionarios,
calculadora, ordenador, software, internet, prensa, revistas, ...
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Estudios do pai ou nai

\P14. Qué estudios realiz6?

(Marque solo la casilla correspondiente al nivel mas alto de estudios realizado)

- Titulacion universitaria SUPerior ...............coooeeeeeeiieeeeee e
- Titulacion universitaria media............ccocveeeeeeieeee e
- Formacién profesional de grado superior o equivalente..............
-Bachillerato ...
- Formacién profesional de grado medio o equivalente.................
- Estudios obligatorios, EGB, ESO ...
- No completo estudios obligatorios, EGB, ESO ...........................

w N o O b~ W N =

= SN BSTUAIOS ..o
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[.ibros na casa

P5. Aproximadamente, cuantos libros hay en su casa?
(No incluya las revistas, los periodicos ni los libros de texto)

— De0a10libros.......ocooiiiii 1
— De11a251libros .....ccoooiiiiii e 2
— De26a10016ibros ........cooiviiiiiiieee 3
— De101a200libros ... 4
— De201a500libros........cccooiiiiii 5
— Mas de 500 libros .......c.ooiiiiiiii e 6
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Nivel economico das familias

P13.

P13.1
P13.2
P13.3
P13.4
P13.5

Dos seguintes obxectos e espazos, cantos hai na tua casa?
(Marca UNHA opcion en cada lifia)

Ningun Un Dous Iresou
mais
Teléfonos mébiles ... ] 2 3 4
Televisores ... 1 2 3 4
Ordenadores ............cooiiiiiiii i 1 2 3 4
Automobiles ... 1 2 3 4
Cuartos de bafo ..........cooiiiiii ] 2 3 4
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Profesion do pai ou da nai

P8. Cal é o actual traballo da tua nai?
(Por exemplo, profesora, carniceira, enfermeira, taxista, mecanica)

(Se actualmente non esta a traballar, di cal foi o seu ultimo traballo)

Nome do traballo:

P9. Que fai a tua nai no traballo? (Por exemplo, da clases nun colexio, vende
carne, coida enfermos, conduce un taxi, repara automobiles)

Por favor, utiliza unha frase para describir o tipo de traballo que realiza ou realizaba.
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Outras preguntas

©,

e Outras preguntas serven para ver a influencia que
ten no rendemento do alumnado factores como:
o Aidade a que comezou a que comezou a sua escolarizacion.

o O xénero (home/muller).

o Nacionalidade

o As actitudes do alumnado fronte o estudio.
o Perspectivas do alumnado.

o Perspectivas das familias.

o Perspectivas da direccion dos centros.

o Perspectivas do profesorado titor.

o A metodoloxia
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Anos de estudo/Repeticion de curso

®

P17. Cantos anos tifas cando empezaches a ir ao colexio ou a garderia?
(Marca so UNHA opcion)

ANTES dOS 2 ANOS ..o e 1
AOS 2 A0S e 2
Ve LI - 1 o o L= 3
AAOS 4 BNOS ... e 4
A OS B ANOS 5
A0S B AN0S OU MAIS. ... 6

P18. Repetiches algun curso?
(Marca so UNHA opcion)

Non repetin NINGUN CUMSO ... e e 1
Si, 2.2 de educacion PrimMaria.. ... 2
S, 4.°de educacion PrIMAIIA.........oooeiee e 3
Si, 2.2 e 4.°de educacion Primaria ............coouiiii e 4
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Diferenza de puntuacions por xénero PISA (2012)

Lengua
4738 5025
Espafia - —t— ==
4778 5154
QOCDE - Zﬂl H
Nivel 2 Nivel 3 Fonte: INEE informe
Matemadticas PISA 2012
476 494 Nenos: L aranxa
Espafia - = ——]
- R Nenas: Verde
QOCDE - EI 4?2[
Nivel 2 Nivel 3
Ciencias
492 7 500 1
Espafia - I—O-il-o—|
OCDE - 5
5018
H-FEIE | | Wﬂa |

I |
460 470 480 490 500 510 520
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Datos de PISA 2012 (informe espanol)

Rendimiento en matematicas en funcion de la
repeticion del curso

600 M Espafia WOCDE MUE

Repecidn de 2 cursos Repecionde 1 curso Sinrepetidn de curso
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Datos PISA 2012 (informe espanol)

®

Rendimiento en matematicas en funcionde la
condicion de inmigrante

439
Espafia 492
UE M Origeninmigranta
495
M Origen enel pais
OCDE

500

400 420 440 460 480 500 520
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Puntuacion e ocupacion dos pais/nais

Figura 3.6a. Porcentajes y puntuacion media del alumnado en matematicas segun la
ocupacion de los padres

Porcentajes Matematicas
Espafia =~ 7 - W A
fel » T & | UE- = @eeeeees R R EE R A
FElImOmEme OCDE -0t L R Rkl A
| I I 1 | I | | | | | | |
1] 20 40 60 B 100 420 440 460 480 500 520 540
-% ﬁiica; i Basicas # No manuales semicualificadas
uales semicualificadas I A -
%, No manuales semicualificadas H Manuales semicualificadas Cualificadas
I o, Cualificadas
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Puntuacions e ocupacion dos pais/nais

©,

Figura 3.6b. Puntuacion media del alumnado en lectura y ciencias segun la
ocupacion de los padres

Lectura Ciencias
Espafia — C EELE  LEEL SLLTL ol L C BLEE EEEL ELCTEELY &
UE - CEEEEE EECE EEEELELEE -A --—d-- | SEEE TEREEEEEEE &
OCDE = L LLL LLLLETETSET P [ L L LT

420 440 460 480 500 520 540 420 440 460 480 500 520 540

" Basicas ™ Manuales semicualificadas * No manuales semicualificadas & Cualificadas
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Puntuacions e libros na casa

Figura 3.7a. Porcentajes y puntuacion media del alumnado en matematicas segun el nimero de
libros en casa

Porcentajes Matematicas
GEEIEIEEN  Espada - © - W —-roon- - o
FAE AR AL | UE - ®--o--i- SR P SR o
NS OCDE - oot SREEEELEE > .- o
T I I I T I | | | | | T T I
i} 20 40 ila] BO 100 410 430 450 470 490 510 B30 6550
-& 2;135 @ 0-10 M 11-25 # 26-100 ™ 101-200 ® Mas de 200
I% 26-100
M 2, 101-200
M o Mas de 200
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Figura 3.9 Relacion entre la puntuacion en matematicas de las CCAA y su ESCS
550~
526~
500~
475
450~
425~ R cusdrada = 0,6347
¥=T78,81:+501 48
400
| I | | I 1 | |
0.6 0.5 0.4 -0.3 0.2 0.1 0.0 0.1 0.2
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Valor engadido (Aval. Diagnostico 2009)

Relacion de dependencia entre o ISEC do centro e puntuacion media do centro na
competencia en comunicacioén linguistica - 4° EP

e CL —Lineal (CL)

700 -

600 -

[ ]
500 - o

y = 25,616x + 502,73

400 - . °, o0 o R*=0,1072

300 - ¢

200 A < ISEC baixo > < ISEC medio > < ISEC alto >

100 T T T T
-3 -2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 15 2 2,5 3

ISEC do centro

Puntuacion media do centro

T T T T 1
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Exemplo: influencia do ESCS

Diferenzas nos resultados na competencia de comprension lectora
entre os centros privados e publicos - PISA 2009

50 -
45 -
40 -
35 -
30 1 24
25
20 - 15
15 -
10 A

Diferenzas de puntuaciéons
(privados-publicos)

0 T T ! . 1

Sen detraccion Detraendo o ESCS do/a Detraendo o ESCS do/a
alumno/a alumno/a e do centro
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Calculo das puntuacions das
preguntas

METODO TRI (TEORIA DE RESPOSTA AO ITEM)
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Puntuacions (Matematicas)

* En total 85 preguntas agrupadas en 4 dimensions:
o Espazo e forma, Cambio e relacions, Cantidade e Incerteza
e As puntuacions:

o se calculan segundo o modelo de Rasch (TRI de un parametro),

o extrapoOlanse 4 poboacion mediante 5 valores plausibles
= minimiza o erro de medida da estimacion individual

= minimiza o erro cando se xeneraliza a poboacion
o exprésanse nunca escala de 500 puntos de media (OCDE)
e 100 de desviacion tipica,
e As puntuacions describen:
o a capacidade dos alumnos
o a dificultade das preguntas.
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Exemplo da saltadora de altura:

*Cal é o rendemento da saltadora de altura?




O rendemento da saltadora de altura

e Kasua...

.. marca persoal?

N

o
O ... marca persoal nunha competicion?
o

.. media de rendemento durante un determinado periodo
de tempo?

O ... marca mais habitual nun determinado periodo de
tempo?
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Rendemento previo das saltadoras de altura

1,00 -

0,90 -

0,80 -

0,70 -

0,60 -

0,50 1 M Saltadora 1
0,40 -  Saltadora 2
0,30 -

0,20 -

0,10 - J

o J .

215 220 225

Probabilidade de éxito

Altura
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Modelo de I resultante
(67)

Curva caracteristica das saltadoras
+00 \
0,90 \\

0,80 \
| N\
N\

- >\ \\ ==Saltadora 1

= Saltadora 2

o
~
o

k=)
o

S
o

Probabilidade de éxito
(=] o o
vl
o

1
/]
yd

" \ \

0'10 \¥;

0,00 A 4

165 175 185 - 195 205 215 225
Altura
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Modelo de regresion logistica

e Pretende explicar unha variable dicotémica
mediante una variable continua.

e Nivel de rendemento = altura onde p = 0,5

o Os rendementos das saltadoras son: 190 e 198.

o A altura da barra e o rendemento exprésase na mesma
meétrica ou escala.
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[tem de dificultade o
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Evaluacion de diagnostico 2009

2* curso de educacion secundaria

Competencia matematica

Puntuacion de los items

- HNiveles de rendimiento de los alumnos

Binrlre Ir rradimarals
.|...I:|- ::-I:I- . Fuulan dr Binlribumifn dr slumens v lrme
erifinel | mesdeeogilel DAl d] | WOSHR NN | o e [
Iun:l]

= P21 Z,25 TE1L0

25 MIZ_P4 1,501 -

1a P13 143

10 P10 1,408 BE44 163 | esaze | resx :

32 mz_Fil 0,335 £037

38 rZ_P1T 0,E06 5945

15 F_P1G 0,502 535 5 s xlis 33

7 R_PT 0,764 £55 4 10

27 MIZ_PE 0,604 70,7 ;

15 PL_F13 0,534 EEAE 105 | 56435 | 1e3% x

23 MZ_F2 0,451 E5T.4 1 i | 32

57 M2_F1E 0,433 5514 "<|7 18 38

3 RS 0,55 S35 E o

a0 M2_Pa 0,21 524 E e :,: *;*

33 MIZ_P15 0,152 K eeeted |

2 mZ_FT 0,127 54,3 K | 30

15 P16 0,054 R 5 oo |18 27 26 28

23 MIZ_F 0,072 5034 o WRCKKK | @ 11 L7 40

26 rAZ_FS 0,063 507 4 e | 14 20

22 MaPl | oo | Enai 00000000(|1 18 33 T

1l FA1_P1 -0, 001 4353 AN

7 MLPIT  -n03s | ASEE ]

40 MIZ_F13 -0,043 4345 s | 1%

3 P2 -0, 057 4333 oM | daa4s | maow , DEmeeouos

20 r1_F20 -0,105 4577 SCKCTOK

14 AP 14 0,157 A5 E R | 42

g RAI_F5 -0,208 ATEE B

12 rA_Fi2 -0,244 4715 OO0 | § 24 41

| ME_F 0,246 4712 5 g

36 rAZ_P15 -0,253 4537 X

33 MZ_P12 0,326 iE13 ) nx

15 PA1_P 15 -0, 327 461 T ‘ i I

1 P_F1 -0,54% 453 3 1

3 MI_FE -0514 4333 0,25 | 40 | anaen N

35 MZ_F14 aoiee | 404

z R1_P2 0,545 | _

4 rA1_P4 ) LI 32T

42 MZ_Pa 202 33, 05 | 3aTs | 12m4n

4 rZ_P20 421 3535 | .

& MI_PS 475 _

24 PAZ_F3 1,487 .

a4 MZ_F13 2106 SEHE | 411 Cada "X reprefenta 114.4 FRETE =Y
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‘ 71 ’
Competencia matematica
Puntuacion de los items - Niveles de rendimiento de los alumnos
Niveles de rendimiento
N® item N® item b Puntuacion
[en el [en el . Puntos de . Distribucion de alumnos e items
grafico] | cuadernillo) (dificultad) | N[S00.100] | pivel corte (en it:::::' *% Alumnos
logit)
21 M1 P21 2,231 761,0
25 M2_P4 1,501 675,6 21
19 M1 P19 1,43 6673 |
10 M1 P10 1,405 664,4 1,69 £39,22 7,29% 2
32 M2 P11 0,938 §09,7 |
38 M2_P17 0,806 5943
18 M1 P18 0,802 5a3
- i 2 x|19 25
7 M1_P7 0,764 589,4 [10
27 M2_PE 0,604 570,7 |
X
13 M1_P13 0,504 569,5 1,04 562,80 | 16,31% X
23 M2_P2 0,491 557,4 1 xx|32
xx|
37 M2_Pl6 0,439 5514
_ X|7 18 38
3 M1_P3 0,33 5386 X
30 M2_P9 0,21 5246 Xx|13 27
XXXx|23 37
39 M2_P18 0,182 5213 XXXX | 3
28 M2_P7 0,127 5149 XXX |30
XXXXXX |28 39
e M1 P16 L.Das S Xxxxx|16 22 26 29
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Centro

15000132
15000132
15000132
15000132
15000132
15000132

15000132
15000132
15000132
15000132
15000132
15000132
15000132

Rigurosidade no proceso de avaliacion

Grupo

1000000000637
1000000000637
1000000000637
1000000000637
1000000000637
1000000000637

1000000000637
1000000000637
1000000000637
1000000000637
1000000000637
1000000000637
1000000000637

Alumno

1000000006331
1000000006333
1000000006335
1000000006338
1000000006341
1000000006343

15000132' 100000000063 ?.I 1000000006345

1000000006348)
1000000006352
1000000006357
1000000006350
1000000006368
1000000006370
100000000637 2

Ne total de

Galicia PROMEDIO Galicia 500 alumnos 19754
evaluados
Evaluacion de diagnostico 2009 MNIVELES
29 curso de educacion secundaria 812 2537 5424 6319 3222 1440
Competencia matematica 4,11% 12,84% 27,46% 31,99% 16,31% 7,29%
Puntuacion .. ..
Provincia | 1D ALUMNO (en logits) Puntuacion | Puntuacion M1 N1 NZ M3 N4 NS
N(D,1) N{500,100)
- [~ (c)
1 1 -0,1938 0,439 543,88 o o 0 1 o o
1 2 -1,6872 -1,182 381,75 o 1 o] o] o o
1 3 -0,2234 0,407 540,66 o o 0 1 o o
1 4 -0,6309 -0,036 496,42 o o 0 1 o o
1 5 41,1395 -D,588 441,21 o o 1 o] o o
1 6 0,0190 0,670 566,97 o o o] o] 1 o
1 7 -0,4322 0,180 517,99 o o 0 1 o o
1 8 -0,2234 0,407 540,66 o o 0 1 o o
1 g -1,3830 -D,852 41478 o o 1 o] o o
1 10 -0,6309 -0,036 496,42 o o 0 1 o o
1 11 -1,3830 -0,852 41478 o o 1 0 o o
1 12 0,3652 1,046 604,55 o o o] o] 1 o
1 13 -0,6309 -0,036 496,42 o o o] 1 o o
1 14 -1,7596 -1,261 373,89 o 1 0 0 o o
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Que se pretende con la aplicacion de la TRI

@

e Conseguir medidas invariables respecto os suxeitos
medidos e os instrumentos utilizados.

e O Unico factor que inflde na probabilidade de éxito é a
distancia entre a capacidade do alumno e a dificultade do
item.

e Asume o erro de tipo lineal: X=V + Erro
e Prop6on un modelo non lineal

exp( f, - 0,) 1

PX, =1)=— o B —5) P(X. =0)

7

T Lrexp(B - 5))
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Exemplos de

preguntas
@,

PISA (LIBERADAS)
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Graffiti

Estoy Indignada porque esta es la cuarta
vez que han tenido que limplar y volver a
pintar la pared del colegio para quitar las
pintadas. La creatividad es admirable, pero
la gente deberia encontrar otras formas de
expresarse que no suponga gastos extra
para la socledad.

{Por qué nos credis esa mala reputacion a
los |6venes pintando en lugares en los que
esti prohibide? Los artistas profesionales
no cuelgan sus cuadros en las calles, jver-

Hay gustos para todo. Nuestra socledad
estd Invadida por la comunlcacion y la
publicidad. Logotipos de empresas, nom-
bres de tiendas. Gran nimero de carteles
legales pegados por las calles. ;Es esto
aceptable? S, en general si. jSon aceptables
las pintadas! Algunos dirfan que si y otros
que no.

iQuién paga el precio de las pintadas?
{Quién paga al final la publicidad! Exacto.El
consumidor.

Pregunta 11:

Pregunta 14:

estilo).

Exemplo de pregunta (Lectura)

Rigurosidade no proceso de avaliacion

Podemos hablar sobre lo que una carta dice (su contenidol.
Podemos hablar sobre el modo en que una carta esta escnta {su

Sin tener en cuenta con queé carta estes de acuerdo, jcual de las dos
autoras te parece que ha escrito la mejor carta? Explica tu respuesta
refiriendote al modo en que una o las dos cartas estan escritas.

Sub-escala; Reflexicn

Dificultad: 581

Aciertos: Espania 52,6%
OCDE 44,7%
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El lago Chad

El cuadro 1 muestra los cambios del nivel del agua en el lago Chad, situado en el Norte del
Africa sahariana. El lago Chad desaparecié por completo alrededor del 20.000 a.C.,
durante la ultima época glacial. Alrededor del 11.000 a.C., reaparecio. Hoy, su nivel es
aproximadamente el mismo que era en el 1.000 d.C.

Figura 1

Lago Chad:
Cambios de nivel

Pregunta 2:

i Cudl es la fecha de comienzo del grafico en el Cuadro 17

Exemplo de pregunta (Lectura) 1

10.000aC -
8.000aC
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Pregunta 16: CARAMELOS DE COLORES

La madre de Roberto le deja coger un caramelo de una bolsa. El no puede ver los
caramelos. El numero de caramelos de cada color que hay en la bolsa se muestra
en el siguiente grafico.

¢ Cual es la probabilidad de que Roberto coja un caramelo rojo?

A 10%
B 20%
C 25%
D 50%

M467Q01
Sub-escala: Incertidumbre  Aciertos (%): OCDE
Situacion: Personal .1 Esparfia
Competencia: Reproduccion .8 Castilla y Leon
Dificultad: 549 (nivel 4) Catalunia

Pais Vasco

Exemplo de pregunta (Matematicas) 2
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GRANJAS

Agqui ves una fotografia de una casa de campe con el tejado en forma de pirdmide

Debajo hay un modelo matematico del tejado de la casa con las medidas correspondientes.

Pregunta 10:

Calcula el drea de la planta del atico ABCD.

El drea de la planta del atico ABCD es igual a Dificutad: 492

Adiertos: Espafia 28,6%;
OCDE 61 0%

Exemplo de pregunta (Matematicas) 3

1 punto: 144 (la unidad de medida ya estd dada).

0 puntos: Otras respuestas,
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ROBOS: PUNTUACION DE LA PREGUNTA 7

md:h.mnhmmm:.mnﬁmmmm-m
qulﬂxumel:.tu‘pntlmnd!lglﬁmm s razomahle Stlﬂl]!bdﬁhs
afirmaciones que indican que la :liupcrehnc- es razomable. Por faver, evahie sila
respuesta del estudiante indica que b interpretacion del grafice es razenabk o no
nmbh,]utnnmhndlhspuhhﬁ“ﬂ'n“lﬁﬂ” comp cTiterio para los
cidiges]

Maxirna puntuacion

Cadigo 21: No, no razonable. Se centra en e heche de que solo se muestra una
pequena parte del grafico.
= ND razonaiie. Deberla mostrarse & grafico emern.

= NO plEnso que SE3 LUNa Nterpretacion razanabie oel grafico parque
mnsuaseel graNco entera 52 uenaqnmnajmlgamlmmmm

. Nn.p-ntqueha ulzadnnpamandeigmrasemeim
compieto desde @ a 520, ne habria crecida B

- Nn.pntqueelg'aﬂmmquepalmaqueha habida un Incrementa enome
pern cuanco se mirE 3 las Ciifas 58 Ve qUe Na hay mucha Incemento.

CadigoZ2: Mo, no razonable. Contiene amgumentaciones comectas en tBminas

de proporcion o porcentaje de incremento.
= N, na razanable. 10 N0 &5 UM INCTEMENIn eNaNTE N COMparadon can un batal
e S00.

= N, no RINabie. En i&mincs oe pocenta)e, ef INCremeso &5 &0l de
agrowimadamente el 2%,

= No. B robos mas 600 un 1.5% de Incremento. Mo mucha en mil opinien!

= Mo, 5840 B 0 9 Mas para este afio. En comparacion con 507, No &5 UM UMEe
My grande.

CadigoZ3:  Hacen falta datos de tendencias antes de que se pueda hacer un
juice.
= ND se puede decdr 6 el Incrementa es enome o no. 51 en 1957, & nimera de
rabos es &l misma que en 1998, entonces & puede dacir gue hay un
Incremenio enamme en 15939,
= No hay manera de Gaber como de "encrme” es debiklo a que, por ko menos,
neceshas dos Camblos para persar QUe LN e6 enanme ¥ oo pequefio.

P . il
Cadigo 11: Mo, no razonable, aungue |a explicacion carece de detalle.
= 5& centra S0OL0 en un Incremento daca por el NUMEerD exactn de rbcs, perm no
o compara con e fatal.
= No rEzonabie. Se Incrementa aproximadaments en 10 robos. La palabra
“EnmTnE" N explica |a realidad del aumento del numeo e rebos. El Incremento
fue salo de aproxmadamente 10 ¥ yo no lxllamarla “enanme”.
= D& 509 a 515 N 5 Un aumenta grande.

= No, porque 8 o9 no es un aumenta grande.
= De 507 a 515 hay un aumenio, pen no grands.

[Téngase en cuenta que, come b escala del grifice oo es demasiado clara, debe
aceptarse entre 5 ¥ 15 como incremento del mimers exacto de robos.]

Cadigo 122 Mo, no razonable, con el método COMecto pero con emores
i menares.
= MEtand ¥ ConCius!on comectns pero el parcentaje calculado es 0.03%.

Mimguna puntuacien
Cadigo01: Mo, sin explicacion o con explicacion insuficients o incomecta.
= ND, na estoy de acuendo.

= El perindista na deberis naber uillzada la palabra "enmme”.
= Np, No 86 rAzonatie. A 106 perodls!as (&5 gusta slempre exagerar.

Cadigo02: 5§, seuennenlaapanem;adelg'aﬁnurmmaqmelmmde
robos se duplicd.

= 51, Bl granca dupika su 3t
= 51, &l nOmeD de rbas casl 52 ha duplicand.

Cadigo03:  Si, sin explicacion, o con otras explicaciones diferentes de las del
Condigo 02,

Cadigo04:  Otras respuestas.
Cadigo23:  Sin respuesta.

Rigurosidade no proceso de avaliacion
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LA ENERGIA EOLICA

— Mucha gente piensa que la energia edlica es una fuente de energia eléctrica que
puede reemplazar las centrales térmicas de petrdleo y de carbén. Las estructuras

’U)‘ que se observan en la foto son aerogeneradores con palas que el viento hace girar.

CG Estos giros producen energia eléctrica en unos generadores que son movidos por
Y las palas del rotor.

O

-

&)

Tipo de exercicio: Eleccion multiple.

Enero
Diciembre

Capacidade: Utilizar probas cientificas.

Categoria de Cofiecemento: Sistemas tecnoldxicos (Cofiecemento da Ciencia).

"G
»

Explicaciéns cientificas (Cofiecemento acerca da ciencia).

?

Area de Aplicacion: Recursos naturais.

Exemplo de pregunta (C

Marco: Social.

o Velocidad del viento

v

Enero
Enero

Diciembre
Diciembre
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lencias) 2

Exemplo de pregunta (C

Pregunta 2: LA ENERGIA EOLICA :

A mayor fuerza del viento, las palas del aerogenerador giran mas rapido y mas
electricidad se genera. No obstante, en la realidad no existe una relacién directa
entre la velocidad del viento y la electricidad generada. A continuacion se presentan
cuatro condiciones de trabajo reales en el funcionamiento de un aerogenerador.

De las siguientes grafic

Las palas empezaran a girar cuando el viento llegue a la velocidad V;.

Por razones de 5 ) 5
velocidad del vidiLA ENERGIA EOLICA; PUNTUACION DE LA PREGUNTA 2

La produccion diMaxima puntuacion
delvientoes V.8
Codigo 1: B
Las palas dejarg§ _
Ninguna puntuacion

velocidad del viento y BCaédigo 0: Otras respuestas.

condicion@Cédigo 9: Sin respuesta.

A R ‘

Pregunta 2: A Enerxia Eélica

Tipo de exercicio: Eleccion multiple.

Electricidad

Capacidade: Utilizar probas cientificas.
O Vl V2 r ~ 0l "y 0 e ~ . 0
veiocicd Categoria de Coflecemento: Explicacions cientificas (Cofiecemento acerca da ciencia).

A Area de Aplicacion: Recursos naturais.

w A Marco: Social.

Observacion: Pregunta non incluida no estudio principal por considerar que avaliaba
Principalmente competencia matematica e por entender que a frase inicial poderia axudar a

|
o v, V] respondera pregunta anterior.

Velocida

Electricidad




Pregunta 3: LA ENERGIA EOLICA

) 3

A igual velocidad del viento, si los aerogeneradores estan situados a mayor altitud,
giran con mayor lentitud.

Entre las razones siguientes, ¢ cual es la que mejor explica por qué las palas de los
aerogeneradores giran mas despacio en los lugares situados a mayor altitud, a igual
velocidad del viento?

lIencias

A El aire es menos denso cuando aumenta la altitud.
B Latemperatura es mas baja cuando aumenta la altitud.
C Lagravedad disminuye cuando aumenta la altitud.

Llueve mas a menudo cuando aumenta la altitud.

Pregunta 3: A Enerxia Edlica

Tipo de exercicio: Eleccion multiple.
Capacidade: Explicar fenémenos cientificamente.

Categoria de Cofiecemento: Sistemas da Terra e 0 espazo (Cofiecemento da Ciencia).
Area de Aplicacion: Recursos naturais.
Marco: Social.

Exemplo de pregunta (C
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Exemplo de pregunta (C

Pregunta 4: LA ENERGIA EOLICA

Especifica una ventaja y una desventaja de
partir de la energia edlica en comparacion
partir de los combustibles fésiles, como el ¢

Una ventaja.........ccoeeeveviniiiiniieiiie e

Pregunta 4: A Enerxia Edlica

Tipo de exercicio: Resposta construida- aberta
Capacidade: Explicar fendmenos cientificamente

Categoria de Conecemento: Sistemas tecnoloxicos

Area de Aplicacion: Recursos naturais.

Marco: Social.

LA ENERGIA EOLICA; PUNTUACION DE LA PREGUNTA 4

Méxima puntuacién

Caddigo 2: La respuesta menciona una ventaja y una desventaja.

[Ventaja]

No se emite di6xido de carbono(CO,).

No se consumen combustibles fésiles.

El viento es un recurso renovable.

Una vez instalado el aerogenerador, el coste de produccion de la electricidad
ser& barato.

No se producen residuos y /0 no se emiten sustancias toxicas.

Utiliza la fuerza de la naturaleza o es una energia limpia.

[Desventaja]

No es posible la produccién de electricidad segun la demanda. (Porque no se
puede controlar la velocidad del viento.)

No hay muchos lugares buenos para la instalacion de los aerogeneradores.
El aerogenerador puede ser dafiado por los vientos muy fuertes.

La cantidad de energia eléctrica producida por cada aerogenerador es
relativamente pequefia.

En algunos casos, provoca contaminacion acustica.

En algunos casos, puede provocar interferencias en las ondas
electromagnéticas (p. €j., las ondas de television).

Los pajaros, a veces, mueren cuando chocan con los rotores (palas).

Se destruyen los paisajes naturales (impacto visual).

Su instalacién y mantenimiento son caros.

Puntuacién parcial

Cddigo 1: La respuesta menciona cualquier ventaja o desventaja correctas (ver los
ejemplos dados para la puntuacién maxima: 2), pero no ambas.

Ninguna puntuacion

Cadigo 0: La respuesta no menciona ninguna ventaja ni desventaja que sean
correctas.

Es buena para el medio ambiente o la naturaleza. [Esta respuesta es una
valoracion general.]

Es malo para el medio ambiente o la naturaleza.

Es mas barato construir un generador de energia edlica que construir una
planta de produccion de energia a partir de combustibles fosiles. [Esta
respuesta no tiene en cuenta el hecho de que se necesitarian un gran nimero
de aerogeneradores para producir la misma cantidad de energia que una planta
de produccion de energia a partir de combustibles fosiles.]

Caddigo 9: Sin respuesta.



lencias) 5

Exemplo de pregunta (C

Pregunta 10R: LA ENERGIA EOLICA S529Q10R

¢En qué medida estas de acuerdo con las afirmaciones siguientes?

Marca solo una casilla en cada fila.

Totalmente
Totalmente De En en
de acuerdo  acuerdo  desacuerdo desacuerdo
a) Estoy a favor del desarrollo de fuentes de ] ] ] ]
energia que no contaminen la atmaésfera. 1 2 . E
b) Las objeciones al impacto visual de los ] ] ] ]
aerogeneradores no son suficientes para 1 2 3 4
dejar de utilizar la energia eolica.
c) Laelectricidad deberia ser producida,
O O, 0O ],

tanto como sea posible, a partir de
energias renovables, aunque salga mas
cara.

Pregunta 10R: A Enerxia Edlica
Pregunta 10M: LA E

A continuacion se expdll Tipo de exercicio: Actitude

energia, comparandolz ) , . . .
. . Actitude: Sentido da responsabilidade sobre os recursos e 0 medio ambiente.

Marca con un circulo |

propia opinién. No ha

. Pregunta 10M: A Enerxia Edlica
A No encuentro ning

petréleo son fuente

B Se deberian instalal] Tipo de exercicio: Actitude
los que las otras fu

) Actitude: Sentido da responsabilidade sobre os recursos e 0 medio ambiente.
C Se deberia fomentd

que no modifique

D Estoy totalmente de
carbon y del petroleo por la energia que prodicen los generadores de energia edlica.




© LUZ DEL DIA
‘0’| ITEM 1. LUZ DEL DIA
©

QO | ¢Qué frase explica por qué hay dia y noche en la Tierra?

-
Q A La Tierra gira sobre su eje.
@ B El Sol gira sobre su eje.
~ C El eje de la Tierra esté inclinado.

E D La Tierra gira alrededor del Sol.

-

— || CARACTERISTICAS DEL [TEM

g Area: Las ciencias de la Tierra y del medio ambiente.

E Tema: La Tierra y su lugar en el Universo.

O Proceso: Demostracion de la comprension de concepto cientificos
[®)
o

OICRITERIOS DE CORRECCION Porcentaje de respuestas correctas
E PISA 2000 PISA 2003
@JMaxima puntuacion OCDE: 38,7% OCDE: 42,6%

S [Puntuacion 1: Respuesta A: La Tierra rota sobre su eje. Espafa: 43,6% | Espana: 44,0%
LLIINinguna puntuacién Castillay Leon: 49,6%

Puntuacion 0: Otras respuestas. Catalufa: 39,0%
Pais Vasco: 45,0%
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El Ecuador puede estar dibujado como una linea eliptica o recta.

N

~
(7)) Cddigo 03:  El unico rasgo correcto es el angulo de inclinacion entre 10° y 45°,
O
-

sferios Norte y

Cddigo 04: No hay rasgos correctos, u otras respuestas.

Cabdigo 99: Sin respuesta.
| Ecuador entre

Porcentaje de respuestas correctas

PISA 2000 PISA 2003

OCDE: 17,8%  OCDE: 18,6%

Espafa: 22,7% Espafia: 19,0%
Castillay Le6n: 19,8%
Castillay Le6n: 19,8%
Catalufa: 17,8%
Pais Vasco: 18,2%

Exemplo de pregunta (C
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Exemplo de pregunta (C

Le os seguintes texto

O EFECTO INVERN

Os seres Vivos neq
vida sobre a Terra pr
Unha pequena propof

A atmosfera da T
planeta, 0 que evita a

A maior parte da €
A Terra absorbe unh
da Terra. Parte desta

Como resultado d
Terra é mais alta do
funciona como un invs

Dise que o efecto i

E indiscutible que
Xornais e nas revistas
aumento da temperat

Un estudante ct
temperatura media d
Terra.

Nunha biblioteca e

]

Pregunta 4: INVERI

Outra estudante,

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

Porcentaxe de respostas correctas

O OCDE

O Espafia
@ Galicia

OCDE

Espafia Galicia

os dous graficos| Contexto

Global (A vida a escala mundial)

Selecciona algu

Cofiecementos

Cofiecemento acerca da ciencia

conclusién de Arf Area de aplicacion

Medio ambiente

Capacidade

Uso da evidencia cientifica

Categoria

Explicaciéns cientificas

.......................... N|Ve| de CompetenCIa

Puntuacion total nivel 5; puntuacién parcial nivel 4.

Escala de dificultade

Puntuacion total 659; puntuacién parcial 568 puntos

Tipo de resposta

De construcién aberta

Galicia (puntuacién total) 24,67% 19,20% 21,80%

Galicia (puntuacién parcial) 29,07% 33,60% 31,45%

A partir deste caicia (Total) 53,74% 52,80% 53,25%
media da atmo

de carbono. Espafna 35,83% 34,83% 35,32%

OCDE 34,31% 34,63% 34,47%




Niveis de rendemento
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Fonte:
Informe
de
Espana
PISA
2012

Figura 1.3. Relacion entre |a dificultad de los items y el rendimiento del alumnado

Escala de la competencia matematica

El estudiante A seguramente
completard con éxito los items W
y probablemente el item W

también.

El estudiante B seguramente
completara con exito los items |y
I, probablemente el item Ill, pero
na los items ¥y Vly
seguramente tampoco el item IV,

d Estudiante A, con
.hE“‘ vi | e nivel alta de
i de competencia
dificultad alta e V
ftem IV ,f/’-
B Estudiante B, con
[tems de nivel medio de
dificultad media feern I competencia
ftemn
ftems de
dificult=d baja e
— Estudiante €, con
ki g e
competencia

Rigurosidade no proceso de avaliacion

El estudiante C seguramente no
completard con éxito los items II-
W1, y probablemente tampoco el
item I.
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Cuadro 2.3, Descripcion de los seis niveles de rendimiento en matematicas

Mivel Limite puntos Descripcidn del nivel de competencia de las tareas

En el nivel 6, los alumnos saben formar conceptos, gemeralizar y utilizar informacion basada en
investigaciones y modelos de situaciones de problemas complejos. Pueden relacionar diferentes
fuentes de informacidn y representaciones y traducirlas entre ellas de manera flexible. Los
estudiantes de este nivel poseen un pensamiento y razonamiento matematico avanzado. Estos

-1 Desde 669,3 alumnos pueden aplicar su entendimiento y comprension, asi como su dominio de las operaciones y
relaciones matematicas simbaolicas y formales y desarrollar nuevos enfoques y estrategias para
abordar situaciones nuevas. Los alumnos pertenecientes a este nivel pueden formular y comunicar
con exactitud sus acciones y refledones relativas a sus descubrimientos, interpretaciones,
argumentos y su adecuacion a las situaciones originales.

En &l nivel 5, los alumnos saben desarrollar modelos y trabajar con ellos en situaciones complejas,
identificando los condicionantes y especificando los supuestos. Pueden seleccionar, comparar y
evaluar estrategias adecwadas de solucion de problemas para abordar problemas complejos
relativos a estos modelos. Los alumnos pertenecientes a este nivel pueden trabajar

FO nte: s [T,y Bt ancsat | ity ealiiaiie il pericamiomtns y irazewaiontyy hiom tocarmnllie ) ol

como representaciones adecuadamente relacionadas, caracterizaciones simbdlicas y formales, e

Informe intuicicnes relativas a estas situaciones. Pueden reflexionar sobre sus acciomes y formular y
Comunicar sus interpretaciones y razonamientos.

de En el nivel 4, los alumnos pueden trabajar con eficacia com modelos explicitos en situaciones

~ complejas y concretas que pueden conllevar condicionantes o exigir la formulacion de supuestos.

ES pana Pueden seleccionar e integrar diferentes representaciones, incluidas las simbdlicas, asociandolas

4 |544,7; 807,00  directamente a situaciones del mundo real. Los alumnos de este nivel saben utilizar habilidades

P I SA bien desarrolladas y razonar con flexibilidad y con cierta perspicacia en estos contextos. Pueden

elaborar y comunicar explicaciones y argumentos basados en sus interpretaciones, argumentos y

2 O 12 acciones.

En &l nivel 3, los alumnos saben ejecutar procedimientos descritos con claridad, incluyendo aquellos
gue requieren decisiones secuenciales. Pueden seleccionar y aplicar estrategias de solucidn de

3 [482,4;544.7)  problemas sencillos. Los alumnos de este nivel saben interpretar y utilizar representaciones basadas
en diferentes fuentes de informacdidn y razonar directamente a partir de ellas. Son también capaces
de elaborar breves escritos exponiendo sus interpretaciones, resultados y razonamientos.

En el nivel 2, los alumnos saben interpretar y reconocer situaciones en contextos gque solo
reguieren una inferencia directa. S5aben extraer informacdion pertinente de una sola fuente y hacer

2 [420,1; 482, 4)  wso de un dnico modelo representacional. Los alumnos de este nivel pueden utilizar algoritmos,
farmulas, procedimientos o convenciones elementales. S5on capaces de efectuar razonamientos
directos e interpretaciones literales de los resultados.

En el nivel 1, los alumnos saben responder a preguntas relacionadas con contextos que les son
conocidos, en los gue estd presente toda la informacion pertinente y las preguntas estam

1 [357,7; 420,1)  claramente definidas. Son capates de identificar la informacién y llevar a cabo procedimientos
rutinarios siguiendo umas instrucciones directas en situaciones explicitas. Pueden realizar acciones
obwias que se deducen inmediatamente de los estimulos presentados.
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Fonte:
Informe
de
Espana
PISA
2012

Rigurosidade no p

Figura 2.2. Distribucion de los alumnos por niveles de rendimiento en matematicas

Corea del Sur —
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Japén —
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Obxectivo Europa 2020

Cuadro 2.4. Porcentaje de alumnos de 15 afios con nivel 1 o <1 de competencia en
MATEMATICAS en la escala de PISA

Union Europea Puntos de referencia

Espaiia OCDE (Promedio) (25 paises) Europa 2020

2006 2009 @ 2012 2006 2009 @ 2012 2006 2009 @ 2012
15%
24, 7% 23,7% 23,6% 213% 22,0% 23,0% 24,0% 22,2% 23,9%
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Curiosidades
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Sentido de pertenza ao centro educativo

Cuadro 4.1. Preguntas del cuestionario de contexto del alumno sobre
“sentido de pertenencia al centro educativo”

Preguntas ang:];::ri e desaiﬂerdo de’sw:guzr:do
Me siento marginado en el centro. O ] ] ]
Hago amigos facilmente en el centro. O O ] 1
Me siento integrado en el centro. | L] L1 L]
Me siento incomodo y fuera de lugar en mi centro. O I O ]
Caigo bien a otros alumnos. [ ] ] []
Me siento solo en el centro. O O L] 1
Me siento feliz en el centro. | L] L] L]
Todo va bien en mi centro. ] [l L] 1
Estoy satisfecho con mi centro. | L] L] L]
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Rigurosidade no proceso de

Figura 4.5. Valor promedio del indice de “sentido de pertenencia al centro educativa” en los
paises de la OCDE y comunidades autonomas espanolas

Repiblica Checa —
Estania — &
Polania — -Lx2
Corea del Sur — E
Eslovaquia — om
Finlandia = 7z
Malia = A
Japén = 418
Australia = =L
Grecia — e L]
Mueva Zelanda — W
Francia —
Canada — D0
Bélgica — -
Estados Unidos — -
Dinamarca = -
Suecia = =L
Paises Bajos — D
Flanda = L]
Reino Unida =
Eslovania — =L
Fortugal —
Moruega —
Meéxica —
Hungria =
Turguia =
Chile =
Luxarrburgo =
Alamania —
Elandia =
Espafna—
Israal —
Suiza —
Ausiria —

Pramedia UE =
Promedio OCDE =

Galicia =

Fais Wasco~
Catalufia =
Balears (lles) —
Mavarra —
Aragon —

Rioja (La) ~
Castilla y Ledn —
Murcia =
Aslurias =
Cantabria —
Madrid =
Extramadura —
Andalucia —

-0.4 -0.2 a0 0.2 04 0.6 .
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Luxemburgo —
Alemania —
Islandia —
Espafa —
Israel —

Suiza —
Austria —

Promedio UE —
Promedio OCDE —

Galicia —

Pais Vasco —
Catalufia —
Balears (lles) —
Navarra =
Aragon —

Rioja (La) —
Castilla y Leon —
Murcia —
Asturias —
Cantabria —
Madrid —
Extremadura —
Andalucia —

-0.4
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Puntuacions medias de matematicas e indice de pertenza ao
centro educativo (PISA 2012)

Figura 4.6. Puntuaciones medias en matematicas segun el indice de pertenencia al centro

educativo’
472 486 492 485
Espafia ~ A---------qmm-m-- b aiabaiainiele iy u
478 483 490
UE - A-m-mteemeeececccedec e L]
482 ag8 503 504
OCDE - R e i bty +u
I I ! I | I
480 470 480 490 500 510

/. Bajo  Medio-bajo M Medio-alto 4 Alto
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Estratexias de aprendizaxe das matematicas

Cuadro 4.10. Preguntas del cuestionario de contexto del alumno sobre sus estrategias de
aprendizaje de matematicas

Preguntas
En cada apartado el alumno debe escoger una de entre las tres opciones

Cuando estudio para un examen de matematicas, intento determinar qué es lo mas importante.
1 Cuando estudio para un examen de matematicas, intento entender nuevos conceptos relacionandolos con cosas que ya sé.
Cuando estudio para un examen de matematicas, me aprendo de memoria todo lo que puedo.

Cuando estudio matematicas, intento darme cuenta de qué conceptos no he entendido todavia del todo.
2 Cuando estudio matematicas, pienso en distintos modos de hallar la respuesta.
Cuando estudio matematicas, repaso para ver si recuerdo lo que ya he estudiado.

Cuando estudio matematicas, empiezo pensando exactamente qué necesito aprender.
3 Cuando estudio matematicas, intento relacionar lo que estudio con cosas que he aprendido en ofras asignaturas.
Cuando estudio matematicas, repito tan a menudo algunos problemas que siento que los podria resolver dormido.

Cuando no entiendo algo en matematicas, siempre busco mas informacién para aclarar el problema.
4 Pienso en como pueden ser Utiles en la vida cotidiana las matematicas que he aprendido.
Para recordar el método para resolver un problema de matematicas, me miro los ejemplos una y otra vez.
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Figura 4.28. Puntuaciones en los indices (paises OCDE) segun la estrategia de aprendizaje

IHanda =
Reino Unido =

| EnEaﬁa — |
Nueva Zelanda —
Chile — h
-—

Australia =

lsrael =

Bélgica —
MNoruega —
Luxemburgo — —
Hungria — [
Estados Unidos = I
Finlandia = “
Portugal =

Austria —
Canada —

Turquia =
Republica Checa =
Suecia —
Eslovenia —

Corea del Sur —
ttalia —

Dinarmarca —
Mexico —

Suiza —

e
(“,-EC'H = r
Etﬂnlﬂ - ._
Francia — ——————————
Japén —
Alemania —
Islandia —
Polonia =
Eslovaquia —

-0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

Control | Baboracion [l Memorizacion

Rigurosidade no proceso de avaliacion 04 de abril de 2015



Figura 4.29. Puntuaciones medias en matematicas segln el numero de respuestas gue apoyan
cada estrategia de aprendizaje
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Paxinas de interese

e Informe volume I PISA 2012 Espaha

e Informe volume IT PISA 2012 Espana

o Items Liberados en PISA por niveis de dificultade
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http://www.mecd.gob.es/dctm/inee/internacional/pisa2012/pisa2012.pdf?documentId=0901e72b8195d643
http://www.mecd.gob.es/dctm/inee/internacional/pisa2012/pisa2012lineavolumenii.pdf?documentId=0901e72b817ab56d
http://www.mecd.gob.es/dctm/inee/internacional/pisa2012/itemsliberadospisa.pdf?documentId=0901e72b8178650a

Paxinas de interese

e http://www.edu.xunta.es/web/node/2085

e http://recursostic.educacion.es/inee/pisa/

e http://www.educastur.es/index.php?option=com c
ontent&task=view&id=6327&Itemid=167

e http://www.aulaplaneta.com/2015/03/10/recursos-
tic/claves-y-recursos-para-preparar-las-pruebas-
pisa-2015/
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