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Deseño, análise e interpretación dos 
resultados nas avaliacións en competencias 
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Puntos a tratar 
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 Deseño do proceso (Marco Teórico) 

 Elementos usados na recollida de datos 

 Deseño do mostraxe 

 Erro e cálculo do tamaño da mostra 

 Pilotaxe dos ítems 

 Cálculo do ISEC 

 Teoría de Resposta ao Ítem (TRI) 

 Niveis de rendemento 

 Páxinas de interese 

 Curiosidades 
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Metodoloxía nos procesos de avaliación 
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Poboación 

Análise de datos Conclusións da mostra 

Mostra 

Inferencia estatística 
(Conclusións da poboación) 

Valores 
estatígrafos 

mostrais 
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Elementos da recollida de datos 
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Elementos usados na recollida de datos 

 Nas avaliacións de diagnóstico había rexistros de 
audio para a avaliación da comprensión oral. 

 Caderniños das competencias. En PISA: 
 Comprensión lectora 

 Matemática 

 Científica 

 Cuestionarios de contesto: 
 Cuestionario do/a alumno/a 

 Cuestionario de familia (este ano 2015 en PISA) 

 Cuestionario do profesorado (este ano 2015 en PISA) 

 Cuestionario de centro 
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Probas en PISA 2012 

 Deseño matricial 

 As unidades de avaliación de lectura, matemáticas e 
ciencias se organizan en 13 grupos distintos para avaliar 
as competencias, cada grupo ocupa 30 minutos da proba. 
Cada país conta con 7 grupos de matemáticas, tres de 
ciencias e tres de lectura. 

 Os grupos se distribúen en 13 caderniños segundo un 
deseño rotatorio da proba. 

 Cada caderniño ten catro grupos a cada alumno se lle 
asigna un dos caderniños de 2 horas de duración. 

 Cada caderniño ten ao menos un grupo de matemáticas 
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Diseño rotado de las pruebas de Pisa 2003 

Cuadernillo Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3 Bloque 4 

C1 M1 M2 M4 S1 

C2 M2 M3 M5 S2 

C3 M3 M4 M6 P1 

C4 M4 M5 M7 P2 

C5 M5 M6 R1 M1 

C6 M6 M7 R2 M2 

C7 M7 R1 S1 M3 

C8 R1 R2 S2 M4 

C9 R2 S1 P1 M5 

C10 S1 S2 P2 M6 

C11 S2 P1 M1 M7 

C12 P1 P2 M2 R1 

C13 P2 M1 M3 R2 
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Deseño do mostraxe 
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Mostra representativa 
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Tipos de mostreo probabilístico 

 Mostreo aleatorio simple 

 Mostreo ponderado 

 Mostreo bietápico 

 Mostreo por conglomerados 

 Mostreo con probabilidade proporcional ao tamaño 
do conglomerado (PPT) 

 Mostreo sistemático 

 Mostreo en PISA 
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¿Por qué mostra e non censo? 

 Na investigación que se usan enquisas 
normalmente utilizase una mostra dado que un 
censo: 
 Require presupostos moi elevados; 

 Require un tempo excesivo, normalmente incompatible 
cos prazos de entrega; 

 Non facilita necesariamente información adicional  e, as 
veces, nin sequera a información pedida. 
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A mostra 

 Hai múltiples formas de elixir unha mostra. 

 Dous principios: 
 Evitar sesgos na selección: 

 Seleccionar aleatoriamente; 

 O marco mostral cubre adecuadamente á poboación; 

 Asegurarse de que as diferenzas na probabilidade de ser seleccionados 
son recollidas nos pesos. 

 Alcanzar a máxima precisión, dado un conxunto de restricións 
(tempo, presuposto y outros). 

 Un problema é a ausencia de resposta. 
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Mostra Aleatoria Simple (MAS) 

 Unha MAS garantira unha mesma probabilidade de 
ser seleccionado a cada un dos N membros de la 
poboación. Si son n os individuos seleccionados esta 
probabilidade é: 

400

40

N

n
pi

10
40

4001

n

N

p
w

i

i

• Cada un dos n individuos seleccionados ten un 

peso de: 
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 A suma dos pesos é igual ao tamaño da 
poboación: 

n

i

n

i

i N
n

N
w

1 1

Utilización de pesos en MAS 
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Enquisas educativas 

 As MAS son moi caras. 

 Utilizar una MAS é pouco práctico. O alumnado 
seleccionado está disperso en moitos centros. 

 Cunha MAS no se dispón duna relación entre o 
alumnado e as súas clases ou centros. 

 Polo tanto, o máis común é un deseño en dúas 
etapas, onde los centros selecciónanse en primeiro 
lugar e despois, nunha segunda etapa, se elixe unha 
mostra do  alumnado ou a clase enteira. 
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Mostra en dúas etapas (procedemento PISA) 

 Se seleccionan n centros duna poboación de N 
centros. 
  Cal é a probabilidade de que un centro determinado sexa 

elixido? 

 

 No centro i, elíxese ni alumnos duna poboación de Ni 
alumnos. 
  Cal é a probabilidade de que un alumno determinado do 

centro i sexa elixido? 
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Mostreo con probabilidades proporcionais o 
tamaño dos centros (PPT) 

 Os centros grandes teñen una probabilidade maior de ser 
seleccionados que os centros pequenos... 

 

 Pero o alumnado dos centros grandes ten unha 
probabilidade menor no seu centro de ser seleccionados 
que os alumnos en centros pequenos, e... 

 

 Os pesos dos centros e dentro dos centros difiren de uns 
centros a outros, pero os pesos finais do alumnado non 
varía (‘mostra auto-ponderada’). 
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Pesos dos centros no mostreo PPT 

 A probabilidade de que un centro sexa seleccionado 
e igual ao produto de: 

 a razón entre e tamaño do centro e o tamaño da poboación,  
e 

 o número de centros mostreados. 

c
i

i n
N

N
p *_1
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Muestra de centros PPT 
 

Exemplo: elegir 4 centros e 10 alumnos por centro. 

Etiqueta 

Centro 

Tamaño 

Centro 

Prob. 

Centro 

Peso 

Centro 

Prob. en 

el 

Centro 

Peso en 

el 

Centro 

Prob. 

final 

Alumno 

Peso 

final 

Alumno 

Suma de 

pesos 

finales 

1 10        

2 15        

3 20 0.2 5.00 0.500 2.0 0.1 10 100 

4 25        

5 30        

6 35        

7 40 0.4 2.50 0.250 4.0 0.1 10 100 

8 45        

9 80 0.8 1.25 0.125 8.0 0.1 10 100 

10 100 1 1.00 0.100 10.0 0.1 10 100 

Total 400  9.75     400 
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Mostra de centros PPT 

 Mostra de centro con PPT: 
 Mostra de alumnos co mesmo peso. 

 Poboación de alumnos reconstruída. 

 Pero: 
 A suma dos pesos dos centros pode variar moito. 

 É necesario utilizar un procedemento sistemático. 
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Procedimiento sistemático 

 Se ordenan los centros por tamaño. 

 

 Se calcula un intervalo mostral: 

 N/n = 400/4 = 100 

 Se toma un número aleatorio entre 0 y N/n. 

   = 75,2 

 Se elixen los centros que conteñen aos alumnos nº: 

 [  ]+1                        [75,2] + 1 = 76     

 [  +N/n]+1                [75,2 + 100] + 1 = 176 

 [  +2N/n]+1...           [75,2 + 2 * 100] + 1 = 276... 
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Exemplo de mostreo PPT 
 

(intervalo de mostreo 100, comienzo 75,2) 
Etiqueta del 

Centro 

Tamaño del 

Centro 

Desde el 

alumno 

número  

Hasta el 

alumno 

número 

¿Forma parte de 

la muestra? 

1 10 1 10 -- 

2 15 11 25 -- 

3 20 26 45 -- 

4 25 46 70 -- 

5 30 71 100 Sí 

6 35 101 135 -- 

7 40 136 175 -- 

8 45 176 220 Sí 

9 80 221 300 Sí 

10 100 301 400 Sí 
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Mostreo PPT - Resumo 

 Una forma más eficaz de mostreo, por: 
 A redución do número de centros. 

 A redución da variación nos pesos. 

 Os pesos poden aínda diferir a causa de: 
 O sobre-mostreo e o sub-mostreo de algún estrato da poboación. 

 A falta de precisión nos cálculos realizados para la selección da 
mostra. 

 Os axustes dos pesos para compensar a non-respuesta de centros 
e alumnos. 
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Compoñentes do peso en PISA 

 Peso base do centro 

 Factor de recorte do peso do centro (para evitar pesos 
extremadamente grandes ou pequeños dos centros) 

 Peso base do alumno 

 Axuste á no-respuesta dun centro 

 Axuste á no-respuesta dun alumno 

 Factor de corte do peso final do alumno (para evitar 
pesos finais de alumnos superiores a 4 veces a 
mediana) 
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Mostra en España 

 Estratificación por CCAA e Ceuta e Melilla(18) e por 
titularidade do centro público/privado (2). 

 

 Selección sistemática de centros con probabilidades 
proporcionais ao tamaño. 

 

 Selección aleatoria de 42 alumnos en cada centro da 
mostra. 
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Error e cálculo do tamaño da mostra 
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Distribución da 
poboación 

Distribución da 
mostra 

Erro 
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Erros: Aleatorios, Mostrais, Sistemáticos 

Aleatorio 

Mostral 

Sistemático 

V = v± e

Valor 

Verdadeiro 

na 

poboación 

 

Valor 

Medido  na 

mostra 

ERROR 
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Error Aleatorio 

O erro aleatorio non se axusta a ningunha regra ou 
norma, varía en cada caso, e tende a anularse 
cando se trata de un número elevado de casos. 
Os errores aleatorios cométense, por exemplo, cando un 

enquisado elixe erroneamente una cela querendo elixir 
outra, cando un enquisador marca erroneamente un dato, 
etc. 
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Errores Sistemáticos 

 O erro sistemático é aquel que se produce de igual modo 
(sentido e proporción)  en todas as medicións que se realizan 
sobre un parámetro da mostra.  

 

 Contrario ao erro aleatorio, NON se anula en mostras grandes. 

 

 Exemplos: 

As tendencias subxectivas conscientes ou inconscientes do 
investigador. 

Substitucións, segundo criterio propio do investigador, de unidades da 
mostra que habían sido elixidas ao azar. 

Insuficientes observacións do conxunto da poboación que inflúe 
nunha deficiente definición das súas características. 
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Erro Mostral 

 Cando se extrae unha mostra duna poboación é 
frecuente que os resultados obtidos da mostra no 
sexan exactamente os valores reais da poboación. 

 O erro de mostreo ocorre sempre ao estudar una 
mostra en lugar da poboación total. 

 A diferenza entre o valor do parámetro 
duna poboación e o obtido dunha mostra 
recibe o nome de erro mostral. ( Non poden ser asociado a 

outro tipo de explicación, é dicir non é error aleatorio ou sistemático) 
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Erro Mostral 

Por moi perfecta que sexa a mostra sempre haberá 
certo grao de diverxencia entre os parámetros 
estimados e os da verdadeira poboación. 

No cálculo do erro intervieñen: 

Tamaño da muestra 

Varianza poboacional 

Nivel de confianza 

Tipo de mostreo 
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Estimación do Erro 

 Cando a variable baixo estudio é unha media. 
(só é válido para variables numéricas)

 
 

 

Onde: 

Z: Valor dependente do nivel de confianza da estimación 

s: desviación típica mostral da variable analizada 

n: tamaño da mostra 

2

s

n

xe z
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Intervalo de confianza para a puntuación media 
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Sen diferenza significativa Con diferenza significativa 

Diferenza significativa entre puntuacións 
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Interpretación de resultados 
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Fonte: informe español de PISA 2012. INEE: 
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Puntuacións medias en matemáticas PISA 2012 
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Fase de Pilotaxe 
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Pilotaxe 

 Unha vez construídos os caderniños cos estímulos e 
ítems para cada estímulo, para comprobar se están 
ben deseñados de proban nun grupo de estudantes. 

 Hai dúas posibilidades para a pilotaxe: 
 Usar a teoría clásica para o análise de ítems (TCT) 

 Usar a metodoloxía TRI (Teoría de Resposta ao Ítem) 

 A pilotaxe coa TCT  se pode facer con mostras 
pequenas de alumnado. (Avaliación de diagnóstico) 

 Para a pilotaxe coa TRI é necesarias mostras dun 
tamaño superior a 800 persoas (PISA) 
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Proceso de calibración (I)  

 Selección de 30 casos por ítem (para mirar que 
sigue unha distribución normal) 

 Aconsellase selección de 3 grupos de centros 
diferentes. 

 Aplicar a teoría clásica de test (TCT) para a 
calibración e non a teoría de resposta ao ítem 
(TRI). 

 Comprobar que os ítems propostos nas probas 
discriminan. 
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Proceso de calibración (II)  

 Analizar: 

 Alfa de Crombach 

 O índice de dificultade 

 Suprimir os ítems do 100% de acertos 

 Suprimir os ítems do 0% de acertos 

 Coeficiente de Pearson corrixido maior de 0.20. 

 Mirar la correlación biserial puntual corrixido rbpc 

(>0.20) 
 Bibliografía: 

  José Muñiz: Teoría clásica de test (TCT) e teoría de resposta ao ítem (TRI). 

 OSTERLIND. La consistencia dos ítems (en inglés). Edit. LEA. 
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Proceso de calibración (II)  
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Í N D I C E  S O C I O E C O N Ó M I C O  E  C U L T U R A L  D O  
A L U M N A D O  E  D O  C E N T R O  

Cálculo do ISEC 
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Cálculo do ISEC (Aval. Diagnóstico) 

 Para o cálculo do ISEC  úsanse os cuestionarios de 
contexto: 

 Cuestionario das familias 

 Cuestionario do alumnado 

 En primeiro lugar se calculan o índice económico  (IECO) e 
o índice social e cultural (ISOCU). 

 Para o cálculo de ambos índices e do índice ISEC final úsase 
o recurso estatístico chamado “Análise Factorial” 

 En PISA o índice ten tres compoñentes: ocupación dos pais, 
HISEI, estudios dos pais, PARED, e as posesións familiares, 
HOMEPOS. 
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Cálculo do índice económico 

 Para o cálculo deste índice utilizáronse as seguintes 
compoñentes: 
 Traballo da nai 

 Traballo do pai 

 Índice de recursos materiais no fogar: número de televisores, 
ordenadores, automóbiles, baños, teléfonos, lavalouzas, … 

 As preguntas anteriores figuraban tanto nos 
cuestionarios de familias  como no do alumnado. 
 No caso de diverxencias dábase prioridade a resposta do 

cuestionario de familia 
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Cálculo do índice cultural das familias 

 Para o cálculo do índice cultural utilizáronse as 
seguintes compoñentes: 
 Estudios da nai. 

 Estudios do pai. 

 Número de libros no fogar. 

 Índice de recursos culturais e apoios familiares ao estudo: 
lugar de estudo para el só, mesa de estudo, dicionarios, 
calculadora, ordenador, software, internet, prensa, revistas, ... 
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Estudios do pai ou nai 
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Libros na casa 
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Nivel económico das familias 
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Profesión do pai ou da nai 
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Outras preguntas 

 Outras preguntas serven para ver a influencia que 
ten no rendemento do alumnado factores como: 
 A idade a que comezou a que comezou a súa escolarización. 

 O xénero (home/muller). 

 Nacionalidade 

 As actitudes do alumnado fronte o estudio. 

 Perspectivas do alumnado. 

 Perspectivas das familias. 

 Perspectivas da dirección dos centros. 

 Perspectivas do profesorado titor. 

 A metodoloxía 
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Anos de estudo/Repetición de curso 
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Diferenza de puntuacións por xénero PISA (2012)  
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Fonte: INEE informe 
PISA 2012 
Nenos: Laranxa 
Nenas: Verde 



Datos de PISA 2012 (informe español) 
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Datos PISA 2012 (informe español) 
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Puntuación e ocupación dos pais/nais 

04 de abril de 2015 Rigurosidade no proceso de avaliación 

56 



Puntuacións e ocupación dos pais/nais 
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Puntuacións e libros na casa 
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Valor engadido (Aval. Diagnóstico 2009) 
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Relación de dependencia entre o ISEC do centro e puntuación media do centro na

competencia en comunicación lingüística - 4º EP

y = 25,616x + 502,73

R2 = 0,1072
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Exemplo: influencia do ESCS 
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Diferenzas nos resultados na competencia de comprensión lectora 

entre os centros privados e públicos - PISA 2009
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M É T O D O  T R I  ( T E O R Í A  D E  R E S P O S T A  A O  Í T E M )  

Cálculo das puntuacións das 
preguntas 
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Puntuacións (Matemáticas) 
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 En total 85 preguntas agrupadas en 4 dimensións: 

 Espazo e forma, Cambio e relacións, Cantidade e Incerteza 

 As puntuacións: 

 se calculan segundo o modelo de Rasch (TRI de un parámetro), 

 extrapólanse á poboación mediante 5 valores plausibles 

 minimiza o erro de medida da estimación individual 

 minimiza o erro cando se xeneraliza a poboación 

 exprésanse nunca escala de 500 puntos de media (OCDE) 
e 100 de desviación típica, 

 As puntuacións describen: 

 a capacidade dos alumnos 

 a dificultade das preguntas.  



Exemplo da saltadora de altura: 

•Cál é o rendemento da saltadora de altura? 
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O rendemento da saltadora de altura 

 É a súa … 
 … marca persoal? 

 … marca persoal nunha competición? 

 … media de rendemento durante un determinado período 
de tempo? 

 … marca máis habitual nun determinado período de 
tempo? 
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Rendemento previo das saltadoras de altura 
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Modelo de TRI resultante 
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Modelo de regresión logística 

 Pretende explicar unha variable dicotómica 
mediante una variable continua. 

 Nivel de rendemento = altura onde p = 0,5 

  
 Os rendementos das saltadoras son: 190 e 198. 

 A altura da barra e o rendemento exprésase na mesma 
métrica ou escala. 
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Ítem de dificultade 0 
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Que se pretende con la aplicación de la TRI 

 Conseguir medidas invariables respecto os suxeitos 
medidos e os instrumentos utilizados. 

 O único factor que inflúe na probabilidade de éxito é a 
distancia entre a capacidade do alumno e a dificultade do 
ítem. 

 Asume o erro de tipo lineal: X=V + Erro 

 Propón un modelo non lineal 
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P I S A  ( L I B E R A D A S )  

Exemplos de 
preguntas 
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 LA ENERGÍA EÓLICA 

Mucha gente piensa que la energía eólica es una fuente de energía eléctrica que 
puede reemplazar las centrales térmicas de petróleo y de carbón. Las estructuras 
que se observan en la foto son aerogeneradores con palas que el viento hace girar. 
Estos giros producen energía eléctrica en unos generadores que son movidos por 
las palas del rotor. 

Pregunta 1: LA ENERGÍA EÓLICA S529Q01 

Las gráficas siguientes representan la velocidad media del viento en cuatro lugares 
diferentes en el transcurso de un año. ¿Qué gráfica indica el lugar más apropiado 
para la instalación de un aerogenerador? 
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Pregunta 1: A Enerxía Eólica 
 

Tipo de exercicio: Elección múltiple. 

Capacidade: Utilizar probas científicas. 

Categoría de Coñecemento:  Sistemas tecnolóxicos (Coñecemento da Ciencia). 

                                                  Explicacións científicas (Coñecemento acerca da ciencia). 

Área de Aplicación: Recursos naturais. 

Marco: Social. 

 

LA ENERGÍA EÓLICA; PUNTUACIÓN DE LA PREGUNTA 1 

Máxima puntuación  

Código 1: C 

Ninguna puntuación  

Código 0: Otras respuestas.  

Código 9: Sin respuesta. 
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Pregunta 2: LA ENERGÍA EÓLICA  S529Q02 

A mayor fuerza del viento, las palas del aerogenerador giran más rápido y más 
electricidad se genera. No obstante, en la realidad no existe una relación directa 
entre la velocidad del viento y la electricidad generada. A continuación se presentan 
cuatro condiciones de trabajo reales en el funcionamiento de un aerogenerador. 

 Las palas empezarán a girar cuando el viento llegue a la velocidad V1. 

 Por razones de seguridad, el giro de las palas no aumentará cuando la 
velocidad del viento sea superior a V2. 

 La producción de electricidad llega a su máximo (W) cuando la velocidad 
del viento es V2. 

 Las palas dejarán de girar cuando el viento alcance la velocidad V3. 

De las siguientes gráficas, ¿cuál es la que mejor representa la relación entre la 
velocidad del viento y la electricidad generada, teniendo en cuenta las cuatro 

condiciones de trabajo anteriormente mencionadas? 
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Pregunta 2: A Enerxía Eólica 
 

Tipo de exercicio: Elección múltiple. 

Capacidade: Utilizar probas científicas. 

Categoría de Coñecemento:  Explicacións científicas (Coñecemento acerca da ciencia). 

Área de Aplicación: Recursos naturais. 

Marco: Social. 

Observación: Pregunta non incluída no estudio principal por considerar que avaliaba 

Principalmente competencia matemática e por entender que a frase inicial podería axudar a 

responder a pregunta anterior. 

 

LA ENERGÍA EÓLICA; PUNTUACIÓN DE LA PREGUNTA 2 

Máxima puntuación  

Código 1: B 

Ninguna puntuación  

Código 0: Otras respuestas. 
Código 9: Sin respuesta. 
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Pregunta 3: LA ENERGÍA EÓLICA  S529Q03 

A igual velocidad del viento, si los aerogeneradores están situados a mayor altitud, 
giran con mayor lentitud.  

Entre las razones siguientes, ¿cuál es la que mejor explica por qué las palas de los 
aerogeneradores giran más despacio en los lugares situados a mayor altitud, a igual 
velocidad del viento? 

A El aire es menos denso cuando aumenta la altitud. 
B La temperatura es más baja cuando aumenta la altitud. 
C La gravedad disminuye cuando aumenta la altitud. 

Llueve más a menudo cuando aumenta la altitud. 
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Pregunta 3: A Enerxía Eólica 
 

Tipo de exercicio: Elección múltiple. 

Capacidade: Explicar fenómenos cientificamente. 

Categoría de Coñecemento:  Sistemas da Terra  e o espazo (Coñecemento da Ciencia). 

Área de Aplicación: Recursos naturais. 

Marco: Social. 

 

LA ENERGÍA EÓLICA; PUNTUACIÓN DE LA PREGUNTA 3 

Máxima puntuación  

Código 1: A. El aire es menos denso cuando aumenta la altitud. 

Ninguna puntuación  

Código 0: Otras respuestas. 

Código 9: Sin respuesta. 
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Pregunta 4: A Enerxía Eólica 
 

Tipo de exercicio: Resposta construída- aberta 

Capacidade: Explicar fenómenos cientificamente 

Categoría de Coñecemento:  Sistemas tecnolóxicos (Coñecemento da Ciencia). 

Área de Aplicación: Recursos naturais. 

Marco: Social. 

 

Pregunta 4: LA ENERGÍA EÓLICA S529Q04 – 0 1 2 9  

Especifica una ventaja y una desventaja de la producción de energía eléctrica a 
partir de la energía eólica en comparación a la producción de energía eléctrica a 
partir de los combustibles fósiles, como el carbón y el petróleo. 

Una ventaja ..............................................................................................................  

.................................................................................................................................  

Una desventaja ........................................................................................................  

  

LA ENERGÍA EÓLICA; PUNTUACIÓN DE LA PREGUNTA 4 

Máxima puntuación  

Código 2: La respuesta menciona una ventaja y una desventaja. 

 [Ventaja] 
 No se emite dióxido de carbono(CO2).  

 No se consumen combustibles fósiles. 

 El viento es un recurso renovable. 

 Una vez instalado el aerogenerador, el coste de producción de la electricidad 
será barato. 

 No se producen residuos y /o no se emiten sustancias tóxicas.  

 Utiliza la fuerza de la naturaleza o es una energía limpia. 

 [Desventaja] 
 No es posible la producción de electricidad según la demanda. (Porque no se 
puede controlar la velocidad del viento.) 

 No hay muchos lugares buenos para la instalación de los aerogeneradores. 

 El aerogenerador puede ser dañado por los vientos muy fuertes. 

 La cantidad de energía eléctrica producida por cada aerogenerador es 
relativamente pequeña. 

 En algunos casos, provoca contaminación acústica. 

 En algunos casos, puede provocar interferencias en las ondas 
electromagnéticas (p. ej., las ondas de televisión). 

 Los pájaros, a veces, mueren cuando chocan con los rotores (palas). 

 Se destruyen los paisajes naturales (impacto visual). 

 Su instalación y mantenimiento son caros. 

Puntuación parcial  

Código 1: La respuesta menciona cualquier ventaja o desventaja correctas (ver los 
ejemplos dados para la puntuación máxima: 2), pero no ambas. 

Ninguna puntuación  

Código 0: La respuesta no menciona ninguna ventaja ni desventaja que sean 
correctas. 
 Es buena para el medio ambiente o la naturaleza. [Esta respuesta es una 
valoración general.] 

 Es malo para el medio ambiente o la naturaleza. 

 Es más barato construir un generador de energía eólica que construir una 
planta de producción de energía a partir de combustibles fósiles. [Esta 
respuesta no tiene en cuenta el hecho de que se necesitarían un gran número 
de aerogeneradores para producir la misma cantidad de energía que una planta 
de producción de energía a partir de combustibles fósiles.] 

Código 9: Sin respuesta. 
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Pregunta 10R: LA ENERGÍA EÓLICA S529Q10R 

¿En qué medida estás de acuerdo con las afirmaciones siguientes? 

Marca sólo una casilla en cada fila. 

  

Totalmente 

de acuerdo  

De 

acuerdo 

En 

desacuerdo 

Totalmente 

en 

desacuerdo  

a)  Estoy a favor del desarrollo de fuentes de 

energía que no contaminen la atmósfera.  1 2 3 4 

b)  Las objeciones al impacto visual de los 

aerogeneradores no son suficientes para 

dejar de utilizar la energía eólica.  

1 2 3 4 

c)  La electricidad debería ser producida, 

tanto como sea posible, a partir de 

energías renovables, aunque salga más 

cara. 

1 2 3 4 

 

Pregunta 10M: LA ENERGÍA EÓLICA  S52910M 

A continuación se exponen cuatro opiniones de la utilización del viento como fuente de 
energía, comparándola con la utilización del carbón y del petróleo. 

Marca con un círculo la letra situada al lado de la respuesta que se parezca más a tu 
propia opinión. No hay respuesta “correcta” o “incorrecta”. 

A No encuentro ninguna razón para instalar generadores de energía eólica. El carbón y el 
petróleo son fuentes abundantes de energía.  

B Se deberían instalar generadores de energía eólica, pero sólo en aquellos lugares en 
los que las otras fuentes de energía sean escasas.  

C Se debería fomentar la producción de electricidad a partir de la energía eólica, siempre 
que no modifique mi manera de utilizar la energía. 

D Estoy totalmente de acuerdo en reemplazar la producción de energía derivada del 
carbón y del petróleo por la energía que producen los generadores de energía eólica. 
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Pregunta 10R: A Enerxía Eólica 
 

Tipo de exercicio: Actitude 

Actitude: Sentido da responsabilidade sobre os recursos e o medio ambiente. 

 

Pregunta 10M: A Enerxía Eólica 
 

Tipo de exercicio: Actitude 

Actitude: Sentido da responsabilidade sobre os recursos e o medio ambiente. 
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LUZ DEL DÍA 
LUZ DEL DÍA 
Lee la siguiente información y contesta a las preguntas que se presentan a 
continuación. 
 
LA LUZ DEL DÍA 22 JUNIO DE 2002 
 

Hoy, cuando el Hemisferio Norte celebre su día más largo, los australianos tendrán su 

día más corto. 

En Melbourne*, Australia, el Sol saldrá a las 7:36 y se pondrá a las 17:08, 

proporcionando 9 horas y 32 minutos de luz. 

Compara el día de hoy con el día más largo del año del Hemisferio Sur, que será el 22 

de diciembre, en el que el Sol saldrá a las 5:55 y se pondrá a las 

20:42, proporcionando 14 horas y 47 minutos de luz. 

El presidente de la Sociedad Astronómica, el señor Perry Vlahos, dijo que la existencia 

de cambios de estaciones en los Hemisferios Norte y Sur estaba relacionada con los 

23 grados de inclinación del eje de la Tierra. 

 

 
* Melbourne es una ciudad de Australia cuya latitud está alrededor de 38 grados sur con 
respecto al Ecuador. 
 

ÍTEM 1. LUZ DEL DÍA 
 
¿Qué frase explica por qué hay día y noche en la Tierra? 
 

A La Tierra gira sobre su eje. 
B El Sol gira sobre su eje. 
C El eje de la Tierra está inclinado. 
D La Tierra gira alrededor del Sol. 
 

CARACTERÍSTICAS DEL ÍTEM 
Área: Las ciencias de la Tierra y del medio ambiente. 

Tema: La Tierra y su lugar en el Universo. 

Proceso: Demostración de la comprensión de concepto científicos 

Competencia requerida: Descripción, explicación y predicción de fenómenos científicos 

Tipo de respuesta: Elección múltiple. 

 

 

 

 
CRITERIOS DE CORRECCIÓN 
 

Máxima puntuación 
Puntuación 1: Respuesta A: La Tierra rota sobre su eje. 
Ninguna puntuación 
Puntuación 0: Otras respuestas. 

Porcentaje de respuestas correctas 

PISA 2000  
OCDE: 38,7% 
España: 43,6% 
 

PISA 2003 
OCDE: 42,6% 
España: 44,0% 
Castilla y León: 49,6% 
Cataluña: 39,0% 
País Vasco: 45,0% 
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Pregunta 2: LUZ DEL DÍA S129Q02 -  01  02  03  04  11  12  13  21  99 

La Figura representa los rayos del Sol iluminando la Tierra. 

 

 

 

 

 

 

 

Imagina que es el día más corto en Melbourne. 

Marca el eje de la Tierra, el Hemisferio Norte, el Hemisferio Sur y el Ecuador 

en la Figura. Pon etiquetas a todas las partes de tu respuesta. 

 

 

 

CARACTERÍSTICAS DEL ÍTEM 
Área: Las ciencias de la Tierra y del medio ambiente. 
Tema: La Tierra y su lugar en el Universo. 
Proceso: Demostración de la comprensión de concepto científicos 
Competencia requerida: Descripción, explicación y predicción de fenómenos científicos 
Tipo de respuesta: Corta 

 

Tierra 

 

Luz del 
Sol 

Figura: rayos de luz del Sol 

LUZ DEL DÍA: PUNTUACIÓN DE LA PREGUNTA 2 

Nota: los rasgos importantes al puntuar esta pregunta son: 

1. Para conceder puntuación el eje de la Tierra debe estar inclinado hacia el Sol 

dentro del rango de 10  y 45  de la vertical: referirse al diagrama siguiente: 

Sin puntuación: fuera del rango entre 10  y 45  de la vertical. 

2. La presencia o ausencia de los Hemisferios Norte y Sur claramente 
etiquetados, o el etiquetado de sólo un Hemisferio, estando el otro implícito. 

3. Para conceder puntuación se debe dibujar el Ecuador con una inclinación hacia 

el Sol dentro del rango de 10  a 45  por encima de la horizontal: referirse al 
diagrama siguiente: 

PUNTUACIÓN POR 
EL EJE 10O 23O 

45O 

El Ecuador puede estar dibujado como una línea elíptica o recta. 

Sin puntuación: fuera del rango entre 10  y 45  de la horizontal. 

Máxima puntuación 

Código 21: El diagrama contiene el Ecuador inclinado hacia el Sol con un ángulo 

entre 10  y 45 , el eje de la Tierra inclinado hacia el Sol dentro del rango 

de 10  y 45  de la vertical, y están correctamente etiquetados los 
Hemisferios Norte y Sur (o sólo uno, estando el otro implícito). 

Puntuación parcial 

Código 11: El diagrama contiene el ángulo de inclinación del eje entre 10  y 45 , 
los Hemisferios Norte y Sur correctamente etiquetados (o sólo uno, 
estando el otro implícito), pero el ángulo de inclinación del Ecuador no 

está entre 10  y 45 ; o falta el Ecuador. 

PUNTUACIÓN POR EL 
ECUADOR 

10O 

23O 

45O 

N 

S 

A 

Equator 

Eje 

N Ecuador 

Eje 

N N 

Eje 

S S 
Ecuador 

 Código 12:  El ángulo de inclinación del Ecuador está entre 10  y 45 , los 
Hemisferios Norte y Sur están correctamente etiquetados (o sólo uno, 
estando el otro implícito), pero el ángulo de inclinación del ejeno está entre 

10  y 45 ; o falta el eje. 

N 

S 

Eje 

Ecuador 

N 

S 

Eje 

Ecuador 

N 

Eje 

Ecuador 

Código 13:  El ángulo de inclinación del Ecuador está entre 10  y 45 , y el ángulo 

de inclinación de la Tierra está entre 10  y 45 , pero no están 
correctamente etiquetados los Hemisferios Norte y Sur (o sólo uno, 
estando el otro implícito, o faltan ambos). 

Eje 

Ecuador 

Ninguna puntuación 

Código 01:  El único rasgo correcto es el etiquetado de los Hemisferios Norte y 
Sur (o solo uno, estando el otro implícito). 

Código 02:  El único rasgo correcto es el ángulo de inclinación del Ecuador entre 

10  y 45 .

N 

S 

Ecuador 

Código 03:  El único rasgo correcto es el ángulo de inclinación entre 10  y 45 . 

Código 04: No hay rasgos correctos, u otras respuestas. 

Código 99: Sin respuesta. 

S 

N 

Eje 

 
 

 

Porcentaje de respuestas correctas 
 
PISA 2000 
OCDE: 17,8% 
España: 22,7% 

 
PISA 2003 
OCDE: 18,6% 
España: 19,0% 
Castilla y León: 19,8% 
Castilla y León: 19,8% 
Cataluña: 17,8% 
País Vasco: 18,2% 
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O EFECTO INVERNADOIRO 
Le os seguintes textos e contesta as preguntas que aparecen a continuación. 
 

O EFECTO INVERNADOIRO: ¿REALIDADE OU FICCIÓN? 

Os seres vivos necesitan enerxía solar para sobreviviren. A enerxía que mantén a 
vida sobre a Terra procede do Sol, que ó estar moi quente irradia enerxía ó espazo. 
Unha pequena proporción desta enerxía chega ata a Terra. 

A atmosfera da Terra actúa como unha capa protectora da superficie do noso 
planeta, o que evita as variacións de temperatura que existirían nun mundo sen aire.  

A maior parte da enerxía irradiada polo Sol pasa a través da atmosfera da Terra. 
A Terra absorbe unha parte desta enerxía e outra parte é reflectida pola superficie 
da Terra. Parte desta enerxía reflectida é absorbida pola atmosfera. 

Como resultado de todo iso, a temperatura media por encima da superficie da 
Terra é máis alta do que o sería se non existise atmosfera. A atmosfera da Terra 
funciona como un invernadoiro, de aí o termo efecto invernadoiro. 

Dise que o efecto invernadoiro se acentuou durante o século XX.  

É indiscutible que a temperatura media da atmosfera da Terra aumentou. Nos 
xornais e nas revistas afírmase con frecuencia que a principal causa responsable do 
aumento da temperatura no século XX é a emisión de dióxido de carbono. 

 

Un estudante chamado Andrés interésase pola posible relación entre a 
temperatura media da atmosfera da Terra e a emisión de dióxido de carbono na 
Terra. 

Nunha biblioteca encóntranse os dous gráficos seguintes. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

A partir destes dous gráficos, Andrés conclúe que o aumento da temperatura 
media da atmosfera da Terra se debe con certeza ó aumento da emisión de dióxido 
de carbono. 

 
anos 

Emisión de dióxido de 
carbono  
(miles de millóns de 
toneladas ó ano) 

20 

10 

1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 

Temperatura media 
da atmosfera da 

Terra ( C) 

 
anos 

1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 

15,4 

15,0 

14,6 

 

 

Pregunta 4: INVERNADOIRO S114Q04- 0  1  2  9 

Outra estudante, Xoana, non está de acordo coa conclusión de Andrés. Ela compara 
os dous gráficos e di que algunhas partes dos gráficos non apoian esa conclusión.  
 
Selecciona algunha zona dos gráficos como un exemplo que non confirma a 
conclusión de Andrés. Explica a túa resposta. 

.................................................................................................................................  

.................................................................................................................................  

.................................................................................................................................  

INVERNADOIRO: PUNTUACIÓN DA PREGUNTA 4 

Máxima puntuación 

Código 2: Refírese a unha parte concreta dos gráficos nas que ambas curvas non descenden ou non ascenden e 
proporciona a explicación correspondinte. 

 Durante o período 1900–1910 el CO2 aumentou mentres que a temperatura descendeu. 

 De 1980 a 1983 o dióxido de carbono diminuíu e a temperatura aumentou. 

 A temperatura durante o século XIX é moi constante, pero o primeiro gráfico mantense en 
crecemento. 

 Entre 1950 e 1980 a temperatura non aumentou, pero o CO2 se o fixo. 

 Desde 1940 ata 1975 a temperatura mantívose aproximadamente igual a pesar de que a emisión do 
dióxido de carbono tivo un incremento brusco. 

 En 1940 a temperatura é moito máis alta que en 1920 e teñen similares emisións de dióxido de 
carbono. 

Puntuación parcial 

Código 1: Menciona un período correcto sen ningunha explicación. 

 1930–1933. 

 antes de 1910. 

 Menciona só un año concreto (non un período de tempo) cunha explicación aceptable. 

 En 1980 as emisións descenderon aínda que a temperatura seguiu subindo. 

Proporciona un exemplo que no sustenta a conclusión de Andrés pero comete un erro na mención do 
período. (Nota: Debe haber evidencia de este error – p.e. no gráfico está marcada unha área que 
ilustra unha resposta correcta e cometeuse un erro ao transferir esta información ao texto) 

 Entre 1950 e 1960 a temperatura diminuíu e a emisión de dióxido de carbono aumentou 

 Refírese as diferenzas entre as dúas curvas sen mencionar o período específico. 

 En algúns puntos a temperatura aumenta incluso se a emisión diminúe. 

 Antes había pouca emisión e, sen embargo, había una temperatura alta. 

 Cando hai un crecemento estable no gráfico 1, non hai un incremento no gráfico 2, este mantense 
constante.  [Nota: mantense constante "en xeneral”.] 

 Porque ao principio la temperatura manteríase alta cando o dióxido de carbono era moi baixo. 

 Refírese a una irregularidade en un dos gráficos. 

 É arredor de 1910 cando a temperatura caeu e comezou a crecer durante un certo período de tempo. 

 En el segundo gráfico hai una diminución da temperatura da atmosfera de la Terra xusto antes de 
1910. 

 Indica diferenzas nos gráficos, pero a explicación é pobre. 

 Nos años 40 a temperatura era moi alta aínda que o dióxido de carbono era baixo.  [Nota: A 
explicación é moi pobre, aínda que a  diferenza que se indica é clara.] 

Ningunha puntuación 

Código 0: Refírese a una irregularidade duna curva sen referirse especificamente aos dous gráficos. 

 Sube un pouco e baixa. 

 Descendeu en 1930. 

 Refírese a un período pobremente definido o a un año sen ningunha explicación. 

 A parte do medio. 

 1910. 

 Outras respostas. 

 En 1940 aumentou a temperatura media, pero non a emisión do dióxido de carbono. 

 O redor de 1910 a temperatura había aumentado pero non a emisión. 

Código 9: Sen resposta. 

 

Características do ítem 

Contexto Global (A vida a escala mundial) 

Coñecementos Coñecemento acerca da ciencia 

Área de aplicación Medio ambiente 

Capacidade Uso da evidencia científica 

Categoría Explicacións científicas 

Nivel de competencia Puntuación total nivel 5; puntuación parcial nivel 4. 

Escala de dificultade Puntuación total 659; puntuación parcial 568 puntos 

Tipo de resposta De construción aberta 

% de respostas correctas Mulleres Homes Total 

Galicia (puntuación total) 24,67% 19,20% 21,80% 

Galicia (puntuación parcial) 29,07% 33,60% 31,45% 

Galicia (Total) 53,74% 52,80% 53,25% 

España 35,83% 34,83% 35,32% 

OCDE 34,31% 34,63% 34,47% 

Porcentaxe de respostas correctas

0,00%

10,00%

20,00%

30,00%

40,00%

50,00%

60,00%

OCDE España Galicia

OCDE

España

Galicia
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Niveis de rendemento 
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Fonte: 

Informe 

de 

España 
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2012 
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Fonte: 
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Fonte: 

Informe 

de 

España 

PISA 

2012 



Obxectivo Europa 2020 
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Curiosidades 
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Sentido de pertenza ao centro educativo 
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Puntuacións medias de matemáticas e índice de pertenza ao 
centro educativo (PISA 2012) 
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Estratexias de aprendizaxe das matemáticas 
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Páxinas de interese 

 Informe volume I PISA 2012 España 

 Informe volume II PISA 2012 España 

 Ítems Liberados en PISA por niveis de dificultade  
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http://www.mecd.gob.es/dctm/inee/internacional/pisa2012/pisa2012.pdf?documentId=0901e72b8195d643
http://www.mecd.gob.es/dctm/inee/internacional/pisa2012/pisa2012lineavolumenii.pdf?documentId=0901e72b817ab56d
http://www.mecd.gob.es/dctm/inee/internacional/pisa2012/itemsliberadospisa.pdf?documentId=0901e72b8178650a


Páxinas de interese 

 http://www.edu.xunta.es/web/node/2085 

 

 http://recursostic.educacion.es/inee/pisa/ 

 

 http://www.educastur.es/index.php?option=com_c
ontent&task=view&id=6327&Itemid=167 

 

 http://www.aulaplaneta.com/2015/03/10/recursos-
tic/claves-y-recursos-para-preparar-las-pruebas-
pisa-2015/ 
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MOITAS GRAZAS POLA VOSA 
ATENCIÓN  

Fin 
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Andrés Arias Arnoso 

andresarias@edu.xunta.es  


