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= o Organizacion del curso

. Sesion 1: Introduccion a la IA. Impacto de la |IA - Fran Bellas
. Sesion 2: Percepcion y actuacion - Sara Guerreiro

. Sesion 3: Representacion y razonamiento - Sara Guerreiro
Sesidn 4: Aprendizaje automatico 1 - Sara Guerreiro
Sesidn 5: Aprendizaje automatico 2 - Alejandro Romero

R

Sesidon 6: Herramientas de |A generativa para la educacion -
Alejandro Romero

N

Trabajo auténomo - Sara Guerreiro y Alejandro Romero
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Sesion 1.
Introduccion a la |A
Impacto de la |A
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E? Evolucion de la |A

* En la ultima década, la evolucion de la A ha sido enorme
« Aumento de la potencia computacional (GPU)
« Expansion de los servicios de Internet (intercambio de informacion)
» Acceso a informacion digitalizada

GPU Performance Trend

GPU Single Precision FLOPs Over Time
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ﬁ - Evolucidon de la |A

* Aprendizaje automatico

» Capacidad para manejar grandes volumenes de datos /s
* Interés en el sector financiero AZU e

* Grandes empresas tecnolégicas desarrollan herramientas

dWs$s
L

<ANVIDIA.

TensorFlow CUDA Y
O PyTO 'C h . Google Cloud
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La IA en la sociedad

e T e

Mayor calidad Hogar / Ocio / Transporte Empresas Empresas tecnoldgicas
Mayor productividad Salud Auténomos Creadores independientes
Tareas Qmp'ejas Tramites electrénicos Administraciones Invesﬁgwms
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%;‘ ¢ Qué toca ahora?

Educacion




Pensamiento critico
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Mas de
cuarenta
anos
investigando

Criticas de la
comunidad
educativa

1A
generativa
acelera la
actualizacion

Interés
comercial

La IA en la educacion

/-)
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“Of course, the technology has the potential to destroy mankind, but, on the plus side, it

could make a few lucky early investors billions.”

Cartoon by Barbara Smaller
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%; La IA en la educacion hasta ahora
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SistemasdaEvauaciﬁn mmmm Educacién Primaria
Teléfono mavil inteligente Educacion Secundarts
Sistemas de Gestion Sistemas de Obligatoria
SR R laci6 Redes sociales
Personalizada Red "
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|A generativa,

sesion 6

Educacion con A

Ensefanza
personalizada

Creacion de Tutorizacion
materiales inteligente

Analisis predictivo Sistemas de
(abandono correccion
escolar) automatica

|A generativa,
sesion 6

IA para la sociedad. CFR Ferrol

L~
=

UNIVERSIDADE DA CORUNA



%? Educacion con IA (sin genAl)

* Proporcionan aprendizaje
personalizado al estudiante sobre un
tema concreto

)
FOR A FAIR SELECTION

EVERYBODY HAS TO TAKE

THE SAME EXAM: PLEASE

CLIMB THAT TREE

« Ayudan al profesor en tareas
repetitivas

* Fomentan el mantenimiento del interés
al adaptar los contenidos al nivel

» Se capturan datos del estudiante que se
usan para modelar y perfilar
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ducacion con A en la UDC

Robabo Sim

Entrada/Salida
Reto: Enciende LEDs

Enunciado

Realizar un programa en Python en el cual el usuario
indique por teclado durante cudnto tiempo quiere que se
enciendan los leds en rojo. El dato introducido podra ser un
nimero real.

A continuacion, el programa deberd mostrar un mensaje por
pantalla (usando print) indicando el tiempo que se
encenderén los leds (con una cifra decimal), y el robot
deberd realizar dicha operacion.

4

Enunciado
Ayuda
g Casos

Rotobo Sim.

Entrada/Salida &
Reto: Enciende LEDs

Casos de Ejemplo

Prueba estos casos de ejemplo

Caso 1 Enunciado

Salida por Pantalla Esperada (VSCode)
) ) . Ayuda
¢Durante cuanto tiempo quieres que se enciendan los leds en
rojo? (en segundos): 1.7
Ponga los leds en rojo 1.7 segundos Casos

Apago los leds

wu o

bt Evaluacién
L

N A ) .'-' Evaluacién
Finalmente, se mostrard otro mensaje por pantalla 2

indicando que se apagan los leds. e erocor Leos evTraoasal
£ 13 >
b Entrada/Salida 3
Reto: Enciende LEDs
Evaluacion

Resumen de la evaluacidon

Caso de Ejemplo Notas Enunciado
@ cosod Ayuda

Error en |a salida estindar, comprueba que los valores sean
Casn2 exactamente iguales a los del enunciado. ! . ! ()
Enor en la salda estindar, comprueba que los valores sean u
Q oo exactamente iguales  los del enuneiado. ] Evaluacién

o
e
=
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Educacion con IA en la UDC

Modo Asignacién Ayuda  Nota M Cantidad de ayudas brindada en cada ejercicio
. 5.
L. N . N MANUAL AUTO -
Informacion Media de tiempo y duda Nota Media . 4-
Seleccionar Grupo Total Estudiantes 3.
Grupo A 18 50 0 Listado de ejercicios realizados 5.
istribucic . . ’H w w B Nombre Nivel Tema Ver 1-
Distribucion estudiantes @ “ .“ H 1 Enciende LEDs Inicial Entada/Salida [3} B 5 0 15 20 25
—— o 30- w u w 5 2 Robot parlante Inicial Entrada / Salida @
Lstas % H {!i H 3 Avanza distancia dada por el usuario Intermedio  Entrada / Salida @ Tiempo para finalizar cada ejercicio
Funciones o 20 . 4 Entrada texto, salida voz y LEDs Avanzade  Entrada/Salida  [3 50
Bucles 8% 5 E1_D1_SetEmotionTo Inicial Condicionales @ ®
—— i
Condhonsies . 0 lﬂ 2 6 E3_D1_Simple_color_emotion Inicial Condicionales [}
- 30 -
Entrada / Saida Lic AS AS AS AS AS AS AS AS A5 AS AS AS AS AS a3 AS AS AS AS AS AS AS AS AS A5 AS AS AS AS a3 2.
Grafica de estudiantes por tema y nivel 10-
1 5 10 15 20 25
Ficheros
E“‘.’ Nota méxima alcanzada y cantidad de correcciones por ejercicio
unciones
Bucles 0O BEn o ] aan 2] ] ] ] ] 10| o wota Final
condicionales | 1 HEOE HEBE 0 Oaa OO0 DOOD Bon -] ] o] ]:] aon i e
envadysaids | EIEIE] B00 BE0 OO0 OO0 OO0 O8O0 BOO B [ ]]:] OO0 DBEO0 OoAa )
® [ [ [ [ [ o ® ° ® [ [ o [ ] ® 6-
) - - ) - ) - - - - -~ L) - a_ -
Alumn2 Alumn3 Alumnd AlumnSs Alumné Alumn? Alumn8 Alumn11 Alumn12 Alumn13 Alumnid Alumn15 Alumn1s Alumn17 alumno344 4- ~_ "~ ,‘\ ,-\ 1-\ "
Student2 Studemt3 Studentd Student5 Studant6. Student? Studentd Student11 Student12 Student13 Student14 Student15 Student16 Studenti7 alumno344 - ’ll -"\ ‘1' - - ’1{ \‘r - \! I/R\ “’ - \‘ Fd
2- Sl S Sl Sl g e
1 5 10 15 20 25

6. ;Te pareceria util tener mas informacion sobre tu progreso? Por ejemplo, mostrando qué tal lo has hecho en
comparacion con el resto de la clase

Mas detalles 'Q Infarmacian

@ si me parece til 18
@ Mo, me daria igual 7
@ Mo, no me gusta compararme 3
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E? El proyecto Al+

* Desarrollo de unidades didacticas de |IA para bachillerato en Europa

http://aiplus.udc.es/

un yhteiskoulun lukio

Universidade
da Coruiia

IES David Bujan

211S A-Ruiz
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http://aiplus.udc.es/

E? El proyecto Al+

Temas Herramienta Horas Semanas

Introduccion a la 1A Google Slides 4 2
https://aiplus.udc.es/results/ Tutorial App Inventor O
Aplosdiones Repmsenhdﬂn‘y' Razonamiento App Inventor : i
inteligentes 8 4
§ Inteligencia Colectiva 4 2
3 Sostenibilidad, Etica y Aspectos legales de la IA Genial.ly 4 2

[+ 4
. = Total 42 21
Bellas, F., Guerreiro-Santalla, S., Naya, & Duro, E T A ooy © 3
R. J. (2022) Al Curriculum for European High Dl Soratch o 3
Schools: An Embedded Intelligence Approach. Interaccidn Humano-Robot (impactodelalA) ~ Podcast 2 1
International Journal of Artificial Intelligence SEe .
in Education p— —
1" Transicién de Scratch a Python 8 4
lxm& 12 Percepcion avanzada y Aprendizaje R’;'by::ny 8 4
. i - - - 13 Aprendizaje por refuerzo 8 4
https://doi.org/10.1007/s40593-022-00315-0 - = e e
g 15 Motivacion (Impacto de la IA) Canva 4 2
§ Total 48 24
§ Tutorial Home Assistant Home Assistant 4 2
g 16 Inteligencia Ambiental H°';'°FA”BM 8 4
17 Smart Environments (Impacto de la IA) Thinglink 4 2
Total 16 8
TOTAL 64 32
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%? European Digital Education Hub

» European Commission, European
Education and Culture Executive
Agency, Al report — By the European
Digital Education Hub’s Squad on
artificial intelligence in education,

Publications Office of the European
Union, 2023

 https://data.europa.eu/doi/10.2797/828281

EUROPEAN
DIGITAL
EDUCATION
HUB
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EDUCACION PARA LA IA

Impacto de la A
Aspectos humanos
Datos y privacidad

Fundamentos técnicos

Usuarios de 1A

La IA en educacién (huevo enfoque)
e

EDUCACION CON 1A

Tutores inteligentes
IA generativa
Uso informado

Legislacion

EDUCACION SOBRE 1A

Formacion técnica
Programadores de IA
Mercado laboral
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La IA en la sociedad (huevo enfoque)

Profesores

Estudiantes
Profesionales

Poblacion general

— —
—‘———‘—

IA generativa Hogar / Ocio / Transporte Técnicos de la 1A Ingenieros de la IA Empresas

Asistentes virtuales Tramites electrénicos Instituciones
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%? Educar para la |A = Alfabetizaciéon en |A

* https://digital-strategy.ec.europa.eu/es/policies/ai-talent-skills-and-
literacy

* El articulo 4 de la Ley de |IA entr6 en vigor el 2 de febrero de 2025. Exige a los
proveedores y responsables del despliegue de sistemas de |IA que garanticen
un nivel suficiente de alfabetizacién en materia de |A de su personal y de otras

personas que tratan con sistemas de |A en su nombre.

» Para ello, los proveedores y los responsables del despliegue deben tener en
cuenta los conocimientos técnicos, la experiencia, la educacion y la formacién
de las personas y el contexto en el que deben utilizarse los sistemas de IA,
incluidas las personas a las que se dirigen dichos sistemas de |A

* https://aesia.digital.eob.es/es/actualidad/recursos/ria-recusos-utiles

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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@;; Alfabetizacion en |A

* La alfabetizacidon en inteligencia artificial representa los
conocimientos técnicos, las habilidades duraderas y las
actitudes orientadas al futuro necesarias para desenvolverse con
éxito en un mundo influenciado por la IA.

* Permite a los aprendices interactuar con la |A, crear con ella,
gestionarla y disenarla, al mismo tiempo que evaluan
criticamente sus beneficios, riesgos e implicaciones éticas.
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E;; Alfabetizacion en |A ...
China issues guidelines to promote Al
education in primary and secondary
schools

By Global Times
Published: May 12, 2025 10:12 PM f ¥y R o

me WHITE HOUSE

%
45 | a7
PRESIDENTIAL ACTIONS

ADVANCING ARTIFICIAL INTELLIGENCE
EDUCATION FOR AMERICAN YOUTH

Executive Orders April 23,2025

https://www.whitehouse.gov/presidential-
actions/2025/04 /advancing-artificial-intelligence-
education-for-american-youth/

https://www.globaltimes.cn/page/202505/1333878.shtml
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Educacion para la |A: docentes

9

CONOCIMIENTOS

= Ser consciente de lo que hacen y lo
que no hacen los sistemas de 1A

* Primer paso: formar a los docentes - Comprencior (s vontaime

» Competencias docentes (DIGICOMP 2.2) L[] o imiaconesyosretos
* https://somos-digital.org/digcomp/

HABILIDADES

« Utilizar los sistemas de |A,
ales de los ed"‘“‘"’e, ‘g“das pedagﬁgicas de log -
Ensefianza

. . Competencig g, interactuar con ellos y dar su opinion
Qg s,%/ % como usuario o usuaria final
/"y Aprendizaje

<°‘eé
& Heania « Configurar, supervisar y adaptar los
el srendrap sisternas de |A (por ejemplo, sobrescribir,
Aprendizaje colaborativo

Competencias en el aprendizaje Competencias
digitales transversales

Compromiso Aprendizaje Desarrollo de aj LIStal'}

autorregulado la Competencia

Profesional ’; Contenidos Empoderamiento /2 AN
Digitales de los estudiantes \/ Digital de *\
Comunicacién organizativa los estudiantes
Seleccién

Accesibilidad e Informacién y
inclusion

e e ACTITUDES

roteccién,

Desarrollo profesional I "

Sontie & T de Sineramo il i Q - Agencia y control humanos

Colaboracién profesional
Creacién y modificacién

Practicarefiexiva =gl | = /S N personalizacién

medios digitales

/\ Evaluacién y ropio aprendizaj Soludén de . . .
< Retroalimentacién Bsblins « Actitud critica pero abierta
Estrateglas de evaluacién " . s
Competencias especificas Competenclas especlficas
R 1 e & rorenie Eeimchs emed « Consideraciones éticas de uso
creaCién de Retroalimentacién,

programacién y toma

de decisiones

contenidos digitales

Marco Europeo de Competencia Digital para Educadores
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Educacion para la |A: docentes

* Marco de competencias para docentes en materia de |A
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pfO000393813

Progresion

Ambitos

Adquirir Profundizar

1. Una forma de
pensar centrada
en el ser humano

Capacidad de accién

Rendicion de cuentas Responsabilidad social
humana

Cocreacion de reglas

2.LaéticadelalA Principios éticos ro
eticas

Uso seguro y responsable

3. Los fundamentos Técnicas y aplicaciones

y las aplicaciones
delalA

basicasde la A

Habilidades de aplicacion

Creacion con IA

4, La pedagogia
delalA

Ensenanza asistida por I1A

IntegraciondelalAyla
pedagogia

Transformacion
pedagdgica potenciada
por lalA

5.LalA parael
desarrollo
profesional

IA que permite el
aprendizaje profesional a
lo largo de la vida

IA para mejorar
el aprendizaje
organizacional

IA para potenciar
la transformacion
profesional

Educacjon

203014
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https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000393813

%? Educacion para la |A: estudiantes

* Marco de competencias para estudiantes en materia de |IA
 https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000393812

Ambitos de competencia

Niveles de progresion

Comprender

Aplicar

Crear

« Una forma de pensar
centrada en el ser
humano

- Capacidad de
accion humana

» Responsabilidad
humana

« Ciudadania en la era
delalA

- LaéticadelalA

« Etica encarnada

» Uso seguroy
responsable

« Etica por disefio

» Técnicas y aplicaciones
delalA

+ Fundamentos
delalA

- Habilidades de
aplicaciéon

« Creacion de

herramientas de |I1A

» Disefo de sistemas de IA

« Delimitacion
del alcance del
problema

- Diseniodela
arquitectura

« Iteracion y ciclos de

retroalimentacion

Educacjon
203015
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2 Fducacion para la IA: estudiantes

Abstraction
Critical Thinking and Evaluation

Algorithmic Information Search
Thinking
Content Creation
o Computer
Decomposition Science Media

f Intellectual Property

- C ) Civility
; Digital -
Fairness Literacy
' Safety and Privacy
Responsibility
Benefits/Risks

Empowering Learners
for the Age of Al Thinking

Ideation

Design

Data Analysis
An Al Literacy Framework for Primary and Secondary Education .
Problem ©

Formulation /
Iteration Bias

https://ailiteracyframework.org

Inference
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m o ° o 7
%; Hacia una alfabetizacion en |A

FP, Bachillerato,
Tecnologias de . .
e Universidad

. . ?
¢Integrada en otras materias: e A
¢Asignaturas especificas? Educacion digital

(programacion .
basica, STEM, Secundarla
& educacion parala IA) A\
Pensamiento computacional Primaria
Fundamentos de informatica
J&{ ._)\*
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Inteligencia Artificial
para la sociedad

Materia optativa
4° ESO
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%? Inteligencia artificial para la sociedad

» Esta materia da respuesta a la medida 4 de la Estrategia Gallega
de Inteligencia artificial 2030 (EGIA):

* Implementacion de la inteligencia artificial en todas las etapas de la
ensenanza, abordando su docencia con un enfoque transversal, desde la
base del sistema en educacion primaria hasta la educacion universitaria,
incorporando contenidos curriculares especificos en los planes de estudio de
las distintas etapas formativas

* vy al eje prioritario 2:
 Talento y competencias en inteligencia artificial a lo largo de la vida

IA para la sociedad. CFR Ferrol a——=——= UNIVERSIDADE DA CORUNA
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%? Inteligencia artificial para la sociedad

« Asimismo, la accion de impacto 3 de esta estrategia, “Inteligencia
artificial, STEM, robdtica y tecnologias intensivas”, prevé entre
sus acciones especificas:

* La integracion curricular de los contenidos y competencias vinculados a la
inteligencia artificial en todos los niveles educativos y el desarrollo de
materias especificas y de especializacion, cuando proceda.

 El desarrollo de propuestas curriculares completas para la integracion de la
inteligencia artificial en todos los niveles educativos.

IA para la sociedad. CFR Ferrol a——=——= UNIVERSIDADE DA CORUNA
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%? Inteligencia artificial para la sociedad

« Esta materia optativa esta orientada a la adquisicion de unas
habilidades y conocimientos basicos a nivel de persona usuaria
para un empleo responsable de la inteligencia artificial y sus
sistemas en la sociedad actual y del futuro.

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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« OBJ1. Conocer las areas que constituyen las bases de la inteligencia artificial, comprendiendo el
concepto de agente inteligente, identificar las areas basicas en él, asi como las tecnologias que
les dan soporte, favorecer un empleo seguro, responsable y consciente de las herramientas
digitales, y evaluar al mismo tiempo su potencialidad y operatividad.

« OBJ2. Comprender las repercusiones éticas en la sociedad y en el medio ambiente del empleo
cotidiano de la inteligencia artificial, reflexionando sobre las amenazas que suponen y también
sobre las oportunidades que generan las nuevas tecnologias, haciendo uso de los conocimientos
y de las habilidades digitales y aplicando el pensamiento critico en el proceso de aprendizaje.

« OBJ3. Manejar y representar conjuntos de datos de forma légica y razonada analizando
criticamente los resultados obtenidos por los modelos y algoritmos y realizando una reflexion
continua sobre la huella humana, los sesgos y el control de los sistemas inteligentes.

« OBJ4. Aplicar herramientas digitales de las tecnologias inteligentes que son transversales a
diferentes campos de aplicacion de la inteligencia artificial en la sociedad, resolviendo de manera
automatica problemas concretos del mundo real que implican todas las areas basicas de la
inteligencia artificial, comprendiendo el proceso de pensamiento computacional aplicado y las
limitaciones de las soluciones alcanzadas.

IA para la sociedad. CFR Ferrol }‘.{ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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%;; Recursos y guias en espanol

* Recurso oficial Xunta:

 https://recursos.edu.xunta.gal/sites/default/files/recurso/1639059541/i
ndex.html

 https://recursos.edu.xunta.gal/es/recurso/introduccion-la-ia-inteligencia-
artificial-guia-del-profesorado-gal

 https://espazoabalar.edu.xunta.gal/es/agora-dixital/lab/ia

* Recurso oficial INTEF:

* https://intef.es/Noticias/la-inteligencia-artificial-en-la-formacion-del-
profesorado-un-compromiso-con-la-educacion-del-futuro/

 https://code.intef.es/wp-content/uploads/2024/03/Manual-de-lA-para-
docentes.pdf

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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INTELIXENCIA ARTIFICIAL
PARA A SOCIEDADE
* https://meduliaeditorial.es/|

ibro/intelixencia-artificial-
para-a-sociedade/

FINA PAULOS LAREO
OSCAR MANUEL REY CALO

A

MEDULIA
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%*- Recursos y guias en espanol

* Curso IA (Jesus Moreno de Ledn):
* https://programamos.es/ia/

* Universidad de Helsinki:
 https://www.elementsofai.com/es/

* ISTE:

* https://iste.org/ai

* https://code.intef.es/noticias/proyectos-practicos-de-ia-una-nueva-
forma-de-aprender-en-el-aula/
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%? Recursos y guias: inglés/espanol

* Al for teachers:

* https://www.aidt.eu/teacher-training/
 https://www.aidt.eu/textbook/

« Day of Al (MIT): https://dayofai.org/curriculum/

* Code.org: https://code.org/ai/pl/101

« Raspberry Pl / Google: https://experience-ai.org/es

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA


https://www.ai4t.eu/teacher-training/
https://www.ai4t.eu/teacher-training/
https://www.ai4t.eu/teacher-training/
https://www.ai4t.eu/teacher-training/
https://www.ai4t.eu/textbook/
https://www.ai4t.eu/textbook/
https://dayofai.org/curriculum/
https://code.org/ai/pl/101
https://experience-ai.org/es
https://experience-ai.org/es
https://experience-ai.org/es

A para la sociedad. Bloque 1

gii

0
e

Materia de Inteligencia Artificial para la Sociedad
4° ESO

Bloque 1. Qué es la inteligencia artificial

Criterios de evaluacion Objetivos

= CE1.1. Diferenciar entre inteligencia natural y artificial comprendiendo qué significa simular la inteligencia en OoBJ1
un sistema computacional.

* CE1.2. Conocer las principales areas de la inteligencia artificial en el contexto de un agente inteligente que OB
interactta con su entorno.

= CE1.3. Conocer |la historia de la inteligencia artificial y como evoluciond a lo largo del tiempo, teniendo en OBJ1
cuenta las diferentes lineas de investigacion, los hitos y las razones de la inteligencia artificial.

* CE1.4. |dentificar las areas de la inteligencia artificial en ejemplos reales en diferentes campos de aplicacion OB
de la inteligencia artificial en la sociedad.

= CE1.5. Comunicar eficazmente las conclusiones y recomendaciones derivadas del analisis critico de la OBJ1
inteligencia artificial utilizando herramientas digitales para |la presentacién de la informacion.

Contenidos

* La inteligencia natural y la inteligencia artificial.

* La inteligencia artificial y el entorno: el agente inteligente.

* La inteligencia artificial a lo largo de la historia.

* La inteligencia artificial débil y la inteligencia artificial fuerte.
« Campos de aplicacién en la sociedad.

IA para la sociedad. CFR Ferrol a——=——= UNIVERSIDADE DA CORUNA
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%? ¢ Que es la Inteligencia Artificial?

* Sistema de IA: un sistema basado en maquinas que esta
disenado para funcionar con diversos niveles de autonomia y
gue puede mostrar capacidad de adaptacion tras su despliegue,
y que, para objetivos explicitos o implicitos, infiere, a partir de la
entrada que recibe, como generar salidas tales como
predicciones, contenidos, recomendaciones o decisiones que
pueden influir en entornos fisicos o virtuales

Al ACT. Capitulo 1: definiciones
https://artificialintelligenceact.eu/es/article/3/
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https://artificialintelligenceact.eu/es/article/3/

%? ¢ Que es la Inteligencia Artificial?

* La IA se refiere a los sistemas computacionales que pueden,
dado un conjunto de objetivos humanos, hacer predicciones,
recomendaciones o tomar decisiones que influyen en entornos
reales o virtuales. Parecen funcionar autdnomamente, y pueden
adaptar su comportamiento aprendiendo sobre el contexto.

UNICEF (2021). Policy guidance on Al for children

https://www.unicef.org/innocenti/reports/policy-guidance-ai-children
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E" Evolucion de la |A

* |A clasica: procesos de alto nivel

 Poca atencion al entorno

* |A moderna: agente inteligente
 Situado en un entorno

* La |A resuelve problemas reales

« Campo multidisciplinar:

» Computacion, psicologia, neurociencia,

Inteligencia Artificial. Un enfoque moderno

Artificial Intelligence: Foundations of
Computational Agents

<Entorno =

Donde opera

el sistema

- ActuaC|on -

Acao ] t
I t

N O ¢

mecanica, electronica, telecomunicaciones..
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https://www.pearsonenespanol.com/españa/TiendaOnline/es-ebook-9788483227565-
https://www.pearsonenespanol.com/españa/TiendaOnline/es-ebook-9788483227565-
https://artint.info/3e/html/ArtInt3e.html
https://artint.info/3e/html/ArtInt3e.html

Agente inteligente: entorno
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%? Agente inteligente: ejemplos

Edge Olympic Real (edificio) Temperatura, luz, Calefaccion, Gestiona el uso eficiente
pantallas tactiles, ventanas, puertas, de la energia, incluso
presencia paneles solares, generando la suya propia

pantallas LCD

Roomba Real (casa) Distancia, contacto, Ruedas, cepillos Limpia “cualquier”
botones, micréofono entorno sin intervencion

humana (perpetua)

chatGPT Virtual (ordenador, Texto escrito, voz, Pantalla (contenido Genera respuestas
tablet, pulsaciones raton digital) “originales” a partir de

smartphone) informacion simple

Netflix TV o similar Texto, voz, pulsaciones Voz, pantalla Recomienda contenido
pantalla en base a nuestras

preferencias pasadasy
otros usuarios
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https://www.youtube.com/watch?v=fvmD2OeExJo
https://www.youtube.com/watch?v=j63e3wbgRrw
https://es.wikipedia.org/wiki/ChatGPT
https://help.netflix.com/es-es/node/100639

%‘ Agente inteligente: procesos

« ;Como se logran esas propiedades “inteligentes”?

-

Sensorizacion

Aprendizaje
\ _._t

Objetivo

Razonamiento

Memoria
—

J

* Aprendizaje off-line

vs online
e * Inteligencia:
© e Prediccidon

* Anticipacion
- Adaptacion

IA para la sociedad. CFR Ferrol

‘.‘——z“: UNIVERSIDADE DA CORUNA



=N

.

>
gii

A

Al4K12 (https://aidk12.org

Cinco Ideas Principales en 1.reercepeion
Inteligencia

el que se extrae contexto de las sefiales provenientes de los sensores. Uno de los mayores
logros de la inteligencia artificial a la fecha, es el permitirle al computador “ver"y
5. Impacto Social "escuchar” exitosamente en contextos practicos.
La inteligencia artificial puede tener un impacto tanto
positivo como negativo para la sociedad. Aungue las

2. Representacion y Razonamiento

. e PERe _ o ; Los agentes crean representaciones del mundo y las utilizan
tecnologias que utilizan inteligencia ar.'tlﬁual estan para razonar. La capacidad de representar contextos es
t_ra.nsfo rmando la manera en que trabajamos, uno de los problemas fundamentales que encuentra la

wfajarnos, nos comunicamos, y como nolsl inteligencia tanto natural como artificial. Los
cuidamos unosa otros; no podemos on:ntlr que computadores  construyen  representaciones

estaf. POSEEN riesgos que se debenl F0n5|dera r- utilizando estructuras de datos, y son estas

Por ejemplo, sesgos en los datos utilizados para aquellos artefactos utilizados para el
entrenar a los agentes, pueden _conllevar aque razonamiento algoritmico que conlleva a la
.algt.llnos grupos de persanas ré:\uban un trato generacion de nueva informacién, a partir del

) infarior al esPerac.lo, Plor esto mlsmo esquees conocimiento previo del agente. No obstante,
|n1p.ortantle dIS.CUtIr ?I |mpac.to social que trae aunque los agentes inteligentes pueden
consigo la |nte||gﬁn{:|a arfuﬁc.lal,y elaborar razonar ante problemas complejos, estos no

criterios que acobijen el disefio y desarrollo
ético de sistemas inteligentes.

lo hacen como lo haria un ser humano.

dores Percibe
ukat e
0P qraves de sensg, o !

4, Interaccién Natural
Son muchos los tipos de conocimiento
requeridos por los agentes inteligentes para
interactuar naturalmente con humanos. Tener
didlogos con lenguaje natural, reconocer gestos
faciales y emociones, o inferir intenciones a partir
de comportamientos observados en contextos
socioculturales varios; son algunas de las tareas que
estos tipos de agentes tienen que poder cumplir. Estas
tareas no son para nada faciles. Por ejemplo, aunque hoy
en dia los sistemas inteligentes pueden utilizar el lenguaje
natural para interactuar con humanos, este es todavia limitado, y

3. Aprendizaje

Los computadores pueden aprender de los
datos. El aprendizaje de maquina es un tipo de
estadistica inferencial que busca patrones
existentes  entre  volimenes de  datos.
Recientemente, son varias las dreas de la inteligencia
artificial que han progresado  significativamente
gracias a algoritmos de aprendizaje que permiten la
generacion de nuevas representaciones. Para ser exitosa,
esta estrategia requiere de grandes volimenes de datos.

Aungue los “datos de entrenamiento” generalmente provienen
de personas, estos también
el razonamiento en cuanto a este es adn inferior al de un infante.

= automaticamente por la misma maquina.

= /Al4K12
org
La Indclativa Al for K-12 es un proyecto conjunto de la Assoclation for the Advancement of Artificial Intelligence (AAATL

v la Asoclackén de Profesores de Clendas de la Computacidn (CSTA), financlada por el prermio de la Fundacién Nacional de Clenclas DRL-1846073
Traduccldn creada por Pedro Guillermo Feijdo-Garcla

pueden  ser

generados

Este trabajo tiene licencia de Creative Commans.
Atribucidn/Recar MNoComercial-Comparti

sl 44 Licencia Piblica Intenacional. (e} LLICEI(D)
[Para ver una copia de esta licendia, visite: https: ornmons.arg/i By mri ks
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ﬁ; Fundamentos de la |A

* 5 grandes temas

Percepcion y actuacion
Representacion y razonamiento
Aprendizaje automatico

|A colectiva

Impacto social

 Etica

 Sostenibilidad

» Legalidad

« Datos y privacidad

nhowobdbeR
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m . . . . oo o
%:‘ Inteligencia natural vs Inteligencia artificial

https://www.aicad.es/inteligencia-artificial-vs-inteligencia-humana

: !—a IA us.a’el cerebro bIOIégICO C(.)mO ] Funcién de relacidn entre el
inspiracion para lograr sus funcionalidades agente inteligente y su entorno,
. Aprendizaje en el cual habita con otros
* Razonamiento
« Adaptacion

* Para ello trata de imitar sus elementos:

* Sensores y actuadores
* Ver, oir, sentir
* Tocar, moverse, manipular

agentes y con humanos

 Estructuras cerebrales -
] |dea de actividad:
* Memorias, redes de neuronas Comparar la funcién de relacién de un
humano y un robot
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Istoria de la |A

1900 1956 1980 1997 2003-2005 2017 2017 2022 2025
TriodeVaccumTube Al term born WABOT-2 Deep Blue DARPA Challenges| | Transformers WaveNet ChatGPT deepseek
1920 1982 2006 . 2019 . )
First ever robot ﬁ%’iﬂﬁ?ﬁﬁﬁ?ﬁ Hopfield ANN TEAra Doen Elne Deep Belief ANN Aot GPT-1 ,,Sc";:;‘ :f: ?;S;Z. gh;ecgzgsesﬁ
(Ut 75
1938 wﬁge;i“tﬁ:g?s‘ 1986 def;ats ches‘s; world 2008 .ﬁl 2020 grownsx;%;::ax;zumer overpasses
Digital Logic b Parallel Processing | | ““acporort IBM Blue Brain You BERTLM oplationtn e
1948 definition is used." 1989 2010 Nﬁ"'d 2020 months!" 2 weeks!
\ Cybernetics / K / @nvolutional Nw \ / \ Apple Siri / \ / \ GPT-3 / \ / \

4

1st Winter 2nd Winter

[ 1900 - 1950 1950-1973|—/]/—|1980-1987|—/1/—|1993-2000| 2000 - 2012

2012 - 2017 2017 - 2020 2020 - 2025 I 2025

(1950 ([ 1957 \( 1986 ([ 194 N[ 2012 [ 2013 N[ 2020 \( 2020 [ #2025 )
Turing Test First Perceptron Back Robocup AlexNet DeepMind DALL-E Tesla Self drive AGI
propagation
1957 1997 - 2014 "generating images 2021 ASI
* i ” e "A Revolutiona: i ipti i i . .
o | (FESESRdEmY B LT MANN Decpiaaring || (FCEmEEIEANE) (BEEECETERE | Regulation Stihics (I singularity
ntelugentinit 1965 leam nonlinest 1999 g’;;g:;‘:{; 2015 power of Al in 2024 SuperHumans
hu;g:xlxdiif: E?l?v?gn First Ind. Robot si’;;";i’é’;;‘ﬂfly Sony AIBO outperforms Tensorflow °'°Ss;im°d8:}95ks Sora LVM &
: 5 S I Net" and creative
it was human' 1965 C;‘;‘}g};‘g::gr‘e"sg}e 2000 mnagellet 2016 content generation” 2024 Beyond
Eliza ChatBot! Kismet Robot Alpha Go EU Al Act

IA para la sociedad. CFR Ferrol

>
."';—*‘ l‘-—f. UNIVERSIDADE DA CORUNA



@;; Historia de la |A

|dea de actividad:

Crear una linea de tiempo

* Videos educativos:
 https://www.youtube.com/watch?v=_tA5cinvOUS8

* Recursos web:
* https://www.bbvaopenmind.com/tecnologia/inteligencia-
artificial/historia-de-la-inteligencia-artificial/
* https://www.ibm.com/es-es/think/topics/history-of-artificial-
intelligence

* https://inspiraia.com/inteligencia-artificial/historia-inteligencia-artificial/
 https://blog.inmersys.com/historia-de-inteligencia-artificial
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= A debil vs IA fuerte

 La IA débil esta enfocada la creacion de sistemas especificos
para resolver una tarea de manera auténoma, por lo que su nivel
de inteligencia esta muy acotado.

* Ejemplos: robot aspirador auténomo, sistema de diagndstico médico

 La A fuerte trata de replicar la inteligencia humana, por lo que
el sistema artificial debera ser capaz de aprender en cualquier
contexto de manera autonoma.
* Everyday robots: https://www.youtube.com/watch?v=UCbPr17fcdU
 https://aws.amazon.com/es/what-is/artificial-general-intelligence/
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%? |A débil vs |A fuerte

* No confundir con que la tarea pueda ser facil o dificil
« Abrir una puerta, ;facil o dificil?
 ;Abrir cualquier puerta?
 ;Aprender a abrir puertas?
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= |A débil vs IA fuerte

* No confundir con que la tarea pueda ser facil o dificil
» Coger una taza de café, ;facil o dificil?
» ;Coger cualquier taza?
 ;Aprender a coger tazas?

B
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R 1A débil vs 1A fuerte

* No confundir con que la tarea pueda ser facil o dificil

 Jugar al ajedrez, ;facil o dificil?
» ;Aprender ajugar?

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA



= A debil vs |A fuerte

* ;Crees que chatGPT seria IA débil o fuerte?

 Sistema entrenado para mantener una conversacion con un humano
» Capacidad de crear contenido digital

 ;Puede aprender a hacer otra cosa?
* No, siempre depende del humano para mejorar su conocimiento

* Sumemoria es muy amplia, pero no tiene la capacidad autonoma de aprender

* No tiene transferencia al mundo real, podra llegar a ser |A fuerte en el mundo
virtual, pero su contexto actual es limitado

* Robots + LLMs

IA para la sociedad. CFR Ferrol }‘.{ UNIVERSIDADE DA CORUNA



E =~ Campos de aplicacion de la IA

* Entornos reales
* Industria 4.0 (optimizacién de procesos, mantenimiento predictivo)

- Entornos inteligentes (casa inteligente, edificio inteligente, ciudad
inteligente)

* |A de servicio (médico, sanitario, educativo)
* Robdtica

* Entornos virtuales
« Finanzas (Big Data, analisis de tendencias)
 Sistemas de recomendacion
- Entretenimiento (juegos, asistentes)
« Creacion de contenidos (texto, video, imagen)

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA



wzar  RECUISOS bloque |

» Actividades de busqueda de informacion y reflexion
e Debates
 Creacion de resultados (podcast, infografia, poster, publicacién)

* Recursos online:
* https://programamos.es/curso-inteligencia-artificial-y-educacion-que-
es-la-ia/
 https://course.elementsofai.com/es/1

 https://dayofai.org/curriculum/basic-ai-literacy/
 What is Al?

 https://experience-ai.org/es/units/foundations-of-ai/lessons/1
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ﬁ = Actividad 1: ;inteligente o no?

* Tras ver este video
con los estudiantes,
preguntarles si
creen que el
comportamiento
de este robot es
inteligente o sigue
una programacion
prefijada.

2021. YouTube. Boston Dynamics. Do You Love Me?

(https://youtu.be/fn3KWM1kuAw?list=PLZKJoW9m2_ vXtCOCaYeuY-13V6IVc-aEQ)

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA


https://youtu.be/fn3KWM1kuAw?list=PLZKJoW9m2_vXtC0CaYeuY-l3V6IVc-aEQ
https://youtu.be/fn3KWM1kuAw?list=PLZKJoW9m2_vXtC0CaYeuY-l3V6IVc-aEQ
https://youtu.be/fn3KWM1kuAw?list=PLZKJoW9m2_vXtC0CaYeuY-l3V6IVc-aEQ
https://youtu.be/fn3KWM1kuAw?list=PLZKJoW9m2_vXtC0CaYeuY-l3V6IVc-aEQ
https://youtu.be/fn3KWM1kuAw?list=PLZKJoW9m2_vXtC0CaYeuY-l3V6IVc-aEQ

ﬁ = Actividad 1: ¢inteligente o no?

* Visualizar ahora este otro video y realizar la misma pregunta a los estudiantes.

\
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E? Actividad 2

 Buscar casos de uso reales de la IA en internet e identificar en
ellos las propiedades basicas de los agentes inteligentes:

* Entorno, percepcion, actuacion, comportamiento autonomo,
comunicaciones con otros agentes

* Realizar una exposicion delante de la clase

[ T 2 Tesla @ B3
: P v o
* Ejemplos: e :
» Tesla Autopilot ; Jun N _
 AlphaZero i —
» Robot agricola ; J s |
« Sistema de recomendacion de Netflix | o monomemn s
e chatGPT U — 5
) 1ami 26min 10:50 AM
IA para la sociedad. CFR Ferrol . _~
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ﬁ ' Ejemplo IA real. Tesla autopilot

gll
https://vimeo.com/192179726
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https://vimeo.com/192179726

E Entorno Tesla

gii

* Vias urbanas e interurbanas
» Otros vehiculos (no todos con IA)
e Humanos
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ercepcion Tesla

Rearward Looking Side Cameras Wide Forward Camera Main Forward Camera Narrow Forward
Camera

Max distance 100m Max distance 60m Max distance 150m
Max distance 250m

-
Rear View Camera Ultrasonics Forward Looking Side Cameras Radar
Max distance 50m Max distance 8m Max distance 80m Max distance 160m

https://en.wikipedia.org/wiki/Tesla_Autopilot_hardware
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Percepcion Tesla

« 8 Cdmaras para detectar obstaculos, carriles de la carretera, senales de trafico...
* 1 radar para detectar distancias en condiciones dificiles

» Sensores ultrasonicos que proporcionan una visibilidad de 360 grados alrededor
del coche con un alcance de hasta 250 metros para una conduccion segura.

* GPS para la navegacion con los mapas de Tesla.
« Conexion permanente a Internet (4G) para mapas y musica.

* Micréfono para el reconocimiento de voz para seguir las instrucciones del
conductor

* Pantalla tactil, para gestionar diferentes opciones como parametros de
conduccion, comunicaciones, musica, etc.
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RS
@*‘ Actuacion Tesla

* Motor eléctrico para mover las ruedas

« Altavoz para comunicarse con el usuario
» Pantalla LCD
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£ o Respuesta autonoma Tesla

« Conduce sin necesidad de humano (manejo del vehiculo)

* Encuentra la ruta 6ptima para ir de un origen a un destino
« Permite configurar la ruta (menor tiempo, menor gasto)
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E. |A para la sociedad. Bloque 2

Oll

Blogue 2. El impacto de la inteligencia artificial
Criterios de evaluacion Objetivos
« CE2.1. |dentificar y analizar las oportunidades y amenazas éticas y medioambientales que surgen del uso OBJ2
cotidiano de la inteligencia artificial.
« CE2.2. Investigar los casos en los que la inteligencia artificial generd impactos positivos y negativos en la OBJ2
sociedad y en el medio ambiente, evaluando su relevancia ética y medioambiental.
« CE2.3. Analizar en profundidad el impacto de la inteligencia artificial en el empleo, en la economia y en el 0OBJ2
medio ambiente natural, proponiendo soluciones viables para mitigar sus posibles consecuencias negativas.
« CE2.4. |dentificar y evaluar las implicaciones éticas y politicas del disefio y uso de sistemas de inteligencia OoBJ2
artificial, incluyendo la equidad, el sesgo, la discriminacion y la responsabilidad.
« CE2.5. Reconocer la relevancia de la legislacién en materia de inteligencia artificial y su fundamento, oBJ2
aplicando principios éticos y legales durante el analisis de sistemas inteligentes.
« CE2.6. Comunicar eficazmente las conclusiones y recomendaciones derivadas del analisis critico de la OBJ2
inteligencia artificial utilizando herramientas digitales para la presentacion de la informacion.
Contenidos
« El empleo ético y responsable de la inteligencia artificial. Riesgos y oportunidades.
« La inteligencia artificial y sus reglas. Actualidad legislativa.
« La inteligencia artificial para un futuro verde y sostenible.
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%? ¢ Que es la Inteligencia Artificial?

* Conjunto de ciencias, teorias y técnicas cuya finalidad es
reproducir mediante una maquina las capacidades cognitivas de
un ser humano.

* Los avances actuales pretenden, por ejemplo, poder confiar a una
maquina tareas complejas que antes se delegaban en el humano.

COUNCIL OF EUROPE (2021). Glosario

http://www.coe.int/en/web/artificial-intelligence/glossary

: Habitualmente Toma de decisiones
Problemas complejos ,
resueltos por humanos autonoma
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S Aspectos éticos de la |A

 La introduccion de la 1A en diferentes aspectos de la sociedad futura traera
consigo nuevas situaciones a las que habra que enfrentarse

* Los estudiantes deben ser conscientes de ellos.

* Ya nos enfrentamos en el pasado cercano con revoluciones similares, como
la industrial (econdmica y social):

 Surgiran nuevas oportunidades que no se pueden prever, y nuestra sociedad se
adaptara a ellas.

 La diferencia esta en el control “inteligente”, que toma decisiones hasta ahora
exclusivas de los humanos.

IA para la sociedad. CFR Ferrol }‘.{ UNIVERSIDADE DA CORUNA



ﬁ =~ Aspectos éticos de la IA

* Dos aspectos clave para los estudiantes:
* Iniciativa propia (human agency)

« Pensamiento critico (critical thinking)
 La |IA actual no es 100% fiable (aprendizaje automatico, modelos
estocasticos, probabilidades, sesgos..)

 Juzguemos el resultado

* No suplanta nuestra inteligencia, la complementa en ciertos ambitos

IA para la sociedad. CFR Ferrol a——=——= UNIVERSIDADE DA CORUNA
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S Aspectos éticos de la |A

« La Recomendacion sobre la ética de la IA (UNESCO) fue el primer documento global que
intentd establecer los aspectos éticos de esta tecnologia.
 https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pfO000381137/ spa

« Espana tiene una guia de buenas practicas para el uso de la |IA
 https://www.pwc.es/es/publicaciones/tecnologia/assets/guia-buenas-practicas-uso-
inteligencia-artificial-pwc-odiseia.pdf
* https://espanadigital.gob.es/medida/marco-normativo-y-etico-para-el-despliegue-de-
la-ia

« Creacion de la AESIA (A Coruna)
» Autoridad nacional de supervision que se encarga de supervisar la aplicacion de la
normativa en materia de Inteligencia Artificial
* Sobre todo afecta a las empresas

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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= o = | egislacion

« Europea (Al Act)

* https://digital-
. Calificacion social , vigilancia masiva,
strategy.ec.europa.eu/es/pol anipulaciin del comportomient
cies/regulatory-framework-ai

Ley de Inteligencia Artificial de la UE: Niveles de riesgo

® Prohibido

Acceso a empleo, educacion y
servicios publicos, componentes

-— 7
Ve Evaluacion de
() E d u Ca Ci é n de seguridad de vehiculos,

Alto riesgo v A' conformidad
aplicacion de la ley, etc.

Chatbots, reconocimiento de i
atbots, reconocimien 0&" Q transparencia

Ca I = g u I d e emociones, deep fakes,

categorizacion biométrica

 https://educationalai.eu/ethi Suplintacidi e parsonaiiled; 2 Obligacion de
. i Riesgo limitado so*q,

gy :
Resto de usos Riesgo minimo :g; bli S"T
~ opligaciones
- Espariola "

* https://aesia.digital.gob.es/es
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A

== ;Por qué demonizamos la |A?

gii

0
e

Coémo la inteligencia artificial podria

destruirnos por accidente
ABC [2)

 La ignorancia es atrevida

LA INTELIGENCIA ARTIFICAL HA PINTADO ESTA OBRA

cJLa 1A estd matando a los artistas?

* ...y peligrosa

e ... pero se vende facil

- Forbes

,/w LISTAS v FORBES WOMEN FORBES TRAVEL FORBES FUNDS EMPRESAS LIFESTYLE WATCHES SUMMIT
of /4

SUSCRIBETE A FORBES PRO

La IA no es buena
ni mala

Estos son los 15 mayores riesgos
de laIA

.
p rop Ia Fomentar la concienciacion sobre estos problemas nos ayuda a entablar conversaciones

Responsabilidad

en torno a las implicaciones legales, éticas y sociales de la IA.
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ﬁg Beneficios de la |A

ﬂ 9ii

* Beneficios de la |A en la ayuda a los seres
humanos

» Realizacidn de tareas repetitivas, complejas o
peligrosas
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= beneficios de la IA

* Beneficios de la |A en la ayuda a los seres
humanos

» Realizacidn de tareas repetitivas, complejas o
peligrosas

* Avance cientifico y técnico analizando
problemas a mayor escala
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w= o Deneficios de la IA

* Beneficios de la |A en |la ayuda a los seres
humanos

» Realizacidn de tareas repetitivas, complejas o
peligrosas

* Avance cientifico y técnico analizando
problemas a mayor escala

e Evolucidon como sociedad

Human
Augmentation

Human in the loop

DE DESARROLLO

OBJ ETIV: S S0sTEnIBLE

1 EDUCACION 5 IGUALDAD 6 AGUALIMPIA
DELAPOBREZA YBI[NESIAR DECALIDAD DE GEN[R[] Y SANEAMIENTO
Rddit /e

IRABAJUD[C(NI[ mnusmu
vcnmmmm lnmmcmn:
[cnu MICO mmusmumuu

ACCION VIDA 5
PORELCLIMA SUBMARINA DE[DOSISTHMS

REDUCCION DELAS
DESIGUALDADES

c

16 PAZ, JUSTICIA 17 AUANZASPARA
EINSTITUCIONES
SOLIDAS lUS DBJEIIVBS

92 OBJETIVC‘S
DE DESARROLLO
z_ @ SOSTENIBLE
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BREE ;Como conocer los beneficios y riesgos
B9 regles de la IA? gz

Educacion
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== Aspectos éticos de la |A

9ii

A

Dignidad humana

Transparencia

BERNARD, PARKER
HGHRISk 10

lgualdad en el acceso

LOW RISK MEDIUM RISk 6

Responsabilidad > D) | N

JAMES RIVELLI ROBERT CANNON

Prior Offenses Prior Offense

Proteccion de datos

Subsequent Offenses

Subsequent Offenses

LOW RISK 3 MeoiwMRISK B
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= o Evitar antropomorfismos

 Consciencia
* Empatia
* Reflexidn

 [lusidon
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Implicaciones sobre el empleo

2,

0
/'

Technical feasibility of automation, %'

Predictable physical work Unpredictable physical work

* Trabajos de menor cualificacion
* Trabajos mas repetitivos

* Trabajos peligrosos

* Humano
° Ta reas que req uiera n CreatiVidad For example, welding and soldering For example, construction,
on an assembly line, food preparation, forestry, or raising outdoor
or packaging objects animals
* Entornos no estructurados
¢ Conduccién auténoma en ciudades actuales (robotaxi) _ b,

« Jardinero

* https://es.weforum.org/agenda/2024/01/por-que-

necesitamos-centrarnos-en-las-competencias-ante-la-

disrupcion-tecnologica-del-mercado-laboral/

Image Source: MIT Technology Review
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= Implicaciones sobre el empleo

INTELIGENCIA ARTIFICIAL BARBANZA i ! &

Mas del 83% de los periodistas utilizan la IA en su labor La primera pe]uquera ga_]]ega artifice de

rofesional 0
ol | una coleccién hecha 100 % con
- Segun el estudio 'Inteligencia artificial para periodistas: ;enemiga o aliada?', elaborado por Estudio de ” " . o .
Comunicacién con Servimedia y la Federacion de Asociaciones de Periodistas Espafioles (FAPE) lntellgenCla artlﬁClal

VIDEO: los clientes de Servimedia disponen de imagenes y sonido de estas declaraciones en el enlace http
s://servimedia.tv/TotalesDiadlogoOscarlLopezlAperiodistas

MARIA LOPEZ

1A parg periodissas

i

n =liada?y 2
,er 3 C.wilada -
e

PN

El ministro y los expertos, antes de empezar la presentacién del estudio | Foto de Jorge Villa
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* Dominio de un trabajo + IA
 La habilidad crece (human augmentation)

https://www.newcartographies.com/p/the-myth-of-automated-learning?r=ljyta&utm campaign=post&utm medium=web
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%;; Implicaciones sobre el empleo

* Dominio de un trabajo + IA
* La habilidad crece (human augmentation)

* Trabajos que requieren actualizacion 7
permanente + |A |

* La habilidad se atrofia

https://www.newcartographies.com/p/the-myth-of-automated-learning?r=ljyta&utm campaign=post&utm medium=web
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%;; Implicaciones sobre el empleo

* Dominio de un trabajo + IA
* La habilidad crece (human augmentation)

* Trabajos que requieren actualizacidon
permanente + |A

* La habilidad se atrofia

* Trabajos hechos por IA
* La habilidad nunca se desarrolla

https://www.newcartographies.com/p/the-myth-of-automated-learning?r=ljyta&utm campaign=post&utm medium=web
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 Su uso lo veremos en la sesion 6

E unesco

» Seguridad vy fiabilidad

» Transparencia y explicabilidad

* Privacidad y proteccion de datos

Equidad y no discriminacion ® -

- Deep Fakes (fraudes y enganos) O - Q

* Derechos de propiedad intelectual P S 5] = ’
= g

Guia paraelusodelA

.

e investigacion

ARTIFICIAL (IA) Y LOS DATOS EN

* Responsabilidad R

ucacjo

Educacjén
205010

\
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|A generativa

-3

Nivel de riesgo Ejemplo en educacidén Situacion legal en la UE
Riesgo inaceptable Reconocimiento de emociones, manipulacion Prohibido (no se puede usar)
cognitiva
Alto riesgo Admision, evaluacion, proctoring automatizado Permitido bajo estrictos
requisitos
Riesgo Herramientas de apoyo, filtros de spam, Permitido con requisitos
limitado/minimo videojuegos basicos

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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 La tecnologia de IA debe responder a la responsabilidad humana de garantizar los
prerrequisitos fundamentales para la vida en nuestro planeta, la continua prosperidad

de la humanidad y la conservacion del medioambiente para las generaciones futuras.

* Gran cantidad de datos generados
* Almacenamiento
* Gestion

* Reciclado

* Algoritmos verdes

* Reduciendo el consumo de energia

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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= o Sostenibilidad. |A verde

« Se estima que ChatGPT:

* Genero unas emisiones equivalentes a 502 toneladas de COZ2 derivadas del

consumo eléctrico de los 1287 MWh del modelo.

* Empled, aproximadamente, 700 000 litros de agua dulce para refrigerar los

sistemas durante dicho entrenamiento.

* Durante el proceso de inferencia, una conversacion de 20-50 preguntas
requiere, aproximadamente, medio litro de agua (la plataforma cuenta con

cientos de millones de usuarios).

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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ostenibilidad. IA verde

2,

* En Espana se ha creado el

(PNAYV), cuyo objetivo es impulsar
una IA verde por diseno, es decir,
que, desde la concepcion y el
desarrollo inicial de estos
modelos, se tenga en cuenta la
sostenibilidad medioambiental.

IA para la sociedad. CFR Ferrol
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wzar  RECUISOS bloque 2

» Actividades de busqueda de informacion y reflexion
e Debates
 Creacion de resultados (podcast, infografia, poster, publicacién)

* Recursos online:

* https://programamos.es/curso-inteligencia-artificial-y-educacion-el-
impacto-social-y-educativo-de-la-ia/

 https://course.elementsofai.com/es/6

* https://everyday-ai.org/resources/curriculum/daily-curriculum-v20

 https://dayofai.org/curriculum/

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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%? Ejemplos de actividades blogue 2

* Ver esta charla TED de
Joseph Redmon y hacer un
debate sobre los usos de |la
vision artificial y su efecto.

* Joseph Redmon es uno de los e, & Gateway
creadores de YOLO, uno de
los algoritmos mas famosos
de deteccion de objetos.

« Habla de su preocupacion
sobre los usos actuales y
fUtU 'OS de |a ViSién al’tiﬁCial. TEDx Talks. Computers can see. Now what? | Joseph Redmon | TEDxGateway

2018. YouTube (https://youtu.be/XS2UWYuh5u0)

IA para la sociedad. CFR Ferrol ""‘*'{ UNIVERSIDADE DA CORUNA

-—

)


https://youtu.be/XS2UWYuh5u0

Fé oii

* Ver el documental y
hacer un debate sobre

 Algoritmos como
“cajas negras”

* Decisiones tomadas
sin posibilidad de
explicacion

* Control facial en China
vs USA

e Control social
* Econdmico

SE
COoODl}

SGO
FICA

DO

Sesgo codificado

Este documental investiga errores en los algoritmos después de que Joy
Buolamwini, investigadora del MIT, revelara fallos en la tecnologia de
reconocimiento facial.

S Ejemplos de actividades bloque 2

IA para la sociedad. CFR Ferrol
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* Mitos y realidades
sobre la IA

* Fomentar la opinion
fundamentada

* Pros y contras

* Ejemplo pelicula:
 https://www.youtub
e.com/watch?v=tavZ

PHIIxZw

TRUTHS

In extreme situations, autonomous
driving systems have to decide
between saving one person or the
other.

I'm sure you've watched a video
recommended by Youtube.. Yes,
its intelligent software can
interfere in your preferences.

Some existent Al systems used for
prediction show gender or racial
bias due to a lack of quality control
in their development.

\

¥

o
E

X

o

Ejemplos de actividades bloque 2

TRUTHS AND MYTHS OF Al

MYTHS

Al does NOT cause job losses, but
a reconfiguration of them. New
ones will arise where human
intelligent is key.

Al runs on electricity, it is a
ecofriendly technology ...

NOT REALLY! Al manages a huge
amount of digital information,
which increases the carbon
footprint.

Al is well regulated, and our data
is safe? The reality is that many
commercial interests are behind
personal information, so Al laws
must be improved.

Al WILL NOT DOMINATE THE WORLD!

IA para la sociedad. CFR Ferrol
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%? Ejemplos de actividades bloque 2

 |dentificar dispositivos o aplicaciones de la vida diaria que
utilizan 1A

« Reflexionar sobre como facilitan tu vida diaria y los posibles
problemas que podrian presentar.

« Exponer las conclusiones en clase.

* Ejemplos que se podrian elegir:

e Asistentes virtuales: Dispositivos como Siri,
Alexa y Google Home.

« Aplicaciones educativas: Aplicaciones como
Duolingo y Khan Academy utilizan IA para
personalizar el aprendizaje.

IA para la sociedad. CFR Ferrol o= —= UNIVERSIDADE DA CORUNA
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« Disenar un proyecto de |A.

» Estara enfocado en una aplicacion especifica: asistente virtual, sistema
de recomendacion, app de aprendizaje, ...

* El proyecto seguira principios éticos que seran descritos por los
estudiantes.

« Realizar el diseno en herramientas online como Canva (u otras similares).

* Presentar el proyecto en clase explicando el funcionamiento y principios
éticos considerados.

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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* Disenar un proyecto de |A. Ejemplos:

« Sistema de recomendacion ético: sistema de recomendacion que sea
transparente sobre como utiliza los datos y permita a los usuarios
controlar sus preferencias y privacidad.

* |A parala educacion inclusiva: aplicacion educativa que proporcione
apoyo educativo personalizado a estudiantes con necesidades
especiales, asegurando la inclusion y equidad en el aprendizaje.

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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« Sesgos en los algoritmos

* ;Qué es un algoritmo?
* procedimiento paso a paso para solucionar un problema

 Las caracteristicas fundamentales que debe cumplir todo algoritmo son:
* Debe ser preciso e indicar el orden de realizacion de cada paso

« Debe estar definido (determinista): si se siguen los mismos pasos de un algoritmo n veces se
debe obtener siempre el mismo resultado

* Debe ser finito: si se siguen los pasos de un algoritmo se debe terminar en algin momento, es
decir, tiene un numero finito de pasos

IA para la sociedad. CFR Ferrol }‘.{ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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» Sesgos en los algoritmos

* Los programas informaticos se basan en algoritmos
* Resolucion de problemas

 La IA utiliza algoritmos avanzados que resuelven problemas de
forma autdonoma
» Razonamiento logico, aprendizaje de modelos
« Se usan para tomar decisiones sin supervision

IA para la sociedad. CFR Ferrol }‘.{ UNIVERSIDADE DA CORUNA



» Sesgos en los algoritmos

* Descripcion de un algoritmo,

mediante lenguaje natural,

para ir al cine a ver “BATMAN"

ﬁ = Actividad 2. Bloque 2

Inicio
Ver la cartelera de cines en el periédico
Si proyectan BATMAN entonces
Ir al cine
Si hay cola entonces
Ponerse en ella
Mientras haya personas delante hacer
Avanzar en la cola
Si existen asientos disponibles entonces
Comprar una entrada
Encontrar el asiento correspondiente
Mientras proyectan la pelicula
Ver la pelicula
Sino (existen asientos disponibles)
Abandonar el cine
Volver a casa
Sino (proyectan BATMAN)
Decidir otra actividad
Fin

IA para la sociedad. CFR Ferrol
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Escribe un
algoritmo para

hacer el sandwich
de jamon y queso
perfecto

i10 minutos!



Pasos para
lograr el

resultado

a partir de
las

entradas

105



¢Compartimos?



RLE . iona?
o o ¢Funciona:

» Habria que aplicar el algoritmo para ver si funciona, es decir, si
los pasos dan como resultado la salida deseada

* Exact instructions challenge:
* https://www.youtube.com/watch?v=cDA3 5982h8

* En IA podemos asumir que el resultado se logra siempre:
* Equipos de ingenieros
* Protocolos de validacion

IA para la sociedad. CFR Ferrol a——=——= UNIVERSIDADE DA CORUNA
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¢ Pero logra un sandwich perfecto?

éQué es
perfecto?

‘\
A
A

JEA T e
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» ;Como describirias mejor qué hace tu algoritmo?

* Perfecto para mi
* Perfecto desde una perspectiva saludable
* Perfecto desde una perspectiva de ahorro

* Si concretamos, el algoritmo se vuelve mas preciso. ; Mas objetivo?

* En IA se busca optimizar la toma de decisién para que sea “perfecta”

* Es algo complejo, subjetivo y éticamente discutible

IA para la sociedad. CFR Ferrol }‘.{ UNIVERSIDADE DA CORUNA



%;; Optimizar el algoritmo

* Para crear un algoritmo eficaz y éticamente valido, debemos
analizar la opinion de los diferentes interesados.

* Por ejemplo:
* Médico
* Restaurante
« Usuario

IA para la sociedad. CFR Ferrol }:{ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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Valores a optimizar

Sabor

Nutricion

Precio

Usuario

Restaurante

Implicados

IA para la sociedad. CFR Ferrol
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Valores a optimizar

Sabor

Usuario

Restaurante

Implicados
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Precio
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Valores a optimizar

Sabor

Usuario

Restaurante

Implicados

IA para la sociedad. CFR Ferrol
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Valores a optimizar

Sabor | Nutricion| Precio

Usuario

Restaurante

Implicados

Médico

IA para la sociedad. CFR Ferrol a -:..1‘, UNIVERSIDADE DA CORUNA 114



= OPtimizacion

» ;Qué deberia optimizar el algoritmo? ;Quién es el receptor?
* ;Es ético hacerlo para el restaurante sin considerar al médico?

* Cuantos mas implicados queremos involucrar, mas complejo se
vuelve el algoritmo
» Siempre pueden existir sesgos, pero se pueden minimizar

* Es muy importante el analisis ético y la regulacion de los
sistemas de |IA
* Los sesgos actuales se solucionaran en el futuro

IA para la sociedad. CFR Ferrol }‘.{ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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