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Curso 2024/2025 Entorno matematico Iniciaciéon a KTEX

1. Introduciéon

KETEX é, con diferenza, o mais optimizado dos sistemas de escritura de ecuacions, expresions
alxébricas e, en xeral, textos con linguaxe matemética. A sda intuitiva sintaxe, os seus multiples
entornos e a stia constante actualizacion provocan que, hoxe en dia, escoller I TEX para editar
textos cientificos sexa a mellor opcion. Tras aprender as nociéns basicas e unha vez superada
a barreira inicial que isto supén, o usuario que proceda doutros editores de texto adaptarase
rapidamente a este xeito de traballar e o codigo fluird de maneira natural das stas mans. En
resumo, con KITEX ganaremos capacidade de creacion de estruturas mais complexas, ganaremos
calidade tipografica e, sobre todo, ganaremos tempo.

2. Inserir entornos matematicos

ETEX ofrece, a grandes rasgos, tres modalidades de introduciéon ecuacions ou de “apertura” de
entornos mateméticos dentro do texto, a saber:

2.1. Dentro da lina actual

E a mais directa para cando sé precisamos facer mencién a unha expresion, a un niimero ou a
algo que non nos importa que se reproduza “polo medio” do texto. Abriremos e pecharemos o
modo matematico co simbolo do délarﬂ $ecuacion$. Por exemplo, o seguinte codigo

A ecuacidn de 22 grao $h~2+5h+6=0$ ten por solucidns $h_1=-2$ e $h_2=-3%.

reproducirase como
A ecuacion de 22 grao h? + 5h + 6 = 0 ten por soluciéns h; = —2 e hy = —3.

Notese que, nesta primeira modalidade, ao escribir expresions fraccionarias, o compilador axus-
tard por defecto o seu tamano & altura das letras do texto. Por exemplo:

“O dominio da funcion f(z) = 3= & R\{—1,1}".

x2—1

Se somos puntillosos ou simplemente non queremos que isto ocorra, existen un par de opcions
para obter

R
2 —1

“O dominio da funcion f(z) = ¢ R\{-1,1}"

= A primeira delas é a mais veloz e simplemente pasa por empregar $\dfrac{3x~2}{x-1}$
en vez de $\frac{3x~2}{x"2-1}$.

= A segunda é escribir $\displaystyle \frac{3x~2}{x"2-1}$.

ITamén existe a variante \ (ecuacion\).
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2.2. Na lina seguinte

A segunda maneira de activar o modo matematico ¢ entre dobre délail Ao escribir
$$ecuacion$$, a expresion reproducirase na lina seguinte, de modo centrado e sen variar o
seu tamano natural. O cédigo

A ecuacidn de 22 grao $$h~2+5h+6=0$$ ten por solucidns $h_1=-2% e $h_2=-3§$.

reproducirase como

A ecuacion de 2° grao
h* +5h+6=0

ten por solucions hy = —2 e hy = —3.

Emprégase para escribir dunha maneira réapida a ecuaciéon nunha lina independente, pero non
poderemos nin numerala nin referenciala.

2.3. Numerados e referenciables

A maneira mais completa de escribir unha expresiéon matematica é empregar o entorno
\begin{equation}, que é o equivalente ao \begin{figure} nas imaxes ou ao begin{table}
nas taboas. E dicir, con este entorno poderemos numerar automaticamente a ecuacién e em-
pregar o sistema de referencias curzadas label-ref. O codigo

A ecuacidn de 22 grao
\begin{equation}

h~2+5h+6=0

\label{ec:parabola}
\end{equation}
ten por solucidns $h_1=-2$ e $h_2=-33%.

traducirase como
A ecuacion de 2° grao
h* +5h +6 =0 (1)

ten por soluciéons hy = —2 e hy = —3.

Esta ecuacion podera ser citada, como as tdboas ou as imaxes, como \ref{ec:parabolal.

3. Expresiéons mais comins

No enlace https://www.cmor-faculty.rice.edu/ heinken/latex/symbols.pdf existe un
compendio de todas as expresions de uso maéis frecuente que, salvo excepcions, son todas as que

2De novo, existe a variante \ [ecuacion\].
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pode precisar un docentd’] de secundaria e bacharelato. Dito isto, seria redundante deterse a
explicar todas e cada unha das mesmas por figurar en dito documento, pero si se faran algtns
apuntes sobre as mais empregadas.

3.1. Subindices, superindices e delimitadores adaptados

Os subindices (sub.) e superindices (sup.) dunha variable (pofiamos x) seguiran a sintaxe
x_{sub.} e x~{sup.}, respectivamente. Tamén se poden combinar ambos indistintamente:

2 m
X1 , X ) An

En canto aos delimitadores (parénteses, corchetes, chaves...), s veces é necesario adaptalos ao
tamano das expresions as que delimitan. Por exemplo, se escribimos o codigo

$$2\cdot [(\dfrac{1}{2}-\dfrac{3}{4})-\dfrac{4}{3}1$$

reproducirase o seguinte:

Para resolver este problema chegaréa con escribilos cun \left ou cun \right diante, dependendo
de se escribimos o delimitador esquerdo ou dereito, respectivamente. Asi, o cdédigo

$$2\cdot \left[\left(\dfrac{1}{2}-\dfrac{3}{4}\right)-\dfrac{4}{3}\right]$$

H(CEHEH

3.2. Fraccions, raices, integrais, limites e sumatorios

reproducirase como

De maneira resumida, as cinco operacions que titulan a esta subseccion escribense da seguinte
maneira:

I) Fraccidns:

Como xa se mencionou, as fracciéns escribense principalmente como \frac{}{} ou
\df rac{}{}F_f], sendo en xeral méis recomendable o segundo. Usar o tabulador do teclado
axuda a axilizar a escritura, pois permitenos movernos entre numerador e denominador
libremente. Exemplos:

22
7 (a®—2) ) 2
2 —-3x+1 7 "3
2 —2

3Ainda que non se mencione neste enlace, tamén é posible escribir formulacién inorganica con KTEX, algo a
ter en conta para o profesorado de Fisica e Quimica.

4 As veces podemos necesitar o contrario ao que se comentaba no apartado comprimir o tamafio dunha
fraccion. Pode servir introducir a fraccion dentro dun \smash{}.
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ITI) Raices:

En xeral, escribense como \sqrt[n]{}, con n o indice da raiz. As raices cadradas
escribense, como noutros programas, \sqrt{}. Exemplos:

\3/# , Vad+a?—ax+2 V49
2?2 -3z +1

III) Integrais:

Dependeré da clase de integral, mais en xeral escribinse de maneira intuitiva.

» Indefinidas: $$\int f(x)dx$$
/f(a:)da:

» Indefinidas multiples: $$\iint f(x)dx$$ e $$\iiint f(x)dx$$

//f(x)dx e ///f(a:)dx
s Definidas: $$\int_a~b f(x)dx$$
b
| #ayis
» Definidas multiples:
$$\int_0"3\int_0~R\int_0~{2\pi}f (\phi,\rho,r) \rho d\phi d\rho dz$$

3 R 21
[ [ [ #pripdodpd:
0 0 0
IV) Limites:

A sta sintaxe seguird o patron $$\1im_{x\to x_0}f (x)$$:

lim f(z)

T—T0

Por exemplo, $$\1im_{x\to2~{+}}\dfrac{x~2+3}{x-2}$$ e $$\1im_{x\to \infty}
\frac{1}{x}$$ traduciranse como

V) Sumatorios:

A sta sintaxe é moi semellante & dos limites ou integrais. Por exemplo, $$\sum_{i=1}"nn"2$$
e $$\sum_{k=0}"\infty \dfrac{(-1) kx~{2k}}{(2k) !}$$ xeraran

- 2 - (_1)’%%
;” > (2k)!

k=0

Os produtorios seguen a mesma sintaxe. Por exemplo, $$\prod_{k=0}"5k\cdot (k+1)$3$
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xerara

3.3. Funcidéns estandar

E importante lembrar que as funciéns tipicas deben ser escritas co backslash a esquerda do seu
nome para que IXTEX as recofieza como tal, ademais de para que se amosen coa fonte idonea.

E dicir:
» Incorrecto: $arcsin(x~2-5)$ e $1og(2x+1)$. Reproducira arcsin(z?—5) e log(2x+1).

» Correcto: $\arcsin(x~2-5)$ e $\log(2x+1)$. Reproducira arcsen(z*—5) e log(2z+1).

Daquela, escribiremos \sin para o seno, \cos para o coseno, \tan para a tanxente, etc. (con-
sultar o resto no enlace partillado).

3.4. Arrays

Ainda que existen mais modos de escribir sistemas de ecuaciéns, inecuacions, funciéns a tro-
z0s ou, en xeral, conxuntos de diias ou maéis expresions alxébricas agrupadas, o méis tipico ¢é
empregar o entorno \begin{array}, que garda paralelismos co \begin{table} no tocante &
sintaxe. En linas xerais, a estrutura sera a seguinte:

\begin{array}[columnas]

Primeira & fila \\ % Dobre backslash para o cambio de fila.
Segunda & fila % Separador ‘&’ das columnas.
\end{array}

Entre [] aclaramos o niimero de columnas e a stia alinaciéon . Por exemplo, con [cc] indicaremos
que o array terd 2 columnas centradas, con [lcr] indicaremos que o array terda 3 columnas
alinadas & esquerda, ao centro e & dereita, respectivamente. Iso si, o niimero de ampersands
(&) por fila serd de un menos que o nimero de columnas. A maiores destas normas, poderemos
engadir méis elementos ao noso array para convertelo nun sistema de ecuaciéons, nunha matriz,
nun determinante...

3.4.1. Sistemas

Se ao anterior lle engadimos ao comezo un \left\{ e ao final un \right., obteremos a sintaxe
dun sistema de ecuacions (a alinacion das mesmas xa é cuestion de gustos, xogando co numero
de columnas e cos separadores):

$\left\{\begin{array}{1} Tras compilar:
w2-w-t = 2
\vspace{0.3cm} \\ W —w—1t =2
3wttt = -4

\end{array}\right.$ { 3w+t=—4
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3.4.2. Matrices

Como indica a intuicién, as matrices seran un array que comece cun \left( e remate cun
\right):

$\left (\begin{array}{ccc} Tras compilar:
a_{11} & a_{12} & a_{13} \\
a_{21} & a_{22} & a_{23} \\ it
a_{31} & a_{32} & a_{33} dar 222
\end{array\right)$ a1 (a2 a3

3.5. Texto en entorno matematico

Se pretendemos escribir texto no medio do entorno matemético, o compilador reproducira por
defecto todas as letras en italica, sen espazosﬂ e sen reconecer as que leven til. Para solucionalo,
bastara con introducir dito texto dentro do entorno \text{}. Por exemplo:

$(x+5)\cdot (x-6)=0\text{, polo que} -5 \text{ e } 6 \text{ son solucidns.}$

sera traducido como

(x +5) - (x—6) =0, polo que — 5 e 6 son solucions.

5 2 . ~ , s .
°Notese que, dado que o compilador non reconecera espazos dentro do entorno matematico, deberemos facer
uso de separadores xa vistos como \quad, \qquad ou \.
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