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Tres palabras que relaciones con la medida

¢ Por qué medir en matematicas?



A modo de recordatorio... iesto es medida o
geometria? ¢Sentido de |la medida o sentido

espacial?
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La didactica importa

¢Qué fraccion representa?




La didactica importa



Fracciones propias Fracciones impropias,
algoritmos, propiedades
del racional, RP, etc.

Parte-todo Parte-todo

mgflip.com



Recuerdos del ayer

https://www.researchgate.net/publication/357278703 Recuerdos del ayer



https://www.researchgate.net/publication/357278703_Recuerdos_del_ayer

La ruptura con los @ . ------ D A A
nUmeros naturales es HOHN KEIORREROK
origen de obstaculos ’ﬁ’ = ,ﬂi@

= Comparacion de los nimeros % %E\ W 5 _%

= ¢Es mayor un numero decimal mas largo que 2 @ ' s N\ 2 s N 2
otro? 3N 3 ¢ \2/ & s \2/ 8
= ¢Es mayor una fraccién con nimeros mas %% (% - e | % @
grandes que otra con mas pequenos? ﬁ'{'}f‘ﬂ; GO, ,_) :
» Concepto de densidad en los racionales. © ?hm f;m;f'i 1\
= iHay nimeros entre 3/5y 4/57? @ . If'\f o W Y % %
. 0 Q I'I._IA"S':"!.:E' . .'..-'=- .-"'L"I
= ¢(Es 1,3 el siguiente a 1,27 HOEREDS = gﬁi‘m@&i‘ INON
= Ffecto de las operaciones de multiplicacion 3
Y division: @ Divide las siguientes fracciones y clasifi-
= iLa multiplicaciéon aumenta vy la division ca el resultado:
disminuye? o8
a) —
= iSignifican lo mismo estas operaciones en 4
los naturales que en los racionales? 3

= iQué significa ahora 7/3 x 8/5? 20




Sentido de la medida

km

hm

dam

dm

cm

mm



Numeros racionales (positivos

Estan presentes desde 22 ciclo

de EP hasta 42 ESO (y mas alla).

https://educa.aragon.es/en/-/normativa-primaria

B. Sentido de la medida

El sentido de la medida va mucho mas alla de ser un simple contexto sobre el que hacer operaciones. Es la base sobre la que se
construyen muchas de las grandes ideas de las matematicas. Quizas, el mejor ejemplo de ello sea la abstraccion paulatina del
numero racional, através de sus diferentes representaciones (fracciones, decimales, etc.). En el primer ciclo de Educacién Primaria
se debe continuar la linea inidada en Educacion Infantil sobre magnitudes y medida. Los procesos de comparacion y de medida
deben realizarse en su totalidad, verbalizando las acciones que se realizan y reflexionando sobre estas. Hay que tener en cuenta
que cada magnitud tiene asociadas unas acciones y un vocabulario especifico, por lo que las situaciones de aprendizaje deben ser
ricas y variadas en este sentido. La estimacion serd un estupendo campo para la exploracion que, ademas de permitir el desarrollo
de razonamientos propios, sirve para evaluar el desarrollo del sentido de la medida.

Conocimientos, destrezas y
actitudes

Orientaciones para la ensefianza

B.1. Magnitud y medida:

—  Atributos mensurables
de los objetos
(longitud, masa,
capacidad), distancias y
tiempos.

—  Unidades
convencionales (metro,
kilo y litro) y no
convencionales en
situaciones de la vida
cotidiana.

Las situaciones de identificacion y conservacion de la magnitud son situadones que ponen al
alumnado ante la problematica de abstraer que hay una cualidad que se mantiene
constante, que no varia, a pesar de que haya otras caracteristicas del objeto gue si lo hagan.
La conservacion de la cardinalidad y de la longitud son las primeras en desarrollarse. En
cambio, la conservacion del area y del volumen es mas tardia, culminando en torno al final
de la educacion primaria. A continuacién, exponemos algunas actividades que involucran
situaciones de conservacion, comparacion y medida con unidades arbitrarias, para la
magnitud masa. Se recomienda utilizar materiales como plastilina o grupos de policubos,
pues permiten cambiar de forma manteniendo la misma cantidad de masa.

Para evaluar los conocimientos previos del alumnado y su competencia relacionada con el
sentido de la medida, se plantean actividades de sopesado de dos objetos, usando las manos
como platillos de una balanza, para averiguar cual es el mas pesado y cudl es el mas ligero.
Actividades para comprendery ampliar el vocabulario relacionado con la magnitud: mas



https://educa.aragon.es/en/-/normativa-primaria

¢Vamos a contar algo nuevo? Siy no.

Podem també donar una imatge grafica de la multiplicacié d'un enter
per una fraccié. Hem de calcular |'area d'un rectangle de costats 3/5 i 4
respectivament.

A Lb - -0

.......... —

| 5 area: 4 3/5
1b

Per comparar la superficie del rectangle ABCD amb la unitat de
superficie fem les divisions que indica la figura.

__________ A= Lb -
3, b}-- cemeepenn SR
B o ML S .
b ‘
bbu-.-...-b c
—‘

a) Quina superficie té cada un dels petits rectangles? Per qué?

https://www.grupzero.cat/llibres/
https://twitter.com/druizaguilera/status/1260864219215429633



https://www.grupzero.cat/llibres/
https://twitter.com/druizaguilera/status/1260864219215429633

NUmeros racionales (positivos)

éDe cuantas formas podemos representar el numero
racional «3/4»?

Al problema de la representacion hay que anadir uno mas
importante, el de los significados (Escolano, 2007; Gairiny
Sancho, 2002; Kieren, 1980; Lamon, 2007; Post y otros, 1982)

= Parte —todo

= Medida

= Cociente partitivo o reparto
= Razon

= Operador



Modelo de aprendizaje

OBJETO
MATEMATICO

Gairin (2004)
CONSTRUCCION
FENOMENO DEL DEL MODELO
MUNDO REAL .
MODELO DE ACTI\!ID;ADES
APRENDIZAJE DE ENSENANZA

Un modelo muestra Conocer las potencialidades vy

algunos aspectos del limitaciones de los modelos permite

objeto matematico. articular distintos modelos para el
adecuado aprendizaje del objeto
matematico.

Fases de empleo:

1. Directa o concreta
2. Pictorica

3. Simbodlica
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TAREA 1

1/6 u

20




TAREA 1




TAREA 1

1/6 u

20




a
—u indica la cantidad de magnitud de un “objeto”

A indica el numero de subunidades (piezas) que he
necesitado para medir el objeto.

1

— u indica el tamano de las subunidades (piezas)

b indica el nimero subunidades necesarias para completar la
unidad



TAREA de construccion




Buscando la unidad perdida

.
a) El mantel mide 2u, d) El mantel mide 3 U

b) El mantel mide% Uy

6
e) El mantel mldeE Us

.3
c) El mantelm|de;u3




. o . 4 N , : 5
Sabiendo que el mantel dibujado mide exactamente 3 U Dibuja dos manteles de diferente forma que midan L U

Explicad el razonamiento.



Desde las primeras sesiones

: |

—

D)

o] |
=
~

Papiros que miden lo mismo
Las fracciones representan la misma longitud



¢Qué podemos hacer sobre esta idea?

= Orden
= Equivalencias ¢Verdadero o falso?
= Operaciones

a 0 a a a  2a a a-—>b
—=a —=0 > —<— <
a a b b+l b 2b b a+b
a 2a
—<




Invencion de problemas (problem posing)

= Competencia importante para el profesorado.

" [mportante también como actividad de clase
" Tareas abiertas.
" Alta demanda cognitiva.
" Habitual en el ejercicio de las matematicas y de la vida real.
= Creatividad.

" Momentos: antes, durante y después de la resolucion.
= iEvaluar la invencion de problemas? (Cai y Silver, 2005)



Problem posing

* Enunciad distintos problemas realistas que se resuelvan mediante la
multiplicacion de dos fracciones.



Multiplicacion de fracciones

Proporcionad un método grafico en el que las acciones que hagais se
sustenten en el significado de los factores y del producto, para realizar
la operacion:

3 4
a) Cuando 2/3 tiene significado de operador y 5/4 significado de

medida
b) Cuando 2/3 y 5/4 tienen significado de medida



Problem posing (division de fracciones)

Inventa y resuelve un problema contextualizado que se resuelva con |la
siguiente operacion:

2 1
3 4
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O mejor...

¢,Para qué el decimal
en secundaria?



TAREA 1




R -
1u




Numero racional (positivo)

Presente desde 32 de Primaria hasta 42 de ESO, y mas alla.

« Abundantes propiedades como conjunto numérico que no tienen
los naturales (la division es interna, densidad — concepto de

siguiente, etc. )

= Algoritmos propios y propiedades propias de las operaciones que
extienden, pero que no siempre reflejan, las del natural



Numero racional (positivo)

Historicamente surge a partir de tres acciones propias de las
actividades de las sociedades antiguas:

=  Medir cantidades de magnitud
= Repartir una cantidad de magnitud en un numero entero de partes
= Intercambiar productos (trueque)

(Escolano, 2007)

Presente en distintos contextos matematicos (numeros, medida,
proporcionalidad, semejanza, probabilidad, etc.) y extra-matematicos
(fisica, quimica, arte, etc.).



Numero racional (positivo)

Desde el punto de vista del aprendizaje, envuelve distintos

sistemas de representacion y registros:
Con cifras

- Fraccion “dos tercios”
- NUumero mixto “dos de cada tres”

- Expresion decimal (nimero decimal)

- ¢Porcentaje?

| | |
T f 1
0 2

3

gue son equivalentes
- entresi  2/3=6/9=49 =5 7,15=7,150
- con otras representaciones

2/3=0,666..=0,6

“




Numero racional (positivo)

Cinco significados asociados (fraccion)

Parte-todo
Medida

Cociente

Razon

Operador

(Kieren, 1980; Post y otros, 1982; Lamon, 2007;
Gairin y Sancho, 2002; Escolano, 2007)



Medida

¢ Cuanta area tiene esta tira de papel

tomando como unidad de medida el area de esta otra?

Medir una determinada cantidad de magnitud tomando otra como unidad de medida.



OBJETOS
t

v ACCI

MAGNITUD . , TECNICA




Tiras de papel o pajitas

A \
Medir empleando como

unidad de medida una tira
¥ de papel dada

LN

LONGITUD « . Meflir emplean_do la
misma subunidad
(poniendo una
subunidad detras de

., a otra)
Fraccion: Zu




a
—u indica la cantidad de magnitud de un “objeto”

A indica el numero de subunidades (piezas) que he
necesitado para medir el objeto.

1

— uindica el tamafo de las subunidades (piezas)

D indica el nimero subunidades necesarias para completar la
unidad



TAREA 2

OOOOC

3 PERSONAS A, B, C



TAREA 2

CADA UNO RECIBE g tortilla




TAREA 2

OO0O¢

CADA UNO RECIBE 1 + % + %tortilla




TAREA 2

CADA UNO RECIBE 1 + %tortilla




Cociente partitivo o reparto

¢Como repartirias 3 pizzas entre 4 amigos para que a todos les toque
lo mismo? ¢ Cuanto se comerd cada uno?

Cantidad que recibe cada persona en un reparto equitativo.

é?
Cociente indicado

Expresa en forma decimal




TAREA 3

FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1/3 15 5 15 0

CADA UNO RECIBE 5§tortilla




TAREA 3

FASE | TAMANO | Lo que |Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 5 1 3 2
2 1/2 4 1 3 1
3 1/6 3 1 3 0

CADA UNO RECIBE 1 + % + %tortilla




TAREA 3

FASE | TAMANO | Lo que |Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 5 1 3 2
2 1/3 6 2 6 0

CADA UNO RECIBE 1 + 2 %tortilla




TAREA 4




TAREA 4

* Socializacion de repartos
a C
* Tengo dos repartos P

* Si nos juntamos todos y juntamos las tortillas los que cenaban mas
cada uno cederan parte de sus tortillas a los que cenaban menos

a<a+c<c
b b+d d




TAREAS5 3 tortillas 5 personas n=10
FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 3 0 0 3
2 1/10 30 6 30 0

. 1 .
Cada uno recibe 65 tortillas




TAREAS5 3 tortillas 5 personas n=6
FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 3 0 0 3
2 1/6 18 3 15 3
3 1/36 18 3 15 3

Cada uno recibe 3 % + 3 6—12 + --- tortillas




TAREA 6 5 tortillas 3 personas n=10

Cada uno recibe 1 + 6 — + 6 12 F--- tortillas
10 10



TAREA 6 5 tortillas 3 personas n=6

Cada uno recibe 1 + 4%tortillas



TAREA 8

FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 3
2 1/10 1
3 1/100 2
4 1/1000 5 0




TAREA 8

FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 a 3
2 1/10 1
3 1/100 2
4 1/1000 5 0




TAREA 8

FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 a 3 3b
2 1/10 1
3 1/100 2
4 1/1000 5 0




TAREA 8

FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 a 3 3b
2 1/10 1
3 1/100 2
4 1/1000 5 0




TAREA 8

FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy |Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 a 3 3b a-3b
2 1/10 | 10a- 1 b | 10a-31b
30b
3 1/100 2
4 1/1000 5 0




TAREA 8

FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy |Doy total| Sobra

tengo a cada

1 1 a 3 3b a-3b

2 1/10 | 10a- 1 b | 10a-31b
30b

3 | 1100 | 100a- 7 oh 100a-
310b 312b

4 1/1000 5 0




TAREA 8

FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 a 3 3b a-3b
2 1/10 | 10a- 1 h | 10a-31b
30b
3 | 11200 | 100a- 2 oh 100a-
4 | 1/12000 | 1000a- 5 5p | 1000a-
3125b=0

3120Db




TAREA 8
1000a — 31256 =0

a 3125 125 25

b~ 1000 40 8



TAREA S

FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 3
2 1/10 1
3 1/100 2
4 1/1000 2




TAREA S

FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 3
2 1/10 1
3 1/100 2
4 1/1000 2




TAREA S

FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 a 3 3b a-3b
2 1/10 | 10a- 1 h | 10a-31b
30b
3 | 11200 | 100a- 2 oh 100a-
4 1/1000 2




TAREA 9
10a — 31b = 100a — 312b

281b = 90a

281_a
90 b



TAREA 10

FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy | Doy total| Sobra

tengo a cada
1 1 3
2 1/6 5
3 1/36 5




TAREA 10

FASE | TAMANO | Lo que | Lo que doy | Doy total| Sobra
tengo a cada
1 1 a 3 3b
2 1/6 | 6a-18b S 5b
3 1/36 )




TAREA 10
6a — 23b =a — 3b
5a = 20b

20

a
b 5



[ S —
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Dos grupos de Telegram ... Niimeros racionales

De la aritmética al algebra Comunidad internivelar de docentes
interesados en una aproximacion didactica
o RER] G Rl es I e tl6E al numero racional desde la resolucion de
el enfoque didactico de introduccion problemas y atendiendo a sus diferentes
e L T e I N significados, privilegiando el trabajo con
entorno algebraico (tesis de Eva Cid). magnitudes y la medida.

[=] [=]
[=] [=]

https://t.me/+cvKQXoyDrfAwZjdk https://t.me/+BBaYfOFZZIszYTc8

[=]



https://t.me/+cvKQXoyDrfAwZjdk
https://t.me/+BBaYf0FZZlszYTc8

Y un podcast
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