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Buscando a maneira de implicar ao teu alumnado e que sexa
activo na aula de MATEMATICAS?

Como avaliar de xeito formativo e
competencial? Como aplico DUA?

®
BUILDING

TRINKING
CLASSROOMS..

F2401006 - Resolucion de problemas a través da modelizacion matematica
F2401037 - Metodoloxias activas na aula de matematicas
Primeira sesion: xoves 16 de xaneiro as 16:30.

https://www.edu.xunta.gal/fprofe/




Avaliacion inicial

Consigna: “Coge una pastilla de plastilina y realiza con ella una bola. ;Qué pesa mas, la bola o
la pastilla de plastilina?”

https://drive.google.com/file/d/10XULTGaMyup6-uaGCxJP3yUkWbLXB59S/view?
usp=drive link



https://drive.google.com/file/d/10XULTGaMyup6-uaGCxJP3yUkWbLXB59S/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/10XULTGaMyup6-uaGCxJP3yUkWbLXB59S/view?usp=drive_link

Avaliacion inicial: uwsmome, Cal Non pertence?

WODB (Which One Doesn't Belong?) fomenta o uso da linguaxe matematica, permitindo que o alumnado reflexione sobre as propiedades dos
obxectos matematicos que observa neles. O noso wodb ten como obxectivo as operacions base 10.
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Consigna: Hoxe somos pequenos

detectives e debemos descubrir ao intruso que
se colou nestas catro imaxes. Decide cal non
pertence aos outros tres. Usa palabras
matematicas para describir o teu razoamento.
Hai moitas formas de pensar en cada un!


https://wodb.ca/
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) es la Uinica que tiene dos bloques de 100. La
h la ani tiene dos bl de 100.LaB

.r;[tf’_’ porque tiene las mismas decenas y unidades. La C
)‘(’ “f{’ es la inica que no tiene bosques rojos, la Unica que
290 G “); no tiene un 4 en las unidades, pero si las juntas te
6 ~ f da cuatro. La D es la Unica que no tiene un signo de
[l = D sumar.

I

\%

Profe: Estoy viendo qué habéis hecho la resta solo
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Antoén y Roi: a nosotros solo nos ensefiaron asi.

Profe: y, tu Eire.

Eire: Podemos saltar desde el 80 hasta el 334.
Primero un salto de 20, luego hasta el 300 que son
mas 200 vy por ultimo hasta el 334 que son +34.Y
sumamos todo 254.

Profe: ;y de otra manera?

Eire: podemos hacerlo descomponiendo un bloque

de 100 en 10 barras de 10 para poder quitar 80.



Profe: Os llevo observando un rato y estais
copiando las imagenes que hay en el papel.
Iria: ;Las borramos?

Profe: Es vuestra pizarra, es vuestro trabajo
y vosotras decidis.

Sara: Serd mejor borrarlas. ;Nos puedes
ayudar?

Profe: Por supuesto. Decidme, qué veis en la
primera foto la que pone A.

Xabi: La A se diferenciade la B porque la A
tiene 2 centenasy la B una centena.

Sara: La Atiene 3y 2 decenasy la B tiene
dos de seis decenas. La A tiene el + arribay
la B abajo. La A se diferencia de la C porque
la Atiene 2 Centenas Y la C no tiene.

Profe: Como habéis hecho con esta imagen
lo podéis hacer con todas las imagenes. Y os
pregunto me estais hablando de centenas,
decenas y unidades. Yo de momento no las
he nombrado. ;Sabéis lo que son?

Sara: Las centenas son los cuadrados rojos y
las decenas los palos verdes.

Profe: Eso que me estais diciendo tendra
alguin significado matematico, a ver como lo
dejais escrito en las pizarras.

(Menos en la primera foto que fue una nifia de
clase a ayudarlas, el resto las resolvieron con
algoritmo vertical)




Laia: ;Vamos bien?

Profe: En principio, os veo colaborando,
hablando del problema. Entonces diria que si.

Ximena: Pero, ;estd bien?

Profe: Con eso ya estoy satisfecho. Y, ahora
me contais, qué veis en cada imageny
vosotras mismas ya sabréis si vais bien.

Laia: Empezamos por la D porque creemos
que es laintrusa. Tiene 4 unidades, las demas
tienen dos unidades.

Profe: El cuadrado rojo, cudntos cuadraditos
tiene en cada parte, lo podéis dibujar y
mostrarmelo.

Laia: En cada uno hay 25 rojos pequefios.
25+25+25+25=100.

Después dibujamos en un cuadrado 300 +
30+4=334-80=254

(S6 lles deu tempo a analizar 2 imaxes)




Clara: Nosotros pensabamos que
erala B, pero nos dimos cuenta de
que tambiéneslaA,laCylaD.

Profe: ;Qué os llevd a pensar en un
intruso primero y luego en todos?

Mateo: Fuimos calculando lo que
daba cadaimageny viendo que
tenian cosas iguales y diferentes.

Profe: ;Como cuales?
Clara: LasumaenBes224.Y las

otras son 254.Y en una hicimos
unaresta.




Profe: Hola, chicos.

Martin: En la A hay 3 decenasy 2 decenas.
Laimagen C es la Unica que no tiene
centenas. La Unica que hay abajo 2 decenas
y al otro lado hay 3 decenas. La D tiene 4
unidades y también una decenay en el otro
lado hay dos decenas.

Profe: ;Y esas imagenes podrian
representar algiin nimero?

Martin: Si. Pero, ya no hace falta ponerlo, asi
es suficiente. Y est4 bien.

Profe: Todo lo que me habéis contado esta
genial. Pero en matematicas tenemos que
ser muy rigurosos en nuestras busquedas.
Seguro que si mirais dentro de esas
imagenes vais a descubrir cosas.

Xavi: Puedo usar la calculadora.

Profe: je, je, je! ;Me puedes contar como vas
a hacer y alguna vez la has usado?

Xavi: Nunca la usé.

Profe: Podéis usarla, pero que sepdis que
con la calculadora haremos tareas chulas y
sobre todo la vais a utilizar para comprobar
vuestros calculos. Creo que le podéis ganar
alacalculadora.

Martin: Chus siempre esta bromeando
(como podéis ver en la pizarra la utilizaron
bien, les quedd una imagen sin resolver. Y,
sobre todo, indagar mas en las fotos)




Profe: ;Os gusta ser detectives matematicos?
Maria: Si.

Profe: ;Contadme qué es o lo que veis en estas
cuatro imagenes?

Maria: En laimagen A. Dos cuadrados grandes rojos
separados en cuentas, cinco filas verdes separadas
en dosy tres, cuatro cuadrados amarillos separados
endos.

Profe: Vais a estudiar caso a caso o como cuadre.
Xaquin: Lo hablamos entre los tres e iremos
mirando uno a uno.

Profe: Tengo otra pregunta. ;Qué es eso de
separados en cuentas?

Marcos: En tres hay que sumar y solamente en la
ultima restar.

Profe: ;Me podéis indicar cémo lo hariais?

Maria: Dos cuadrados rojos son 200. Tres filas
verdes 30. Dos cuadrados amarillos Dos filas verdes
20y dos cuadrados amarillos sueltos. 232 + 22 =
254

Profe: ;Qué indica el dos, el cincoy el cuatro?
Maria: 2 cajas mas cinco rollos y cuatro sueltos. Es
como el problema de ayer, pero aqui no tenemos
caramelos, sino ese material que hay en las cajas.
Profe: Se llaman bloques base diez. Me ha
encantado cémo vais haciendo.

(como podemos observar en la pizarra el modo de
resolver es el descrito en el primer caso



Jeni: Nosotras le dijimos a Xoel que
fuera dibujando cada imagen para ver
cuanto daban. Es que Xoel dibuja muy

1—>1000~>m . et bien.

St o ‘ Profe: ;Sabéis cuanto representa un
100 — Y el |

cuadrado rojo?
Alex: 400

Profe: Seguro? ;Dime cémo lo has
hecho?

Alex: Muy facil en cada cuadrado hay
100y como son cuatro son
cuatrocientos.

Profe: Y vosotros dos estais de
acuerdo?

Xoel : No sé, vamos a mirar.

Profe : Luego vuelvo y me decis.




Avaliacion formativa:exemplo

Situacion de aprendizaxe: “mesas nunha festa”

variables
didacticas

En una fiesta de cumpleanos solo podemos colocar
las mesas en una fila alargada. Averigua el numero
maximo de personas que se pueden sentar en relacion
al numero de mesas que pongamos.

1 mesa 2 mesas 3 mesas
4 sillas 6 sillas

8 sillas



A xeneralizacion de patrons como ferramenta para introducir o pensamento alxébrico na educacioén primaria.

Early algebra and mathematical generalization David W. Carraher Mara V. Martinez D. Schliemann

- Proceso de visualizacion: acto de llevar a cabo una accién mental o fisica sobre un dibujo o cualquier otro estimulo visual produce una aprehensién

cognitiva en el sujeto. Esta accion no es tnica, puesto que existen distintas maneras de ‘ver’ un dibujo o interpretar un estimulo visual. Duval

"Una leccién sin la oportunidad de que los estudiantes generalicen matematicamente no es una leccion de matematicas" (Mason et al.
2005).

1.¢Podrias dibujar 4 mesas y sus correspondientes sillas?
2. ¢Cudantas sillas podemos colocar de esta forma alrededor de 5 mesas? ¢Y alrededor de 6 mesas?

3. En una fiesta se han colocado 18 mesas y sus correspondientes sillas. ¢Cuantos invitados pueden sentarse? Explica como has encontrado el
resultado.

4. Si en un cumpleafios han invitado a 42 nifios, ¢cuantas mesas necesitaremos juntas en fila? Explica cdmo has encontrado el resultado.
5. Explica con tus palabras una regla que relacione el numero de mesas y el niumero de sillas.
Variables didacticas:

(Las preguntas 1 y 2 estan relacionadas con la generalizacion cercana, la pregunta 3 con la generalizacién lejana, la pregunta 4 con la relacion
inversa y la 5 con la regla general de la sucesién.


https://link.springer.com/article/10.1007/s11858-007-0067-7

mesas.fila.alargada.3.MOV

Mesas muestra como has hecho numero de
sillas

Se sabe que una representacion tabular con intervalos regulares entre NAVAVAW
los valores de entrada fomenta una estrategia recursiva o un enfoque

escalar (Vergnaud, 1983)

Al descomponer las figuras, los estudiantes son capaces de crear una relacion
entre la posicion de la figuray el nimero de elementos que lacomponeny, de
este modo, pueden realizar sus calculos. Identificar esta relacion les permite
producir una férmula explicita como f (n) = an + b con b# 0, o una férmula.

s AAAL
\ESE UL
n+n+2 2n+2 2n-2)+2x3

e Aprehension perceptiva: una sucesion de figuras, sin asociar a ella ninguna
afirmacién matematica. Los nifios perciben cuadrados consecutivos
rodeados de puntos.

e Aprehension secuencial: Ocurre cuando hay que construir una
configuracion o describir su construccion. En este caso, las distintas
subconfiguraciones emergen en un orden que estan en relacion con las
propiedades matematicas. Reconocimiento de que la construccion
(mental o fisica) del término siguiente en la sucesion de figuras requiere
introducir un nuevo cuadrado y dos puntos.

e Aprehension discursiva. Cuando asocian una configuracién identificada
con una afirmacién matematica (definicidn, propiedad, etc.) para inferir un
conocimiento que les ayuda a resolver el problema. Se puede asociar la
siguiente expresion: ‘cuatro cuadrados rodeados de 2 x 4 puntos por
encimay por debajo, mas dos puntos en los extremos, con un total de 4 x 2
+2=10sillas.

e Aprehension operativa: ocurre cuando se modifica la configuracion inicial
Esta modificacion puede ser tanto fisica como mental y puede consistir en
anadir o eliminar elementos de la configuracién inicial; reconfigurar las
partes (subconfiguraciones) que componen su configuracién inicial,
considerando las partes como piezas de un puzle. Podemos modificar la
configuracion inicial, separando un cuadrado del extremo izquierdo y los
arcos que lo rodean, y ainiadiendo un arco al extremo derecho.

Estas formas de aprehension no ocurren necesariamente de forma aislada al
resolver un problema sino que mds bien ocurren simultdneamente


https://drive.google.com/file/d/1XXfVnVj7Wp0MDvx3EY5y0zCPi5489l9v/view?usp=drive_link

La generalizacion cercana con un recuento sobre el dibujo y la generalizacion lejana usando una funcién local, f(100) = 100-2 + 2,

al multiplicar las 100 mesas por 2 y sumar después las dos mesas de los extremos.
Estrategia aditiva Recuento sobre dibujo

Las primeras peguntas las resuelven grafica
y visualmente. Hacen un recuento de las
sillas. Construyen una tabla, no les digo que
lo hagan, sino que les planteo la pregunta:
¢De qué manera puedes notar lo que sucede con
las mesas y sillas?

¢Coémo hacéis para contar las sillas que
necesitas con 18 mesas?

- Multiplico dos veces 18 que son las sillas
que hay arriba'y como se repiten abajoy
sumo los 2 de los lados que da 38.

- .Y, si fueran 100 mesas?

- 100 (arriba) + 100 (abajo) =200 +2
(extremos)= 202

- ;Sabes hacerlo de otra manera?

- 100 x 2+2=202
-Uncienesdeunladoy el otro del lado que
queday dos de las equinas.

- ;Qué ves mds?

- Las sillas son siempre nimeros
pares, van de dos en dos. Siempre
tienes que quitar las dos sillas donde
vas a pegar la mesa, ademas, siempre
tienes dos mesas en las equinasy la
filade arribay la de abajo coincide
con el nUmero de mesas.
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;Qué ves?

El nimero desillas
siempre va a ser par.

Las mesas van en orden
1,2,3,...

Las mesas siempre tienen
menos cantidad que las
sillas.

La mayoria de los nUmeros
en las sillas son de dos
cifrasy en las mesas la
mayoria de niUmeros son
de unacifra.

Casi todos los nimeros
son distintos(las mesas no
coinciden con las sillas)
Sivamos en orden al
numero de sillas, le
sumamos dos y
obtenemos el nimero
siguiente de sillas.



Estrategia aditiva Recuento sobre dibujo

4. Si en un cumpleafios han invitado a 42 nifios, écudntas mesas necesitaremos juntas en fila?
Explica cobmo has encontrado el resultado.

Como siempre hay dos nifios en los extremos y el nimero 42 es par esos dos los colocan en los
extremos y nos quedan 40. La mitad de 40 es 20. Asi que necesitan 20 mesas. 2x20+2= 40+2=
42.

Si ampliamos nuestra tabla que termina 18 mesas con 38 también lo pedemos saber.







Extension ¢Puedes dibujar 4 mesas y sus

correspondientes sillas?

¢ Cuantas sillas pueden colocarse de esa
forma alrededor de 5 mesas? ¢Y
alrededor de 6 mesas?

Para una fiesta se colocan 22 mesas con
sus correspondientes sillas. ¢ Cuantas
personas se pueden sentar? Explica

I LN/

NS NNV NV NV NV NV NV

1 mesa 2 mesas 3 mesas
5 sillas 8 sillas 11 sillas

como has llegado al resultado.
Si hay 56 nifios invitados a un

cumpleafios, icuantas mesas hay que
colocar en fila? Explica como has llegado
al resultado.

Describe, con tus palabras, una regla que
relacione el nimero de mesas vy el
numero de sillas.




MESAS TRAPEZOIDALES (22 XANEIRO)
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MODELO PARAAS TAREFAS DUA

Titulo de la Tarea
[Nombre de la tarea]

Enfoque Matematico

Peematatenettita en la que se enfoca la tarea, ej. Algebra,
Contenido

[Estandares matematicos aplicables, MIRAR CURRICULQ]
Practica(s) Matematica(s)
[Raacticaabxiteotaticaseiplicables, ej. Resolver problemas,
Tarea

[Descripcion breve de la tarea o problema a resolver]
Vocabulario

[Términos clave relacionados con la tarea]

Materiales

[Materiales necesarios para realizar la tareal]

Tipo de Tarea

Paisteptas! / Procedimental / Aplicacion de Resolucion de
Habilidades Desarrolladas

- Pensamiento Critico: [Descripcién breve]

- Reversibilidad: [Descripcion breve]

- Flexibilidad: [Descripcion breve]

- Generalizacion: [Descripcion breve]

Consideraciones Previas

[Preparacion necesaria antes de implementar la tarea]
Diferenciacion o Apoyo

[Estrategias para adaptar la tarea a diferentes niveles de habilidad]

Atencion a Posibles Dificultades
[Aspectos a monitorear durante la implementacion]

Extension de la Tarea

[Ideas para ampliar o profundizar la tarea]
Inicio

[Como introducir la tarea a los estudiantes]
Facilitacion

[Cémo guiar a los estudiantes durante la tarea]
Soluciones Esperadas

[Respuestas o resultados esperados]

Cierre y Generalizaciones

Blavep concluir la tarea y resaltar aprendizajes
Reflexiones y Proximos Pasos
[Mptempoasidreaspara mejorar futuras



CONSIDERACIONS PARA A PREPARACION DA TAREFA

« Como presentarei a tarefa?

« Como vou animar aos estudantes a ir mais alo de contar as cadeiras
individualmente?

» Como fomentarei un pensamento mais sofisticado se os estudantes non ven
patrons?

* Que materiais lles proporcionarei para facer o modelado?



ANDAMIAXE OU DIFERENCIACION DA TAREFA

* Modela como completar a taboa cubrindo o numero de cadeiras para as tres primeiras mesas do diagrama.
* Pidalle aos alumnos que observen o que segue igual e o que cambia dunha figura a outra.

* Pidalles aos alumnos que consideren colorear cada diagrama dunha cor e que logo pofien esa cor encima
ao seguinte diagrama pero usando unha cor diferente para mostrar a parte engadida.

* Facer que os alumnos traballen en trios para que expliquen o seu pensamento e discutan patréns

antes de compartir co mestre e co resto da clase.

* Proporcionar a caixa de material manipulativo.

* Proporcionar papeis isométricos ou cuadriculados para apoiar a construcién das figuras.

» Cambiar a tarefa a outras figuras xeométricas.



ATENCION!

* Que aprehension identificamos na resolucion.

* En que se fixan e que pasan por alto nas suas
pescudas.

* Os alumnos poden pensar que a xeneralizacion so
pode ser lineal.



AMPLIACION DA TAREFA

e Mide e anota a area do trapecio utilizando a area dun tridngulo como 1 unidade de
area.Fai un croquis, no papel isométrico , do trapecio e rotula os triangulos para indicar
a sUa area e perimetro. Que notas?

e Desenvolver expresidns ou ecuacions alxébricas para xeneralizar os patrons que os

alumnos observan.
° Facer que os alumnos creen os seus propios patrons de crecemento con diferentes

poligonos e desafios os seus compafeiros para atopar o patrén.



LANZAMENTO

1. Conversamos en grupos sobre as primeiras figuras do patron.

» Pedimos que describan o que esta a suceder mentres pasan da figura 1 a figura 2, entén
da figura 2 a figura 3.

2. Reparto da baralla.

3. Patterns Blocks a cada grupo e papel isométrico.

4. Deixar que os estudantes traballen.



FACILITAR

1. Supervisa as lousas telescopicamente. Se un trio esta a ter dificultades co problema, podes considerar facendo suxestions ou facendo estas
preguntas:

» Intenta debuxar un diagrama ou usar pattern blocks para modelar o problema.

» Considera colorear cada diagrama dunha cor e, a continuacién, pasar esa cor a seguinte
diagrama pero usando unha cor diferente para mostrar a parte engadida.

Que notas do aumento do numero de puntos a medida que medran os diagramas?

2. a. Fai que as lousas compartan ao pensamento. b. Fai que os alumnos de toda a clase compartan os patréns que ven na taboa ou na sua
respostas a pregunta 2a

3. Fai que os alumnos comenten as suas conclusions.

» Que patrons observas ?

)) Que observas sobre os nimeros e a sta relaciéon co problema?



PECHE E INSTITUCIONALIZACION

PECHE E XENERALIZACIONS

1. Pregunta aos alumnos se atoparon unha forma de representar unha solucién xeral para calquera das mesas
. Fai que a clase comprobe cada solucién xeral (ecuacién) para ver se produce o numero correcto de cadeiras.

DOTAR DE SIGNIFICADO SEMANTICO

2. Pidalles aos alumnos que comparen a estrutura da tarefa con outras feitas. Como estan as tarefas iguais? Como son
diferentes?

3. Como a resoluciéon doutro problema axudou aos alumnos a resolver esta tarefa?

4. Preguntalles aos alumnos: “Como traballaron xuntos a suas parellas? Foi produtivo? Se é si, que fixeches para facelo
produtivo? Se non, que poderias facer a proxima vez que faria a tua parella traballar mais eficazmente xuntos?



NOTAS POST-TAREFA: REFLEXIONS E PROXIMOS PASOS

» Que estruturas de agrupacion funcionaron ben?
Que tefio que cambiar didacticamente?

» Son produtivas as discusions de toda a clase? En caso afirmativo, que implementei que os
apoiou?

Senon, que podo facer para que sexan mais produtivos? ¢ o
» Con que rapidez se involucraron os alumnos na tarefa? Que me dis o
* As matematicas estaban no nivel axeitado para o alumnado?

» Poderia esta tarefa proporcionar outro contexto para unha tarefa de...?



Reflexiona

1. Como aborda o acceso dos estudantes a aprendizaxe das matematicas?
Preguntate:
a. Como pode acceder a esta tarefa cada un dos meus alumnos?

b. Esta tarefa implicara plenamente a cada un dos meus alumnos na aprendizaxe dos
conceptos?

c. Cales son os puntos de entrada dos meus alumnos?

2. Que problemas se enfrontan ao planificar e implementar tarefas de pre- alxebra
desenadas para a profundidade de conecemento conceptual?



REFLEXION NO DEPARTAMENTO

Le e comenta as seguintes preguntas cos compafeiros do teu departamento.

* Que recursos consideraches mais utiles?

* De que xeitos adaptaches unha tarefa?

* En que temas necesitas tarefas ricas para apoiar mellor aos estudantes?

*Cal é o reto para vostede mentres se adapta ou crea tarefas?

» Que practicas didacticas consideraches mais eficaces para usar ricas tarefas?

« Como podedes apoiarvos mutuamente no desenvolvemento das vosas practicas docentes?

» Como poden os artefactos do traballo dos estudantes apoiar as tuas discusions?



Consigna: Representa con la menor cantidad posible de

billetes y bloques base diez.

356+878.

425-178.

El objetivo de introducir estos algoritmos sera el de comprender cémo funciona el sistema decimal
posicional. Son adecuados, ya que explotan al maximo sus caracteristicas.
Veremos a lo largo del curso distintas técnicas y que ellos y ellas valoren, si les compensa hacer la
operacion de una forma o de otra, estimar lo que va a salir antes de hacerla.



http://tierradenumeros.com/post/hilo-algoritmos-tradicionales-suma-resta/
https://drive.google.com/file/d/11hBb64Gr0opPtsPJ6Ki4MJ0opfCI92i_/view?usp=drive_link

Con Billetes.




Con Bloques Base Diez.




Exemplo de entrevista para promover o discurso matematico do alumnado

1. Cando viu o problema, como decidiu o que lle pedia?

3. Cal foi a tta primeira idea sobre como resolver o problema?

5. Foi diferente doutros problemas ou ves similitudes con outros feitos?

Lista de verificacion da entrevista

) Non interrompin mentres os meus companieiros falaban.
Non roubei o boli.

[J Lin as preguntas dun xeito comprensible.

) Repetin as preguntas se me preguntaban.

[ Gravei con precision as respostas dos meus compainieiro

2. Houbo algo do que non estiveses seguro? Se € asi, describe o que foi.

4. Funcionou a tla estratexia de solucion? Sendén, que fixeches despois?

6. Atopaches mais dunha soluciéon? Por que ou por que non?

Lista de verificacion do entrevistado

[ Respondin a cada pregunta cando me preguntaban.
[1 Usei vocabulario matematico axeitado.
[1 Escoitei atentamente as preguntas.



PROMPTS avaliar as fortalezas dos estudantes en matematicas mediante unha perspectiva baseada nas suas capacidades e

competencias.

Perfil de Fortalezas en Matematicas: .

Data:

(Baseandose en diferentes fontes de datos, clasifique ao estudante nunha escala do 1 ao 6 para cada un dos

seguintes aspectos. Cite evidencias que xustifiquen a clasificacion.

Practicas Matematicas

. Clasificaciéon (1- _ . .
Categoria 3) ( Evidencia
Rigor Matematico
- Formula e responde preguntas do tipo "por que?"
- Concéntrase en dar sentido aos conceptos

- Usa obxectos fisicos, imaxes e explicaciéns para facer visible o
seu pensamento

Fluidez Procedimental

- Resolve problemas con precision

- Resolve problemas de forma eficiente

- Resolve problemas con flexibilidade

- Usa estratexias adecuadas para resolver problemas
Aplicacién

- Decontextualiza cantidades, relacions e operacions
- Contextualiza problemas matematicos no mundo real
Disposicion Produtiva

- Ve as matematicas como algo loxico, titil e valioso
- Persevera ante as dificultades

- Demostra confianza na sua capacidade matemdtica



Comunicacion Matematicas

Comunicacion en Matematicas

Clasificacion (1-

3) Evidencia

Categoria

Explicacion Oral

- Organiza as suas explicacions de forma clara
- Xustifica o seu razoamento matematico

- Explica diferentes estratexias de resolucion

- Usa vocabulario matematico preciso
Escoita Activa

- Escoita atentamente aos demais

- Non interrompe

- Formula preguntas estratéxicas que se conectan co razoamento ou
solucion presentada



Represntacion en Matematicas

Representacions Matematicas

Categoria Clasnfnc;)c on (1= poidencia

Uso de Representacions

- Usa ferramentas matematicas de forma estratéxica

- Explica por que escolleu unha determinada ferramenta
- Modeliza as situacions matematicas correctamente
Conexions

- Conecta representacions fisicas, visuais, simbélicas, verbais e
contextuais

- Busca e usa estruturas matematicas
- Identifica regularidades no razoamento repetitivo




QUE PROCESOS TRABALLAMOS

Problem Solving
¢ € Reasoning &

Proof

Connections Communication
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RESOLUCION DE PROBLEMAS: a tarefa representa un reto pero tefien ferramentas.
RAZOAMENTO E PROBA: aparecen conxeturas, intentan demostrar, comproban,..
REPRESENTACION: cando escriben na pizarra e fan o informe.

COMUNICACION: escrita(no informe) e verbal( para resolver o problema en grupo)

CONEXIONS: coa tipoloxia de problemas blUscanse estas conexiéns.



Os Procesos para a Practica Matematica son a base para o desefio de tarefas con mirada DUA. Baséanse nos estandares de proceso do NCTM (2000) e nas Competencias matematicas do
National Research Council (NRC, 2001).

PROCESOS COMPETENCIAS

1. Resolucién de pi o utiliza un repertorio de habilidades e estratexias para resolver unha variedade de problemas e 1. Comprensién conceptual:
situacions. Comprension de conceptos, operacions e relaciéns matematicas.
2. e proba: o al do solicita 2. Fluidez procesual:
ili de i ivo e deduti Habilidade para levar, realizar procedementos de forma flexible, precisa, de forma eficiente e adecuada

para facer, probar e avaliar afirmacions
xustificar pasos nos procedementos matematicos.

3. C icacion: os al utilizan li ica, incluindo termi e bolos, para exp ideas con precision. 3. Competencia estratéxica: Capacidade para formular, representar e resolver problemas matematicos.
4. C ion: os i e pi d de difi temas de i e bl i entre temas 4.R ivo: C. idade de per ) 6xico, reflexion, explicacion e xustificacion.
de icas e outras discipli

ion: os usan unha variedade de rep ions, i i 4 numéricas, alxébricas, verbais e fisicas, para 5. Disposicién produtiva:

- L
representar, describir e xeneralizar. Inclinacion habitual a ver as matematicas como sensatas, Utiles e que valen a pena, unida & crenza na dilixencia e na propia eficacia.




PROCESOS

1. Dar sentido aos problemas e perseverar na resolucion
deles.

2. Razoa de xeito abstracto e cuantitativo

3. Construir argumentos e criticas viables
o razoamento dos demais.

4. Modelar con matematicas.

5. Utilizar estratexicamente as ferramentas axeitadas.

CARACT. DOS PROBLEMAS

* Non tefien vias de solucion evidentes nin se prestan a
soluciéns algoritmicas.
* Pode ter varias solucions ou estratexias de solucion.

* Centrarse nas relacions entre cantidades, incluindo
cantidades xeneralizadas.

* Promover o uso do sentido numeérico e operativo.

* Pode levar a xeneralizaciéns sobre grandes ideas.

* Incluir razoamentos xustificativos ou explicativos, en lugar
de explicar ou mostrar sé os pasos para unha solucion.

* Incorporar unha situacién contextual que requira un
caracter simbdlico-representacion.

« Utilizar as matematicas para captar unha situacién con
potencial e datos desordenados.

» Permitir que o alumnado seleccione as suas propias

Y R R



Deseno de actividades DUA

Tendo en conta que o0 noso obxectivo é ter alumnos que pensen, dialoguen e
argumenten, as actividades son de :

- Manter o fluxo(Csikszentmihalyi)

- Practicas produtivas.

- Chan baixo-teito alto e paredes anchas, é dicir, problemas abertos, complexos e
ricos.

- O TRU Framework (Marco para unha Ensinanza para un Entendemento Saélido) do
equipo de Alan H. Schoenfeld

- “Principles to Actions” (NCTM):Principios para as accions: garantir o éxito
matematico para todos.

- As orientadas polas ultimas investigacions.



https://www.map.mathshell.org/trumath.php
https://www.nctm.org/Store/Products/Principles-to-Actions--Ensuring-Mathematical-Success-for-All/

Hai que manter o “Flow”

REPTE

XY

HABILITAT

O fluxo, ou experiencia 6ptima, é un "estado no
que a persoa esta completamente absorbida
unha actividade para o seu propio pracer e Para manter o alumnado no fluxo, hai que desefiar
desfrute, durante a cal o tempo voa e as accidns, —f” Caga aCt'V'dad‘Zpara evitar
pensamentos e movementos sucédense sen que permanecerian atrapacos na zona de
Poderia resumirse neste diaarama: frustracion ou aburrimento. En todo caso, a
pausa. g : finalidade das pistas e extensiéons é que o

alumnado poida seguir pensando, ¢é dicir, axudar
pero sen dar spoilers. As veces acadalo...

E unha arte!




Practicas produtivas(Alsina)

Desenar situacions de aprendizaxe centradas no ensino das matematicas a través dos procesos baseados nun ensino de pensar e facer,

Entendemos a practica produtiva na educacion matematica como unha accion ou habilidade educativa Gtil e beneficiosa para promover unha
aprendizaxe significativa das matematicas en todos os niveis.

Estas cinco practicas produtivas estan directamente relacionadas coas competencias especificas da materia das matematicas. Son estes:
— Promover a resolucion de situacidéns problematicas que impliquen pensamento.

— Facer preguntas eficaces na clase de matematicas que impliquen argumentar.

— Potenciar a comunicacion na aula de matematicas nun ambiente que invite a interaccion, & negociacion e ao dialogo.

— Desenar e implementar actividades matematicas que requiran establecer conexions.

— Fomentar a expresion oral, grafica e/ou simbdlica de ideas matematicas internas e accions externas mediante tarefas que impliquen representar.


https://dugi-doc.udg.edu/handle/10256/18679?show=full

Resolucion de problemas:

Que situacion problema/desafio voulle plantexar aos alumnos?

Que preguntas vou facer para que entendan a situacion? (por exemplo: cal é
a incognita/datos da situacion?

Coneces algun problema relacionado con este?

Que pasos vas seguir? ... /...)



Razoamento e proba/argumentacion:

- Que boas preguntas vou plantexar para que os alumnos argumenten as suas
ideas matematicas e as suas accions?



COMUNICACION

A comunicacion matematica € a vez un medio de transmision e un compofente do
que significa "facer" matematicas.

- Como vou fomentar a interaccion? (en parellas, en pequeno grupo, etc.);

- Que vocabulario especifico deberian aprender?



CONEXIONS

Este proceso inclue todas as relacions abstractas que atopamos ou establecemos
entre ideas e conceptos.

- Con que bloques de contidos matematicos se pode relacionar a actividade?

- Desde que disciplina vou plantexar o reto?



REPRESENTACION

- Que tipo de representacion deberia facer? Verbal, grafico, simbdlico...



DUA en matematicas € plantexar tarefas de "piso baixo e teito alio" e paredes anchas

Desde que Seymour Papert acufiou o termo "piso baixo, teito alto" referindose a educacién no 70 e Jo Boaler e Charlie Gilderdale
afondaran no desefio de actividades matematicas, o termo converteuse nun paradigma das matematicas para todos. E un enfoque
que pretende garantir o dereito de que todos os estudantes sexan capaces de desenvolver todo o seu potencial creativo e de
resolucion de problemas en matematicas.

E por que chan baixo e teito alto? A idea basica é desenar situacions de aprendizaxe cun piso baixo: facil
acceso a actividade, evitando barreiras de acceso, e onde sexa facil mobilizar cofiecementos basicos e crear outros novos.

Pero ao mesmo tempo tefien un teito alto: permitenche chegar moi lonxe se o pide o alumno, permitenche afondar un lote.

https://nrich.maths.org/articles/low-threshold-high-ceiling-introduction



https://nrich.maths.org/low-threshold-high-ceiling
https://nrich.maths.org/articles/low-threshold-high-ceiling-introduction

Que é unha tarefa DUA — rica?

nigienaronegimea pleEdpl dm goereofrmcrs aoip méios asté danEpamtatdir o aforpierid fdi emlt cyer
SpmibeasSie atiepaisaoinchatbanisd e fadeodes éervolpeteantal ga @ uinvoduloracEteceshetdndes expepensanqmey s albsi
Tarefas ricas (DUA)
* requiren mais tempo xa que promoven un enfoque educativo mais centrado no alumno,
* debe ser atractivo para diversos grupos de estudantes,
* animar aos estudantes a utilizar enfoques de solucions multiples,
« tirar de temas importantes do curriculo escolar, e

» promover ideas matematicas que poidan resultar novas para o alumnado.


https://www.nctm.org/Handlers/AttachmentHandler.ashx?attachmentID=wTjgEy0K1jw=

DESENO DE SITUACIONS DE APRENDIZAXE

10

20

30

40

50

Fase

Descripcion

O docente observa os cofiecementos previos do alumnado sobre o contido, identificando aspectos como o vocabulario
empregado ou o razoamento que son capaces de articular. Esta informacién axuda a evitar traballar sobre saberes xa
adquiridos.

Tras seleccionar materiais e desefar tarefas, o docente presenta actividades breves que inviten a indagacioén. Estas
tarefas configuran unha rede inicial de conceptos e propiedades que emerxen durante o traballo.

O alumnado expresa descubrimentos e intercambia ideas oralmente e por escrito. Este intercambio organiza os
conceptos e fomenta o aprendizaxe mutuo. Non se ofrecen explicaciéns formais, sendn que se reforza o uso dun
vocabulario preciso.

Proponse tarefas mais complexas que combinen o aprendido con novos retos. Estas tarefas permiten diferentes
camifios de resolucién, promovendo reflexions profundas e construindo o andamiaxe necesario para avanzar cara a
obxectivos elevados.

O docente sintetiza o aprendido conectando os novos contidos con outros xa adquiridos. Esta fase pode incluir achegas
do alumnado, pero o protagonismo recae na intervencion docente para institucionalizar o cofiecemento.



COMEZO

Cales son as ideas importantes aqui?
Podes reformular o problema coas tuas
propias palabras?

Que nos pide que atopemos?

Que informacion se da?

Que condicions se aplican?

Alguén quere adivifiar a resposta?
Alguén viu un problema coma este antes?
Que estratexia poderiamos utilizar para
comezar?

Cal destas ideas debemos seguir?

Mentres os alumnos
traballan

Dime o que estas facendo. Por que
pensaches niso?

Por que fas isto? Que vas facer co
resultado unha vez que o tehas?

Por que cres que esa etapa é razoable?
Por que esa idea é mellor que esa?

Levaches cinco minutos probando esa idea.

Estas chegando a algun lado con el?
Realmente entendes de que trata o
problema?

Podes xustificar ese paso?

Estas convencido de que esa cantidade &
correcta?

Podes atopar un contraexemplo?

ANDAMIAXE PARA O DESENVOLVEMENTO DA METACOGNICION
As preguntas do profesorado durante a resolucion de problemas

Despois de que os alumnos
rematen

Respondiches ao problema?

Considerou todos os casos?
Comprobaches a tlda solucién? Parece
razoable?

Hai outra solucion?

Poderias explicar a tla resposta a clase?
Hai outra forma de resolver o problema?
Poderias xeneralizar o problema?

Podes ampliar o problema para cubrir
diferentes situacions?

Podes inventar outro problema semellante?



Intervencions do docente

1. Criterios reitores:

- Tratar de que os nosos alumnos “dense conta de...”

- Tratar de entender o “que pesou o alumno” para intervir desde ai
2. Criterios especificos:

- Non dar mais informacién da que trae o alumno ao consultar

- Non levalos a nosa forma de resolver

- Non deixar pasar nada

- Non so pedir explicacions cando esta mal resolto

- Ollo coas analoxias

- Ter un plan

Son intervencions indirectas o outro(alumno)dase conta



As cinco dimensions dunha aula matematicamente poderosa.

O PUNTO EXATQ
PARA EACER

EMERXER NQVOS
SABERES E NOVAS
ESTRATEXIAS-

A FAMOSA LOITA
PRODUCTIVA.

Dimension 1 Dimension 3 | Dimensiond | Dimensions |
CONTIDO ACCESO AXENCIA AVALIACION
EQUITATIVO B FORMATIVA
AO CONTIDO
IDENTIDADE
(relacionado co. NAS DISCUSIONS | A RAPAZADA TEN IMPLICA =
DE AULA , NA AXENCIA CANDO ORQUESTAR A
O CONTIDQ NEGOCIACION DE | COMPARTEN O QUE ACTIVIDADE DE
R O NIVEL DO RETO SIGNIFICADOS REALMENTE AULA PARA QUE
DEBE SER RICO E | POR RIBA DO DEBE PARTICIPAR | SOBRE O PROBLEMA POIDA REVELAR O
FOMENTAR A NIVEL DE TODOS E TODAS OU A SUA SOLUCION, ESTADO ACTUAL DO
COMPRENSION E ABURRIMENTR, AS ALUMNAS. NO LUGAR DO QUE ENTENREMENTQ
O PENSAMENTO PERO POR BAIX PENSAN QUE DEBERIA | DOS ESTUDIANTES,
DA FRUSTRACION. ENCAIXAR CO QUE PARA ACTUAR EN
CONSECJJENCIA

PENSAN QUE UNHA
AUTQRIRARE

EXTERNA MESTRE
/LIBRQ_ DIRIA QUE E
CORRECTA

TRU non che di como ensinar, porque hai moitas formas diferentes de ser un profesor eficaz.
TRU serve para problematizar o ensino:
"Como estou a facer nesta dimensiéon?
Como podo mellorar?" pode levar a un ensino mais rico sen impofier a estilo ou normas particulares para o profesorado.

‘Alan Schoenfeld, Huﬂm‘ Fink, Alyssa.
Anna Weltman, and Sandra Zufiiga-Ruiz

* ONTARGET.

A Guide to Teaching for Robus! Understanding af Al Grade:

Helping Students Become

Powerful Mathematics

Alan Sch
Sigi Huang



https://repensarlasmatematicas.wordpress.com/wp-content/uploads/2017/11/s101-documento-de-referencia-en-espac3b1ol.pdf

Alan Schoenfeld: Aprender a pensar matematicamente (o como un cientifico, o como un escritor, o...)

Definicién de Resolucién de
Problemas

Catro categorias de
cofecemento

Base de cofiecemento
Estratexias de resolucion de
problemas

Metacognicion

Ensino da metacognicién

Crenzas

Exemplo de crenzas en
matematicas

Conclusion

E enfrontarse a unha situacién sen unha resposta inmediata, non s6 realizar exercicios con procedementos cofiecidos. Incluye tareas como
redactar un ensaio ou aplicar conceptos a situacions especificas.

1. Base de cofiecemento: Filtros de contido e interpretativos.

2. Estratexias de resolucion de problemas (heuristicas): enfoques como esbozar, debuxar diagramas ou establecer subobxectivos.
3. Metacognicién: control, seguimento e autorregulacién do pensamento.

4. Crenzas: Ideas que inflien na forma en que abordamos os problemas.

Os bos profesores deben recofiecer como os alumnos entenden o material e corrixir os erros persistentes. Exemplo: un neno que comete
erros ao restar con ceros necesita unha explicacién especifica.

A heuristica é util en todas as disciplinas. En matematicas, estes inclien debuxar diagramas ou resolver problemas relacionados mais
sinxelos. Ensinar estas estratexias axuda aos estudantes a resolver problemas complexos.

E fundamental controlar e supervisar o pensamento. Exemplo: dous estudantes que calcularon a area dun triangulo nun circulo sen planificar
nin xustificar a sua solucion. Os profesores experimentados dedican mais tempo a analizar e planificar.

Schoenfeld utiliza métodos como:

- Mostrar videos de resolucion de problemas.

- Modelar procesos cognitivos.

- Preguntarlle aos alumnos: "Que estas facendo?", "Por que o fas?", "Como che axuda?"

As crenzas inflien na forma en que abordamos os problemas. Exemplos:
- En matematicas: "As matematicas son s6 regras” ou "Todos os problemas resélvense en 5 minutos".
- Por escrito: "Escribir é facil" ou "Sé escribes o que pensas".

Problema: "1.128 soldados en autobuses de 36 prazas".

- 0 29% dividiu 1128/36 e obtivo "31, resto 12".

- S6 0 23% deu a resposta correcta (32 autobuses).

Os erros xorden de aplicar regras sen ter en conta o contexto real.

Debemos ensinar non sé contidos, sendn tamén heuristicas para resolver problemas. As practicas na aula deben fomentar crenzas e habitos de mente produtivos.



Principios para as accions: garantir o éxito matematico para todos.

— planificar e implementar un ensino eficaz tal e como se describe en Practicas de ensino das matematicas;

— desenvolver ambientes socialmente, emocionalmente e académicamente seguros para o ensino e a aprendizaxe das
matematicas: ambientes de aprendizaxe nos que os estudantes se sintan seguros e seguros interactuando entre eles e cos seus
profesores;

— avaliar materiais e recursos curriculares para determinar o grao en que estes materiais estan alifados cos estandares, garantir o
desenvolvemento coherente dos temas dentro e entre os niveis de grao, promover practicas matematicas e apoiar un ensino eficaz
que implemente as Practicas de Ensinanza das Matematicas.

— incorporar ferramentas e tecnoloxias matematicas como parte diaria da clase de matematicas, reconecendo que os estudantes
deben experimentar con “tecnoloxias para a actividade matematica” e manipulativos fisicos ou virtuais para explorar ideas
matematicas importantes;

— proporcionarlle aos estudantes comentarios sobre as suas avaliacions que sexan: descritivos, precisos e oportunos, incluindo os
seus puntos fortes, débiles e os pasos necesarios para que avancen cara aos obxectivos de aprendizaxe; traballar en colaboracion
cos compafeiros para planificar a instrucion, resolver desafios comuns e apoiarse mutuamente asumindo a responsabilidade
colectiva da aprendizaxe dos estudantes.



8 recomendacions para a mellora do e-a dos 7 aos 14 anos

Use assessment to
build upon pupils’

existing knowledge
and understanding

Develop pupils’
independence and
motivation

Use manipulatives
and representations

Use tasks and
resources to
challenge and
support pupils’
mathematics

Teach strategies for
solving problems

Use structured
interventions to
provide additional
support

Enable pupils
to develop a
rich network of
mathematical
knowledge

Support pupils to
make a successful
transition between
primary and
secondary school

1: Usar a avaliacion para construir sobre o cofiecemento

existente

2: Usar manipulativos e representacions

3: Ensinar estratexias para resolver problemas

4: Desenvolver unha rede rica de cofiecemento matematico

5: Desenvolver a independencia e motivacion dos alumnos

6: Usar tarefas e recursos para desafiar e apoiar

7: Usar intervencions estruturadas para apoio adicional

8: Facilitar a transicién entre primaria e secundaria

A clave esta na implementacion reflexiva e adaptada ao contexto de cada escola.


https://educationendowmentfoundation.org.uk/education-evidence/guidance-reports/maths-ks-2-3?utm_source=/education-evidence/guidance-reports/maths-ks-2-3&utm_medium=search&utm_campaign=site_search&search_term=math

Recomendacion 1: Usar a avaliacion para construir sobre o cofiecemento existente

e Obxectivo: Identificar o que os alumnos saben e non
saben para adaptar o ensino.
e Accions:
o Usar avaliacions formais e informais.
o Proporcionar feedback especifico e claro.
o Anticipar e corrixir erros e malentendidos comuns.



Recomendacion 2: Usar manipulativos e representacions

e Obxectivo: Axudar aos alumnos a comprender conceptos matematicos
abstractos.
e Accions:
o Usar obxectos fisicos (manipulativos) e representacions visuais (linas
numéricas, graficos).
o Asegurarse de que o uso destas ferramentas tefia un proposito claro.
o Eliminar gradualmente os manipulativos cando os alumnos gainen
independencia.



Recomendacion 3: Ensinar estratexias para resolver problemas

e Obxectivo: Desenvolver a capacidade dos alumnos para abordar
problemas complexos.
e Accions:

o O O O

Seleccionar problemas que non tefian solucions inmediatas.
Ensinar a comparar e usar diferentes enfoques.

Usar exemplos traballados para analizar estratexias.
Fomentar a reflexién e a comunicacion do razoamento.



Recomendacion 4: Desenvolver unha rede rica de conecemento matematico

e Obxectivo: Conectar conceptos, procedementos e feitos
matematicos.
e Accions:

O

O

O

Fomentar a recuperacion fluida de feitos numéricos.

Ensinar a comprender os procedementos, non s6 a memorizalos.
Introducir fraccions e decimais como extensions do sistema
numerico.

Ensinar a recofiecer e usar a estrutura matematica.



Recomendacion 5: Desenvolver a independencia e motivacion dos alumnos

e Obxectivo: Fomentar a autonomia e a motivacion no aprendizaje das
matematicas.
e Accions:
o Ensinar metacognicion (planificar, monitorizar e avaliar o pensamento).
o Modelar o pensamento en voz alta.
o Fomentar actitudes positivas cara as matematicas en toda a escola.



Recomendacion 6: Usar tarefas e recursos para desafiar e apoiar

e Obxectivo: Seleccionar tarefas que desafien e apoien o aprendizaje.
e Accions:

Usar tarefas para abordar malentendidos.

Proporcionar exemplos e non exemplos de conceptos.

Usar historias e problemas para contextualizar as matematicas.
Usar a tecnoloxia de forma xudiciosa e con propésito claro.
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Recomendacion 7: Usar intervencidns estruturadas para apoio adicional

e Obxectivo: Proporcionar apoio adicional aos alumnos que o
necesiten.
e Accions:
o Comezar as intervencions cedo e basealas en avaliacions.
o Asegurarse de que as intervencidons estan conectadas co
ensino en clase.
o Evitar a "fatiga de intervencion® e asegurarse de que son
motivadoras.



Recomendacion 8: Facilitar a transicion entre primaria e secundaria

e Obxectivo: Minimizar a caida no rendemento matematico durante a
transicion.
e Accions:
o Desenvolver unha comprension compartida do curriculo entre
profesores de primaria e secundaria.
o Avaliar rapidamente as fortalezas e debilidades dos alumnos ao
comezo de Year 7.
o Evitar a agrupacion por habilidades, xa que pode ampliar as
brechas de rendemento.



A MIRADA DOCENTE TEN QUE IR ENCAMINADA

As persoas coa ...(sindrome de Down) tamén temos dereito a vida. ...
Queremos participacion, queremos inclusion,...para cambiar o mundo!

An d rea H a | d e r (We i SS & Ra p p y 2 O 1 7 )https://media.springernature.com/w31 6/springer-static/cover-hires/book/978-3-658-38945-1?as=webp

Eine Studie zur Entwicklung eines
Lernmaterials fiir Personen mit
Besonderheiten in der Simultanerfassung

@ Springer VS




ATE LOGO!

“Cando repensamos as matematicas para incluir multiples
formas de ser un estudante de matematicas, facemos que as
matematicas sexan accesibles e atractivas para un grupo
mais amplo de estudantes”.Rachel Lambert.



