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PROBLEMA: DESCOMPONER 25 EN SUMANDOS CON PRODUTO MAXIMO

[1]: import random
import matplotlib.pyplot as plt

NUM_DESCOMPOR=25
[2]: def multiplicalista(lista):

result = 1
for x in lista:

result = result * x
return result

[3]: def descompor_en_sumandos(numero_orixinal, num_sumandos_desexado) :
# Funcion auziliar recursiva para atopar todas as descomposicions.
def atopar_descomposicions(restante, sumando_minimo, sumandos_actuais):
# Caso base: se non hai mais sumandos por engadiT, e o numero restante,

~é cero,
# atopamos unha descomposiciéon valida.
if restante == 0 and len(sumandos_actuais) == num_sumandos_desexado:
descomposicions.append(sumandos_actuais)
return

# Percorremos todos os posibles sumandos desde sumando_minimo ata o
wnumero restante.
for i in range(sumando_minimo, restante + 1):
# Facemos unha chamada recursiva para continuar construindo ay
~descomposicion.
atopar_descomposicions(restante - i, i, sumandos_actuais + [i])

descomposicions = []
atopar_descomposicions (numero_orixinal, 1, [])

return descomposicions

[4]: listaMax=[0,NUM_DESCOMPOR]
listaProd=[0,NUM_DESCOMPOR]



for i in range(2,NUM_DESCOMPOR+1) :
maxProd=0
listaSumandos=descompor_en_sumandos (NUM_DESCOMPOR, i)
for x in listaSumandos:
prod=multiplicalista(x)
if prod>maxProd:
maxProd=prod
maximo=x
listaMax.append (maximo)
listaProd.append(maxProd)
print("Con "+str(i)+" sumandos o maior produto consiguese con:
o\n"+str(maximo)+" que da "+str(maxProd))
maxProdTotal=max(listaProd)
posicionMax=1listaProd.index (maxProdTotal)
print("\n 0 méximo Total & " +str(maxProdTotal) +" con "+str(posicionMax)+"
osumandos: "+str(listaMax [posicionMax]))

Con 2 sumandos o maior produto consiguese con:

[12, 13] que da 156

Con 3 sumandos o maior produto consiguese con:

[8, 8, 9] que da 576

Con 4 sumandos o maior produto consiguese con:

[6, 6, 6, 7] que da 1512

Con 5 sumandos o maior produto consiguese con:

[5, 5, 5, 5, 5] que da 3125

Con 6 sumandos o maior produto consiguese con:

(4, 4, 4, 4, 4, 5] que da 5120

Con 7 sumandos o maior produto consiguese con:

[3, 3, 3, 4, 4, 4, 4] que da 6912

Con 8 sumandos o maior produto consiguese con:

[3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 4] que da 8748

Con 9 sumandos o maior produto consiguese con:

(2, 2, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3] que da 8748

Con 10 sumandos o maior produto consiguese con:

(2, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 3] que da 7776

Con 11 sumandos o maior produto consiguese con:

2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 3] que da 6912

Con 12 sumandos o maior produto consiguese con:

(2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 3] que da 6144

Con 13 sumandos o maior produto consiguese con:

(1, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2] que da 4096
Con 14 sumandos o maior produto consiguese con:

(1, 1,1, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2] que da 2048
Con 15 sumandos o maior produto consiguese con:

(1, 1, 1,1, 1,2, 2,2,2,2,2, 2,2, 2, 2] que da 1024
Con 16 sumandos o maior produto consiguese con:

(4, 1, 1,1, 1,1,1,2,2,2,2, 2,2, 2, 2, 2] que da 512
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0 méximo Total é& 8748 con 8 sumandos:[3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 4]

listaPlot=[x for i,x in enumerate(listaMax) if i > 0]
listaProdPlot=[x for i,x in enumerate(listaProd) if i > 0]
eixoX=[x for x in range(1,NUM_DESCOMPOR+1)]
len(eixoX), len(listaProdPlot)

(25, 25)

listaSumandos=[]
for i,x in enumerate(listaPlot):
g="n

if posicionMax-3 <i <posicionMax+3:

s=str(x)
s=s.replace("[","")
s=s.replace("]","")
s=s.replace(" ","")
s=s.replace(",","\n+\n")

listaSumandos.append(s)

fig2= plt.figure()

ax2 = fig2.add_axes([0,0,1,1])
barras=ax2.bar (eixoX,listaProdPlot,color="GoldenRod")
ax2.set_ylabel ("Produto Maximo")
ax2.set_xlabel ("Nimero de Sumandos")



[1:

ax2.set_title("Grafico Maximizar o Produto nas Descomposiciéns dey,
~"+str (NUM_DESCOMPOR) )

ax2.set_xticks(eixoX)

plt.rcParams['font.size'] = 8

ax2.bar_label(barras, listaSumandos, label_type='center')

plt.grid()

plt.show()

plt.close()
print("\n O maximo Total & " +str(maxProdTotal) +" con "+str(posicionMax)+"

~sumandos: "+str(listaMax [posicionMax]))
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0 maximo Total & 8748 con 8 sumandos:[3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 4]



