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;@E Organizacion del curso
ﬂ gii

Sesion 1: introduccion a la |A y aspectos ético-legales

Sesidn 2: percepcidon y actuacion

Sesidon 3: representacion y razonamiento

Sesidn 4: aprendizaje automatico 1

Sesion 5: aprendizaje automatico 2

Sesidn 6: herramientas de |A para la educacioén (IA generativa)
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Sesion 4:
aprendizaje automatico
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=, Aprendizaje automatico

El aprendizaje automatico es un campo de la
inteligencia artificial en el cual se desarrollan
algoritmos que permiten a los sistemas resolver
tareas sin ser explicitamente programados para

€S0. Data

L o Science
* En lugar de escribir el cédigo de un programa,

se alimenta con datos al algoritmo, y este
construye la légica (el modelo) en base a dichos

datos.
Fonte: https://medium.com/geekculture/machine-learning-data-science-and-artificial-
intelligence-a45a2ffe9639
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ﬁg Ciencia de datos

£7) 9ii

 La ciencia de datos es un campo

interdisciplinario que combina la

Maths &
Statistics

Computer

estadistica, informatica y el Science
conocimiento especifico de un
dominio para extraer informacion

util a partir de datos. Business / Domain

Expertise

Imagen: https://codilime.com/blog/data-science-vs-data-analytics/
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aprendizaje
automatico

ﬁ*‘ Aprendizaje automatico

Nuevos
datos

- o(® s nl

Modelo de
clasificacion

v

Predicciones
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%? Tipos de aprendizaje automatico

Existen tres tipos basicos:
* Aprendizaje supervisado
» Aprendizaje no supervisado

* Aprendizaje por refuerzo
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%? Aprendizaje supervisado

( Input Raw Data ) k’
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Imagen: https://www.digitalvidya.com/blog/supervised-learning/
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%? Aprendizaje no supervisado

( Input Raw Data ) ( Algorithm ) ( Output )

- o Unknown Output
4 & ‘o . e No Training Data Set
; ..":.~ % g B < —P —>
: - : ’ e Q 0

( Interpretation ) ( Processing )

Imagen: https://aditi22prerna.medium.com/unsupervised-learning-a24caf362e79
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EQE Aprendizaje por refuerzo

* El agente aprende mediante la interaccidon con el entorno a través de

refuerzos que seran positivos o negativos en funcion de las acciones.

* Aprende por por prueba y error, ajustando la estrategia a medida que

avanza para mejorar su rendimiento.

* Ejemplos de uso:

* Robdtica: Control de robot para realizar tareas complejas, por ejemplo, navegacion

autonoma.

* Videojuegos: crear agentes que aprendan a jugar o mejoren con la experiencia.
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( Input Raw Data )

RS Aprendizaje por refuerzo

—

Environment
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Reward

Y

State

Best Action

&

Selection of
Algorithm
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)_J
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%? Aprendizaje por refuerzo

Turn: -0.7932
Engine: 0.99999
Fitness: 9.78920

Generation: 1

Deep Learning Cars- Deep Reinforcement Learning
2016. YouTube. https://youtu.be/Aut32pR5PQA
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EQE Técnicas de aprendizaje automatico

Dos técnicas principales:

« Clasificacion: consiste en tomar un vector de entradas
etiguetadas. Para una nueva entrada, decide qué etiqueta le
corresponde.

* Regresion se define como la creacion de un modelo matematico
qgue permita estimar las relaciones entre una variable
dependiente y una o mas variables independientes.
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Tipos de clasificacion

No
supervisada

Supervisada

Platano ¢ / Judia

Platano \/ \ Judia
Platano N

éCuantos grupos formarias?

Si tuvieses que formar 2 grupos, écuales serian?

éQué es?
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g? Clasificacion supervisada

Se puede realizar con diferentes algoritmos:
* Vecinos mas cercanos (kNN)

» Arboles de decisiéon

« Maquinas de vectores de soporte(SVM)

 Redes de neuronas
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Vecinos mas cercanos - kNN

* Basado en vecindad: Los métodos de
este tipo emplean una métrica (medida
de similitud o distancia) entre los

distintos datos.

* Los datos pertenecientes a una misma
clase, probablemente, sera mas préximos

en el espacio de representacion.

B C|5sificacion supervisada

https://www.jcchouinard.com/k-nearest-neighbors/
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A

== (Clasificacidon supervisada

gii

0
75

Arboles de decisidon

 Utiliza una estructura de arbol
para tomar decisiones a partir de

los datos de entrada. S No. of children
$25007? <27

« Cada nodo interno, representa

Yes
una pregunta sobre un atributo y
. . ., Get loan Don't get loan
cada nodo hoja una prediccion.

Imagen: https://eloquentarduino.github.io/2020/10/decision-tree-random-forest-and-xgboost-on-arduino
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A

== (Clasificacion supervisada

0
75

gii
SVM
Linear SVM Non Linear SVM
 Método matematico que .
. Category B i |
consiste en buscar una frontera m W 0 ® O
° L4 .
o hiperplano que permita
perp quep o m @
separar los datos en las distintas
clases. ®
» Puede trabajar con datos que no Category A
. . Category A . ‘

son linealmente separables

utilizando un truco llamado

’ Imagen:
nuc I €0 (ke rne I) https://copyassignment.com/support-vector-machine-svm-in-machine-learning
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== Regresion

0
75

gii
X a
* El problema de regresion se define como
la creacidon de un modelo matematico que Data Points ’
permita estimar las relaciones entre una
. . , Dependent
variable dependiente y una o mas Variable

variables independientes.

« Se resuelve principalmente con:

>

Independent
Variable Y

 Modelos lineales

 Redes de neuronas

https://www.spiceworks.com/tech/artificial-intelligence/articles/what-is-linear-regression
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%? Clasificacion vs Regresion

Clasificacion Regresion

* Variables discretas / categoricas * Variables continuas.

* El objetivo es predecir la categoria - El objetivo es modelar un fenémeno

de nuevos datos. real, o predecir respuesta futura.
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;@E Redes de neuronas artificiales

ﬂ gii

- Las redes de neuronas artificiales (RNA) son un paradigma de aprendizaje y
procesamiento automatico inspirado en la forma en que funciona el sistema
nervioso de los animales.

 |Interconexion de neuronas en una red que produce un estimulo de salida.

* Generan modelos matematicos de alta dimensionalidad y capaces de generalizar
patrones no lineales

RED NEURONAL:

apa Capa de:
ENTRADAS: S2bRa: saiida; | SALIDAS:
ENTRADAS: @ . ;
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;@E Redes neuronales
ﬂ gii

Neurona bioldogica

Dendrites

* Soma o cuerpo celular

Axon terminals

 Dentritas: conectadas a otras

neuronas.

* Axon: conduce impulso nervioso.

Imagen:
https://www.upgrad.com/blog/biological-neural-network/
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%? Redes de neuronas artificiales

Neurona computacional: B

* Entradas W\
. : \V
* Sinapsis (pesos, w) x, ()2 S
* Bias °
o Wn
 Funcion de activacion
Xﬂ@ E=xw, +x,w,+...+xwW_+B
» Salida S = F(E)
IA para la sociedad. CFR Ferrol \'< UNIVERSIDADE DA CORUNA



;@E Redes neuronales
ﬂ 9ii

Fuente: https://medium.com/@srempe/an-introduction-to-neural-networks-8c61b880f358
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gii

1. Definicidon de objetivos.
2. Obtencidén de los datos.

3. Preparacion de los datos.

4. Entrenamiento de los modelos.

5. Despliegue del modelo.

BE provecto de aprendizaje automatico

1. Definicién
de objetivos

5. Despliegue
del modelo

4. Entrenamiento
y seleccién del

o §

Proyecto de
aprendizaje automatico

2. Obtencion
de datos

3. Preparacion de los datos

https://www.researchgate.net/publication/364284062 Using Machine Learning for
Dynamic_Authentication in Telehealth A Tutorial
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£ o Obtencion de los datos

* Los datos para entrenar y evaluar del modelo, en un caso real:

* Datos historicos de la empresa, organizacion ...
« Generados para el propio proyecto = dificil ya que la cantidad de datos necesaria para

obtener un modelo valido es muy alta.
 Existen repositorios con conjuntos de datos:

» Contienen variedad de conjunto de datos para proyectos de aprendizaje automatico de
con distintos objetivos: clasificacion, regresion, reconocimiento de objetos, ...

* Ejemplos de repositorios:
« Kaggle: https://www.kaggle.com/datasets
« UCI repository: http://archive.ics.uci.edu/datasets
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== Preparacion de los datos

gii

0
75

Original Dataset
DR

« Antes de aplicar cualquier algoritmo de SRR 7
aprendizaje se deben analizan los datos para: R

« Tratar o eliminar casos con informacion SR

incompleta =

* Tratar o eliminar, si es posible, casos

L. . ° ° P, examples
atipicos y ruido. o ,'\,°°f°7
« Balancear los conjuntos de datos (nimero
. pa B o
de muestras similares de cada caso). dorderine — o
) )
« Reescalar los datos para que tengan rangos otey

examples

similares.
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;@E Division del conjunto de datos
ﬂ gii

Cuando los datos estan preparados, se dividen en dos o tres conjuntos:

* Conjunto de entrenamiento: Para que el modelo "aprenda" los patrones a

partir de los datos.

« Conjunto de validacion (opcional): para ajustar los hiperparametros del

modelo y mejorarlo.

* Conjunto de test: Para evaluar la capacidad de generalizacion del modelo

con datos nuevos que nunca vio antes.

\
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Split data

Train model

>

Trained model

Evaluar
rendimiento

% de acierto
sensibilidad
especificidad,
etc.
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;@E Entrenamiento
ﬂ 9ii

Tipos de ajuste del modelo tras el entrenamiento:

Sub-ajuste Ajuste adecuado Sobre-ajuste

Imagen: https://www.geeksforgeeks.org/underfitting-and-overfitting-in-machine-learning/

\
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R Explicabilidad

* |A explicable (interpretable) vs IA no explicable.

* |A explicable: sistemas de IA cuyas decisiones pueden ser
facilmente comprendidas y explicadas por los seres humanos.

« Objetivo: proporcionar claridad y transparencia. Permiten entender
como y por qué el modelo tomod una decision particular.
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R Explicabilidad

* |A no explicable: Se refiere a sistemas que producen resultados muy
precisos pero que sus decisiones son muy dificiles o imposibles de
entender para los seres humanos.

* Se llaman modelos de caja negra porque, aunque proporcionan una respuesta,
el proceso interno que llevo a esa respuesta no es transparente ni facilmente
interpretable.

* Es un problema para situaciones donde se requiere una explicacion detallada.

* Ejemplo: redes de neuronas profundas, utilizadas por ejemplo para

reconocimiento de imagenes.
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= Explicabilidad: IA explicable

o, t;]

Age over
307

Salary over No. of children
$2500? <2?

Don’t get loan Get loan Don’t get loan

Fuente: https://eloquentarduino.github.io/2020/10/decision-tree-random-forest-and-xgboost-on-arduino
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oll

Explicabilidad: 1A no explicable

* Redes convolucionales para clasificacion de imagenes.

/ — CAR
— TRUCK
— VAN
' ' o O [] — eicycte
INPUT CONVOLUTION + RELU POOLING CONVOLUTION + RELU POOLING FLATTEN o:aunlgreo SOFTMAX

X
& 3 e

FEATURE LEARNING CLASSIFICATION

EEEEEL R

ERENIEAE®

Fuente: https://towardsdatascience.com/a-comprehensive-guide-to-convolutional-neural-networks-the-eli5-way-3bd2b1164a53
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%? Modelos pre-entrenados

* El entrenamiento de algoritmos para obtener un modelo es un proceso
lento y costoso computacionalmente. Ademas, suele requerir gran cantidad
de datos.

 La situacion empeora drasticamente cuando los datos son imagenes.

* Existen modelos pre-entrenados con conjuntos de imagenes de propodsito
general que pueden ser utilizados en nuestros programas.

* El uso de modelos pre-entrenamos se conoce como Transfer learning
(transferencia de aprendizaje).
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Actividades practicas

Aprendizaje automatico
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% Quickdraw

« https://quickdraw.withgoogle.com

(&<
 Red neuronal que reconoce dibujos %19 T4 A &
- Interesante con estudiantes jovenes Ny .
O COMOo muestra de concepto &S
¢ Utlllza nueStrOS dlbUJOS para ¢Puede una red neuronal reconocer tus dibujos?
Continuar el entrenamiento Anade me dibu?ozo:;rtido publicamente, para ayudarnos

con la investigacidén sobre el aprendizaje automatico.

\
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€Y
;b: -+ |A paralos océanos

* Aprende acerca de la inteligencia artificial (IA), el aprendizaje
automatico, los datos de entrenamiento y el sesgo, mientras exploras
los problemas éticos y como la IA puede usarse para abordar los
problemas mundiales

Al para océanos

Explora el aprendizaje automatico ensefiando "A.L." para recomﬁa los peces. #CSforGood

#CSforGood

Ahora disponible en mas de 25 idiomas | +11 afios

Probar ahora
QQ

https://studio.code.org/s/oceans/lessons/1/levels/1
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B
PE ML4aK

e Scratch Project

* Make me Happy:

* En este proyecto crearas un
personaje que reaccionara a lo
que le digas.

- Si lo felicitas, parecera contento. &

 Silo insultas, parecera triste.

 https://machinelearningforkids.co
.uk/#!/worksheets

* Hoja de trabajo en espanol en el
aula virtual:
« Actividad: Make me happy
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B
PE ML4aK

* Face finder:

* En este proyecto crearas un filtro
facial basado en |IA utilizando un
modelo pre-entrenado.

 https://machinelearningforkids.co.
uk/#!/worksheets

* Hoja de trabajo en espanol en el
campus virtual
 Actividad: filtro facial
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ez -earningML

* Una forma rapida y sencilla de crear modelos de aprendizaje automatico.

* Tiene un modo basico y otro avanzado.

 Basico: https://basic.learningml.org/editor/

* Avanzado: https://advanced.learningml.org/editor/

* En el modo avanzado, se puede cambiar el algoritmo y la configuracion de los

hiperparametros.
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LML @ Archivo v Aprende v @ Modo avanzado activado Acerca de

1. Entrenar 2. Aprender 3. Probar
Primero necesito algunas imagenes de Llegé el momento de aprender a Introduce términos nuevos y
ejemplo clasificar imagenes comprueba si se clasifican
correctamente
Elige el algoritmo de ML para construir
KNN v -
° Anadir nueva clase de imagenes ) (O] v-:‘f\i‘
N° de vecinos 5

Porcentaje de ejemplos para validacién

® 0

\\ Aprender a reconocer imagenes

LearningML Copyright © 2022 Juan David Rodriguez Garcia
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%’f ML4K y LearningML

* Smart classroom: En este proyecto N @ D M|
crearas un aula inteligente sencilla.

* ML4K:

 https://machinelearningforkids.co.uk/
#!/worksheets

* Hoja de trabajo en espanol en el
campus virtual:

« Actividad: aula inteligente. ——

Enter your command

* LearningML.:

» Plantilla y solucion parcial con el
ventilador en el aula virtual: v)

« Actividad: aula inteligente.
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ez -earningML

* Creacion de un —
asistente virtual
* Funciona en gallego.

 https://web.learningml.
org/asistente-virtual/

Asistente virtual. Youtube (https://youtu.be/msSgOaQjBMw)
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B Tojchable Machine

ﬂ gii

* Una forma rapida y sencilla de crear modelos de aprendizaje
automatico para tus sitios web, aplicaciones y mucho mas, sin
necesidad de conocimientos especializados ni de programar.

Teachable Machine

Prepara a un ordenador para que
reconozca tus imagenes, sonidos y
posturas.

Una forma rapida y sencilla de crear modelos de
aprendizaje automatico para tus sitios web, aplicaciones
y mucho mas, sin necesidad de conocimientos
especializados ni de programar.

Primeros pasos

https://teachablemachine.withgoogle.com/
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