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• Sesión 1: Introducción a la IA
• Sesión 2: Percepción y actuación en IA
• Sesión 3: Representación y razonamiento
• Sesión 4: Aprendizaje automático
• Sesión 5: IA colectiva
• Sesión 6: Impacto social de la IA

Organización del curso
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Temas de IA
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• IA Impacto de la IA
• Aspectos éticos
• Sostenibilidad
• Aspectos legales

Contenidos sesión 6
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• La introducción de la IA en diferentes aspectos de la sociedad futura traerá 
consigo nuevas situaciones a las que habrá que enfrentarse
• Los estudiantes deben ser conscientes de ellos. 

• Ya nos enfrentamos en el pasado cercano con revoluciones similares, como 
la industrial (económica y social):
• Surgirán nuevas oportunidades que no se pueden prever, y nuestra sociedad se 

adaptará a ellas.

• La diferencia está en el control “inteligente”, que toma decisiones hasta ahora 
exclusivas de los humanos.

Ética
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• European Group on Ethics in Science and New Technologies
• https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/strategy/support-policy-

making/scientific-support-eu-policies/ege_en

• El GEE propugna una amplia y sistemática participación pública y debates 
sobre la ética de la IA, la robótica y la tecnología “autónoma”. 

• El GEE propone un conjunto de principios éticos fundamentales y 
prerrequisitos democráticos, basados en los valores establecidos en los 
Tratados de la UE y en la Carta de Derechos Fundamentales de la UE.

Aspectos éticos de la IA
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• Dignidad humana
• La toma de decisiones y la clasificación de individuos hechas por 

algoritmos y sistemas “autónomos” debe ser regulada, especialmente 

cuando los involucrados ignoran estas prácticas. 

• También implica que tienen que existir límites (legales) para evitar 
que se le haga creer a las personas que están tratando con seres 
humanos. 

Principios éticos
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• Autonomía
• Los sistemas “autónomos” deben ser transparentes y 

previsibles, características sin las cuales sería imposible 
para los usuarios intervenir o detenerlos cuando lo así lo 
consideren moralmente necesario.

• Justicia, equidad y solidaridad
• La IA debería contribuir a la justicia global y facilitar la 

igualdad de acceso a los beneficios y ventajas de la IA, la 
robótica y los sistemas “autónomos”. 

Principios éticos
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• Responsabilidad
• Los sistemas “autónomos” sólo deberían desarrollarse y aplicarse 

si sirven al bienestar social y ambiental a nivel global. 

• Las aplicaciones de la IA y la robótica no deben entrañar riesgos 
inaceptables para los seres humanos.

• La investigación, el diseño y el desarrollo de la IA, la robótica y 
los sistemas “autónomos” deben ser guiados por un auténtico 
interés en la ética de la investigación, en la responsabilidad social 
de los programadores y en la cooperación académica mundial 
para proteger derechos y valores humanos fundamentales. 

Principios éticos
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• Democracia
• Garantizar el derecho a la educación y a la información sobre las nuevas 

tecnologías y sus implicaciones éticas, facilitará que todos comprendan los 
riesgos y oportunidades en juego. 

• Tampoco deben inhibir o influir en la toma de decisiones políticas, infringir la 
libertad de expresión y el derecho a recibir y difundir información sin 
interferencia. 

Principios éticos
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• Estado de derecho y rendición de cuentas
• Protección contra la violación de los derechos humanos por parte 

de los sistemas “autónomos”, por ejemplo la seguridad o la 
privacidad.

• Los gobiernos y las organizaciones internacionales deben 
incrementar sus esfuerzos para establecer en quién recae la 
responsabilidad de los daños causados por el desempeño no 
deseado de los sistemas “autónomos”. 

• Protección de datos y privacidad
• Ni robots ni bots deben recopilar o difundir datos, ni ser 

ejecutados en conjuntos de datos para los que estas actividades 
no han sido consentidas.

Principios éticos
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• Seguridad, protección, e integridad física y mental
• La seguridad y la protección de los sistemas “autónomos” se concretan en: (1) la seguridad 

externa, que se ofrece al entorno y a los usuarios, (2) la confiabilidad y la robustez interna, por 
ejemplo contra la piratería y (3) la seguridad emocional, que se refiere a la interacción humano-
máquina. 

• Estas tres dimensiones de la seguridad y la protección deben ser tomadas en cuenta por los 
desarrolladores de IA y deben ser estrictamente evaluadas antes del lanzamiento de cualquier 
sistema “autónomo”. 

• Se debe prestar especial atención a aquellas personas en posiciones vulnerables, así como al 

posible doble uso y a la militarización de la IA. 

Principios éticos
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• Algoritmos como 
cajas negras
• Decisiones 

tomadas sin 
posibilidad de
explicación
• Control facial en

China vs USA
• Control social
• Económico

Principios éticos
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• La tecnología de IA debe responder a la responsabilidad humana de garantizar los 
prerrequisitos fundamentales para la vida en nuestro planeta, la continua 
prosperidad de la humanidad y la conservación del medioambiente para las 
generaciones futuras. 

• Gran cantidad de datos generados
• Almacenamiento

• Gestión

• Reciclado

• Objetivos de Desarrollo Sostenible

Sostenibilidad
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• Trabajos de menor cualificación

• Trabajos más repetitivos

• Trabajos peligrosos

• Humano

• Tareas que requieran creatividad

• Entornos no estructurados

• Conducción autónoma en ciudades actuales 

(robotaxi)

• Jardinero

Implicaciones sobre el empleo
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• Derivada de la Europea
• https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/es/QANDA_21_1683

• En desarrollo
• El julio de 2020 se anunció la creación del Consejo Asesor de Inteligencia 

Artificial, para garantizar un uso ético y seguro de la inteligencia artificial

• Dependiente del campo de aplicación

Legislación España
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Recursos prácticos
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• Se plantea un trabajo 
en el que los alumnos 
deben responder a las 
siguientes cuestiones 
sobre la IA
• Pueden hablar de 

mitos y realidades de 
la IA
• Importante que usen 

fuentes fiables

Recurso AI+ TU6
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• Ejemplo película:
• https://www.youtube.

com/watch?v=tavZPH
IIxZw

Recurso AI+ TU6

https://www.youtube.com/watch?v=tavZPHIIxZw
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• https://docs.google.com/document/d/1e9wx9oBg7CR0s5O7Yn
YHVmX7H7pnITfoDxNdrSGkp60/edit#
• Algoritmos como opiniones: Los alumnos aprenden que los algoritmos,

al igual que las recetas, son un conjunto de instrucciones que
modifican una entrada para producir una salida. A continuación, se les
pide que escriban un algoritmo para hacer el "mejor" sándwich de
mantequilla de cacahuete y mermelada. Por último, los alumnos
exploran lo que significa ser "el mejor" y ven cómo sus opiniones se
reflejan en sus algoritmos.

Recurso Ética MIT

https://docs.google.com/document/d/1e9wx9oBg7CR0s5O7YnYHVmX7H7pnITfoDxNdrSGkp60/edit
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• Introducción al aprendizaje automático supervisado y al sesgo algorítmico: Se

introduce a los estudiantes en el concepto de clasificación. Explorando la
herramienta Teachable Machine de Google, los estudiantes aprenden sobre el

aprendizaje automático supervisado. A continuación, se les pide que construyan un

clasificador gato-perro, pero se les da, sin saberlo, un conjunto de datos sesgados.
Cuando el clasificador funciona mejor con los gatos que con los perros, los

estudiantes tienen la oportunidad de volver a entrenar sus clasificadores con sus
propios conjuntos de datos.

• https://code.intef.es/prop_didacticas/podemos-fiarnos-de-la-inteligencia-artificial/

Recurso Ética MIT

https://code.intef.es/prop_didacticas/podemos-fiarnos-de-la-inteligencia-artificial/
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• Rediseño de YouTube: Los alumnos construyen do una matriz ética en

torno al algoritmo de recomendación de YouTube. Basándose en esta

matriz ética, los alumnos determinan un objetivo ("opinión") para su

algoritmo. A continuación, los alumnos hacen un prototipo en papel de

cómo sería esta nueva versión de YouTube e imaginan características

que satisfacen los valores que tienen las partes interesadas que han

identificado.

Recurso Ética MIT
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• https://code.intef.es/prop_didacticas/la-etica-en-la-inteligencia-
artificial-moral-machine/

• Se analizan situaciones moralmente complejas mediante un 
coche que debe decidir a quién salva y a quién no en un paso de 
cebra

Moral Machine - INTEF

https://code.intef.es/prop_didacticas/la-etica-en-la-inteligencia-artificial-moral-machine/
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• La guía de recursos adaptados para el Bloque III proporcionada 
como material adjunto a esta sesión contiene una relación 
exhaustiva de bibliografía adaptada

• Recursos teóricos recomendados:
• Ética en la IA – UNESCO (enlace)
• Sesgos algorítmicos – Helena Matute (enlace)
• IA y Objetivos de Desarrollo Sostenible (enlace)
• Robótica, ética y literatura (enlace)

Bibliografía
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