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1. INTRODUCION

Nesta unidade proporciénase un enfoque educativo para os contidos e un conxunto basico de
recursos de soporte para o segundo tema especifico de IA deste bloque Il: intelixencia artificial
colectiva. Polo tanto, corresponde 6s temas B2.17, B2.18 e B2.19 da ficha a materia IAA. O
enfoque esta alifiado co exposto no bloque |, de proporcionar unha visién da IA mais especifica,
como un sistema situado que interacciona coa slla contorna, xa sexa o0 mundo real ou o virtual.

2. CONTIDOS

B2.17 |A COLECTIVA

A intelixencia colectiva refirese & resposta que xorde da colaboracion, os esforzos colectivos e a
competencia de moitos individuos. E un concepto normalmente asociado aos grupos de
humanos e estudado nas ciencias sociais, ou aos grupos de animais e estudado en ecoloxia ou
bioloxia. No ambito deste plan de estudos, interésanos a Intelixencia Artificial Colectiva (IAC), é
dicir, a intelixencia que pode lograrse cando se interconectan multiples sistemas de IA. Un
aspecto clave da IAC é que os usuarios humanos poden considerarse tamén elementos do
sistema, pero os comporfientes principais son artificiais.

Dentro do campo da IA, a intelixencia artificial colectiva estudouse desde tres perspectivas
principais ou subcampos:

Intelixencia Artificial Distribuida (IAD): € un enfoque da IA centrado en resolver problemas
complexos de aprendizaxe, planificacion e toma de decisions en paralelo. Na actualidade, a IAD
céntrase na resolucién de problemas distribuidos, € dicir, en como se pode descompor un
problema complexo noutros mais simples e sintetizar as soluciéns. A IAD explota a computacion
agran escala e a distribucion espacial dos recursos informaticos, e cada vez mais esta englobado
no campo los sistemas multiaxente.

Sistemas multiaxente (SMA): este campo xurdiu da IAD aplicada a axentes situados, e céntrase
no desenvolvemento de sistemas computacionais compostos por multiples axentes intelixentes,
que coordinan os seus cofiecementos e actividades, e razoan sobre 0s procesos conxuntamente.
Os axentes son entidades virtuais que poden actuar, percibir a sia contorna e comunicarse con
outros axentes.

Intelixencia de enxame: é o0 comportamento colectivo de axentes descentralizados e
autoorganizados. A principal diferenza cos SMA € que a intelixencia de enxame baséase en
axentes moi simples, sen caracteristicas intelixentes individuais. A intelixencia xorde das
interaccions entre eles. Un claro exemplo de intelixencia de enxame son os algoritmos que tratan
de imitar o comportamento dos insectos, por exemplo, as formigas, que non poden considerarse
intelixentes individualmente, pero toman decisiébns complexas cando actian como enxame.
Tameén son de destacar as aplicacions deste campo nos sistemas multi-robot.

O enfoque da IAC que consideramos que os estudantes deben adquirir nesta idade é o
plantexado no campo dos SMA pero cun enfoque a sistemas reais, dada a sta aplicabilidade
practica futura. Polo tanto, a IAC baséase na existencia de sistemas de IA independentes ou
axentes intelixentes, que estan distribuidos nun mesmo ordenador, ou ao longo dunha rede.
Estes axentes poden operar de forma independente e realizar acciéns que resolvan unha tarefa
ou subproblema especifico. Neste ambito, os axentes poden ser simplemente axentes software,
como nos SMA, que operan en contornas virtuais, pero normalmente seran dispositivos do
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mundo real (robots, coches, electrodomésticos, e mesmo usuarios humanos). Podemos ver a
AIC como unha xeneralizacién dos SMA a sistemas fisicos que actlian en contornas reais.

RECURSO DESCRICION IDIOMA ENLACE
Unidade
didactica do Tratase da sexta unidade do proxecto Al+
proxecto Al+ dedicada a presentar o termo de IA colectiva. Inalés Al+ TU5
dedicada a Por isto, para traballar este contido, 9 E—
introducion da recoméndase realizar toda a unidade
IA colectiva
Entrada no blog do profesor Fernando Sancho
Blog 1A . . : Lo : ~
) da Universidade de Sevilla sobre intelixencia Espafiol Blog
colectiva ; . .
colectiva (swarm intelligence)
Entrada no blog do profesor Fernando Sancho
Blog SMA da Universidade de Sevilla sobre sistemas Espafiol Blog
multiaxente e simulacion
Capitulo libro Capitulo do libro online sobre os sistemas Inalés Capitulo 11
online multiaxente 9 ~apiitfo 22

B2.18 COMUNICACION DO CONECEMENTO

A caracteristica clave en IAC é a conexién entre os axentes para intercambiar informacion e
resolver problemas de forma conxunta. Por iso, un dos primeiros conceptos que deben aprender
os estudantes sobre AIC esta relacionado cos elementos involucrados neste proceso. Por un
lado, a parte fisica das comunicacions, é dicir, cofiecer os sistemas de comunicacion cableados
ou inaldmbricos e as sUas caracteristicas basicas. Por outro, o tipo de informacion que se
comparte e como se organiza a comunicacion para que sexa coherente.

No campo dos SMA desenvolvese unha forte teoria sobre comunicacion do cofiecemento de alto
nivel, baseada en ontoloxias, que esta fora do alcance desta materia. Pero a importancia do
intercambio coordinado de informacion entre sistemas de IA queda clara tamén, por exemplo,
intercambiando datos menos procesados como percepcidns, estados sensoriais ou accions entre
axentes. O que os estudantes deben comprender é que esta informacién compartida axuda a
resolucién dunha tarefa colectiva. Un exemplo sinxelo para entender o concepto pode ser un
sistema de vixilancia composto por varios robots, onde cada un deles cobre unha zona do
espazo, e se algun detecta unha ameaza comunica a sUa posiciéon és outros. Esta non € unha
comunicacion de alto nivel, pero a resposta do sistema de IAC poderia ser “intelixente”, e realizar
accions non triviais para atallar a ameaza.

Con independencia do tipo de informacidn a comunicar, € importante que os estudantes cofiezan
os tipos basicos de tecnoloxias de comunicacion entre sistemas computacionais: wifi, bluetooth,
ethernet... e incluso o uso bésico de internet. Recomendamos para isto o uso de material xa
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existente no espazo Abalar sobre sistemas de comunicaciéns, maiormente, en materias de
tecnoloxia (primeiro recurso da seguinte taboa).

En canto a como se intercambia a informacién dentro do sistema intelixente, e tamén importante
gue coflezan as topoloxias basicas, centralizadas e descentralizadas, coas sUas vantaxes e
problematicas. A idea € que a informacidn que é intercambiada entre sistemas de IA en tempo
real pode pasar por un punto central que a distrible sobre o sistema colectivo, ou pode ser
directamente intercambiada entre axentes. Os sistemas de IAC centralizados son mais sinxelos
de aplicar, porque toda a informacion esta dispofiible para todos os membros a vez, e as
comunicacions son mais faciles de controlar. Pero, se este elemento central falla, todo o sistema
pode colapsar porque ningunha informacion € compartida. Os sistemas IAC descentralizados
son mais robustos, porque a sua coordinacién non depende dun deles de forma especifica, pero
manter a coherencia na informacién é mais complexo, xa que os diferentes axentes poden ter
cofiecemento diferente nun momento dado. Esta diferenciacion é facilmente entendible polos
alumnos se se explica dende a perspectiva da comunicacidon entre humanos, pensando que
ocorre cando nun grupo todos temos informacion dun coordinador central, ou cando as
informacions flien entre persoas de xeito illado, por exemplo.

Finalmente, considérase interesante que o profesorado explique o concepto de almacenamento
e computacién na nube, xa que no futuro moitos sistemas de IA colectiva dependeran destes
sistemas.

RECURSO DESCRICION IDIOMA ENLACE
. TIC1
Apuntes Exemplos de apuntes sobre sistemas de Espafiol
tecnoloxia comunicacions dispoiiibles no abalar da Xunta P TIC2
Que é a

Artigo web sinxelo sobre o concepto de cloud

computacién computing (Microsoft) Espariol Blog
na nube
ngg&é,ﬁhe Artigo web sinxelo sobre a nube Inglés Artigo

B2.19 CONTORNAS INTELIXENTES

Para exemplificar este bloque, recoméndase focalizar a atencién no campo de aplicacion
especifico do Internet de Cousas (loT). A IoT constitie unha rede de dispositivos electronicos
fisicos que comparten informacién de xeito coordinado a través dunha rede. Nos anos proximos,
a loT ser& actualizada como AloT, Intelixencia Atrtificial de Cousas, significando que a resposta
destas redes de dispositivos mostraran caracteristicas mais intelixentes.

A AloT estara presente na sociedade a través dos fogares intelixentes (smart home), as fabricas
intelixentes (smart factory) ou as cidades intelixentes (smart city). Recoméndase 6 profesorado
gue mostre exemplos actuais deste tipo de contornas intelixentes e as suas aplicacions futuras.
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RECURSO DESCRICION IDIOMA ENLACE
Capcl)m:ggbro Capitulo do libro online da IAAR sobre 10T Espafiol IAAR
Libro online Libro online da TechPedia sobre IoT Espariol Techpedia
Simulador Simulador para fogares intelixentes que se pode Inglés Home 1/O
Smart Home programar con Scratch _—
Video Video divulgativo sobre loT Espairiol Video
EduCaixa 9 P
Video AXA Video divulgativo sobre as cidades intelixentes Inglés Video
Artigo Amazon | Entrada na web Towards Data Science sobre o Inalés Artico
Go supermercado intelixente de Amazon 9 Arlgo
3. REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS
RECURSO DESCRICION IDIOMA ENLACE
Art|g_o sob_re Artigo da Fundacion Telefénica sobre a ~ .
Intelixencia . . . , i Espafiol Artigo
) Intelixencia Ambiental e as sUas repercusions
Ambiental
Artigo sobre Artigo da web Medium sobre Intelixencia Inalés AloT
AloT Artificial das Cousas 9 E—
L|brc_) SObTe Libro moi interesante sobre as bases da .
Intelixencia . . . Inglés Libro
. Intelixencia Colectiva
Colectiva
Paxina web da Robocup na que se explican os
Web Robocup fundamentos desta competicion, qué resulta un Inglés Web

exemplo claro para os estudantes da
necesidade de coordinacion entre robots
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https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/100921/LM08_R_ES.pdf
https://realgames.co/home-io/
https://educaixa.org/es/-/el-internet-de-las-cosas
https://www.youtube.com/watch?v=P3CmPrDvVWQ
https://towardsdatascience.com/how-the-amazon-go-store-works-a-deep-dive-3fde9d9939e9
https://telos.fundaciontelefonica.com/archivo/numero080/la-vision-de-la-inteligencia-ambiental/
https://medium.com/@arun.cthomas3/artificial-intelligence-of-things-aiot-explained-eedd4376f027
https://mitpress.mit.edu/books/handbook-collective-intelligence
https://www.robocup.org/a_brief_history_of_robocup

	Indice
	1. Introdución
	2. Contidos
	B2.17 IA colectiva
	B2.18 Comunicación do coñecemento
	B2.19 Contornas intelixentes

	3. Referencias complementarias

