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• Sesión 1: Introducción a la IA
• Sesión 2: Percepción y actuación en IA
• Sesión 3: Representación y razonamiento
• Sesión 4: Aprendizaje automá?co
• Sesión 5: IA colec/va
• Sesión 6: Impacto social de la IA

Organización del curso
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Temas de IA
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• IA Colectiva
• Introducción
• Sistemas Multi-Agente
• Algoritmos bioinspirados
• Comunicación de información
• Entornos inteligentes

Contenidos sesión 5
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• Se refiere a la respuesta que surge de la colaboración, los esfuerzos 

colec>vos y la competencia de muchos individuos.
• Concepto asociado a los grupos de humanos y estudiado en las ciencias sociales, o a 

los grupos de animales y estudiado en ecología o biología. 

• Inteligencia Ar>ficial Colec>va (IAC):
• La inteligencia que puede lograrse cuando se interconectan múl;ples sistemas de IA. 

• Los usuarios humanos pueden considerarse también elementos del sistema, pero los 

componentes principales son ar;ficiales.

IA Colectiva
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• Temas a tratar:
• Cómo comunicar

• Tecnologías
• Interacción natural

• Qué comunicar
• Protocolos
• Lenguaje natural

• Por qué comunicar
• Problemas distribuidos
• Redundancia
• Tolerancia a fallos

IA Colectiva
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• Enfoque de la IA centrado en resolver problemas complejos de aprendizaje, 
planificación y toma de decisiones en paralelo.

• La IAD se centra en la resolución de problemas distribuidos, es decir, en 
cómo se puede descomponer un problema complejo en otros más simples y 
sintetizar las soluciones. 

• La IAD explota la computación a gran escala y la distribución espacial de 
los recursos informáticos, y cada vez más está englobado en el campo los 
sistemas multiagente. 

IA distribuida
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• Surgió de la IAD aplicada a agentes situados
• Desarrollo de sistemas computacionales 

compuestos por múltiples agentes inteligentes, 
que coordinan sus conocimientos y actividades, 
y razonan sobre los procesos conjuntamente. 

• Los agentes son entidades virtuales que pueden 
actuar, percibir su entorno y comunicarse con 
otros agentes.

Sistemas mul4agente
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• Composición del equipo
• Homogéneo: mismo hardware y control
• Heterogéneo: agentes diferentes

• Comunicaciones
• Directas: requieren hardware dedicado
• Indirectas (Stigmergy: comunicación mediante el entorno)

• Organización: 
• Centralizada: un agente hace de líder, organiza el reparto de tareas y las supervisa
• Distribuida: no existe líder, todos los agentes toman decisiones autónomas

Principios de SMA reales
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• Conocimiento: que los agentes poseen de sus compañeros
• Conscientes: comprenden lo que hacen otros agentes
• Inconscientes: no conocen que son agentes, sino elementos del entorno

• Ontologías: qué se comunican

• Protocolo

• Coordinación: cooperación en la que las acciones que aplica un agente tienen en cuenta las 
acciones del resto de agentes (coherencia y rendimiento)
• Fuerte: protocolo de coordinación
• Débil: no existe protocolo

Principios de SMA
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Sistemas mul4-robot

13

Múltiples robots

Cooperación
Los robots operan de forma conjunta 

para llevar a cabo una tarea global

Comunicación

Entorno real



Introducción a la Inteligencia Artificial para educación pre-universitaria

Sistemas multi-robot
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• Comportamiento colec>vo de agentes descentralizados y autoorganizados. 

• La principal diferencia con los SMA es que la inteligencia de enjambre se 
basa en agentes muy simples, sin caracterís>cas inteligentes individuales.

• La inteligencia surge de las interacciones entre ellos. 
• Algoritmos bioinspirados

• Sistemas de enjambre mul;-robot 

Swarm intelligence
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• Comportamientos básicos
• Aplicaciones médicas: nanorobó?ca

Swarm robotics
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• Ant Colony Optimization

• Particle Swarm Optimization

Algoritmos bioinspirados
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• Algoritmos evolutivos
• Tratan de imitar el proceso evolutivo natural
• Múltiples aplicaciones en espacios de búsqueda complejos

Algoritmos bioinspirados
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• Algoritmos evolutivos
• Tratan de imitar el proceso evolutivo natural
• Múltiples aplicaciones en espacios de búsqueda complejos

Algoritmos bioinspirados
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Comunicaciones
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• Por cable (ethernet)
• Inalámbricas
• WIFI
• Bluetooth

• La nube
• Almacenamiento
• Servicios de computación

• Azure
• AWS
• Google Cloud

Comunicaciones
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• Internet de las cosas
• Red de dispositivos electrónicos físicos que comparten información de manera coordinada a través de 

una red.

• Diferentes protocolos 

• Inteligencia ambiental
• Casas inteligentes

• Edificios inteligentes

• Tiendas inteligentes

• Fábricas inteligentes

• Ciudades inteligentes

Entornos inteligentes
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• TU5
• Juego de móvil

• Gymkana

• Incluye aprendizaje automático

• Incluye varios jugadores

• Centralizado

• https://drive.google.com/drive/folders/1VLTu8LD6dq7eJv3-ckqJ-

cXlhSJfp2fA?usp=sharing

Recursos prácCcos
• when btn_start.Click
• when btn_exit.Click

• when screen2.Initialize *
• when btn_start.Click
• to section_player do *

• to section1 do *
• btn_exit.click
• when Clock1.Timer *

• when btn_accept.Click
• to section3 do *

• when PersonalImageClassifier1.ClassifyVideoData
• when PersonalImageClassifier1.GotClassification
• when btn_check.Click
• to section2 do *
• to object_found do *
• to object_not_found do
• to finish_game do *
• to game_over do *
• when CloudDB1.DataChanged *

• when TextToSpeech1.AfterSpeaking
• when ScSpeechReconizer.AfterGettingText
• when ScSpeechReconizer.OnRmsChanged
• when btn_playagain.Click
• when btn_exit.Click
• to section3 do *

* The orange functions must be developed by students

https://drive.google.com/drive/folders/1VLTu8LD6dq7eJv3-ckqJ-cXlhSJfp2fA?usp=sharing
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• Real Games
• https://docs.realgames.co/homeio/en/scratch3/

Recursos prácticos

https://docs.realgames.co/homeio/en/scratch3/
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• La guía de recursos adaptados para el Bloque II – Parte IV 
proporcionada como material adjunto a esta sesión contiene una 
relación exhaustiva de bibliografía adaptada

• Recursos teóricos recomendados:
• La visión de la Inteligencia Ambiental (enlace)
• Sistemas Multiagente y Simulación (enlace)
• ¿Qué es cloud computing? (enlace)

BibliograEa

https://telos.fundaciontelefonica.com/archivo/numero080/la-vision-de-la-inteligencia-ambiental/
http://www.cs.us.es/~fsancho/?e=57
https://azure.microsoft.com/es-es/overview/what-is-cloud-computing/

